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PHAN MO DAU

Tap 2B cua bg tai li¢u Gido duc STEM va Gido duc hudng nghiép STEM
duoc bién soan nham hd tro cac truong Trung hoc co so trién khai gido duc STEM
va gido duc hudng nghiép STEM phu hop véi Chuong trinh gido duc phd thong
2018, dic diém hoc sinh Ira tudi 11 dén 15 va diéu kién thuc té cta nha trudng.

O cap Trung hoc co s, gido duc STEM khong chi giup hoc sinh van dung
kién thire, ki nang cua cac mon Toéan, Khoa hoc ty nhién, Cong ngh¢, Tin hoc vao
giai quyét van dé thuc tién, ma con tao co hoi dé cac em nhan biét s& thich, nang
luc cta ban than, trai nghiém mot s6 vai tro nghé lién quan dén STEM va chuan
bi cho dinh hudng hoc tap sau Trung hoc co sé.

Tai liéu ndy phuc vu can bd quan li, t6 trudng chuyén mén, gido vién cic
mén hoc ¢6 lién quan dén STEM, giao vién Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép
va gido vién chil nhiém & cap Trung hoc co so. Tuy nhiém vu duoc giao, mdi d6i
tuong c6 thé khai thac tai liéu dé xay dung ké hoach gido duc nha trudng, thiét ké
bai day hodac chu dé STEM, t6 chirc hoat dong gido duc huong nghi€p STEM,
danh gia két qua hoc tap, tu vin dinh hudng hoc tip sau Trung hoc co s va phdi
hop véi cha me hoc sinh, cac luc lvgng ngoai nha truong.

Tap 2B gdm sau chuong, dugc danh sé tiép ndi tir Chuong 4 dén Chuong
9, bao gdm:

« Chuong 4. Cac hinh thirc to chic hoat dong gido duc STEM & cap Trung
hoc co s0;

« Chuong 5. Hudng dan to chirc hoat dong gido duc huéng nghiép STEM &
cap Trung hoc co so;

« Chuong 6. Hudng dan xay dung va to chirc thuc hién bai hoc STEM gin
v6i trai nghiém vai tro nghé;

« Chuong 7. Kiém tra, danh gia trong gido duc STEM gin véi gido duc huéng
nghiép STEM & cip Trung hoc co so;

« Chuong 8. Xay dung ké hoach gido duc nha truong vé STEM gan véi gido
duc huéng nghiép STEM & cap Trung hoc co s0;



o Chuong 9. Diéu kién bao dam thyuc hién gido duc STEM ge"m vo1 gido duc
huéng nghiép STEM & cip Trung hoc co so.

Céc chuong duoc sip xép theo logic tir hinh thire to chirc, huéng nghiép,
thiét ké bai hoc, danh gia, xay dung ké hoach dén diéu kién bao dam thuc hién.
Khi str dung, nha truong va gido vién co thé lwa chon, diéu chinh cac noi dung,
minh hoa va cong cu cho phu hop véi diéu kién thuc té.

Tai liéu nhan manh cach tiép can linh hoat: hoat dong STEM can duoc thiét
ké bam sat yéu cau can dat, phit hop voi hoc sinh Trung hoc co sé va diéu kién
cua nha truong; déng thoi bao dam an toan, tinh thiét thuc va méi lién hé véi doi

song, san xuat, nghé nghiép.



CHUONG 4. CAC HINH THUC TO CHUC HOAT PONG GIAO DUC
STEM O CAP TRUNG HOQC CO SO

Chuong 4 trinh bay cac hinh thirc t6 chtic hoat dong giao duc STEM & cap
Trung hoc co s trén co s& Cong van sd 3089/BGDPT-GDTrH vé trién khai giao
duc STEM trong gi4o duc trung hoc. Theo dé, gido duc STEM ¢ cép Trung hoc
co s& duoc to chire chu yéu thong qua ba hinh thie: day hoc cac mon hoc theo bai
hoc STEM; t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM va t6 chirc hoat dong nghién
ctru khoa hoc, ki thuat.

Céc hinh thirc t6 chirc gido duc STEM can bam sat Chuong trinh gido duc
phé) thong 2018, dac bi¢t la yéu cau can dat cua cac mon Toan, Khoa hoc tu nhién,
Céng nghé, Tin hoc va Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép. Mdi hoat dong
STEM can tao co hdi dé hoc sinh van dung kién thire, ki ning vao giai quyét van
dé thyc tién. Trong tai liéu nay, mdi hinh thirc dugc trinh by chii yéu ¢ mirc co
ban, pht hop véi diéu kién phd bién cua cac truong Trung hoc co sd; dong thoi
c6 goi y m& rong khi nha truong cé diéu kién thuan loi hon vé co sé vat chat, thiét
bi, hoc lidu s0, doi ngil gido vién va lyc lugng phoi hop.

Gido duc STEM c6 méi lién hé ty nhién véi gido duc hudng nghiép vi dat
hoc sinh vao qua trinh giai quyét van dé, thiét ké, thir nghiém, dénh gia va cai tién
san pham hoic giai phap — nhiing thao tac gan voi mot sé hoat dong nghé nghiép
trong linh vuc STEM. Vi vdy, trong timg hinh thirc t6 chtic, gido vién c6 thé 16ng
ghép nhe yéu t6 hudng nghiép théng qua gidi thiéu nghé hodc nhom nghé lién
quan, giao vai tro hoc tdp gan véi vai trd nghé, hodc dit cau hoi phan hdi va rat
kinh nghiém ngan sau hoat dong.

4.1. Day hoc cac mon hgc theo bai hoc STEM

Day hoc cac mon hoc theo bai hoc STEM Ia hinh thuc t6 chirc gido duc
STEM co ban va phé bién nhét & cép Trung hoc co sé. Hinh thirc nay duoc thuc
hién trong ké hoach day hoc ciia mon hoc, trén co s¢ yéu cau can dat cua Chuong
trinh gido duc phé thong 2018. Thong qua bai hoc STEM, hoc sinh dugc dat vao
tinh hudng cé van dé gan voi thyc tién, huy dong kién thirc, ki nang ctia mon hoc
va cac linh vuc lién quan dé dé xuat giai phap, thiét ké, ché tao hoic mo phong

sdn pham, thtr nghiém, danh gia va cai tién.



O cép Trung hoc co s&, bai hoc STEM c6 thé duoc trién khai theo hai cach: trién
khai ndi mon va trién khai lién mon. Du trién khai theo cach nao, bai hoc STEM
can xuat phat tir yéu cu can dat cu thé ctia chuong trinh mén hoc, khong xuat
phat don thuan tir ¥ twong san pham hodc hoat dong trai nghiém. San pham cua
bai hoc STEM thudng ¢ hai dang dién hinh: ban thiét ké hodc giai phap thiét ké;
san pham mAu hodc nguyén miu. Tty muc tiéu bai hoc va diéu kién thuc té, gido
vién c6 thé yéu cau hoc sinh hoan thanh mot trong hai dang san pham hoic két
hop c4 hai.

a. Trién khai ngi mén

Trién khai ndi mon 1a cach t6 chirc bai hoc STEM trong pham vi mdt mon
hoc hodc mét chu dé cia mot mon hoc. Py 1a cach trién khai phu hop véi da sb
truong Trung hoc co sd, nhit 13 cac trudng mai bat dau thue hién gido duc STEM,
vi dé bb tri trong ké hoach day hoc, khong doi hoi nhidu gido vién cing tham gia
va thuan loi cho viéc danh gia mtrc d6 dat yéu cau can dat cia mén hoc.

O céch trién khai nay, mot mon hoc gitr vai tro chu dao, vi du Toan, Khoa
hoc tu nhién, Cong ngh¢ hodc Tin hoc. Tuy nhién, “nd1 moén” khdng c6 nghia la
tach roi hoan toan cac linh vuc khac. Trong qué trinh giai quyét van d¢, hoc sinh
van c6 thé huy dong kién thirc, ki nang cuia cac linh vuc STEM khéac ¢ mitc phu
hop nhu do dac, tinh toan, xtr 1i s li¢u, lya chon vat ligu, thiét ké, lap rép, mo
phong hodc trinh bay két qua.

O muc co ban, bai hoc STEM ndi mon nén st dung thiét bi day hoc tbi
thiéu, vat liéu san co, hoc liéu don gian va thoi lugng phu hop voi ké hoach day
hoc cia mon hoc. Véan dé thyc tién can g?m gfii, vura stre, tao co hoi cho hoc sinh
van dung kién thirc da hoc dé tao ra san phém hodc giai phap co thé quan sat, thi
nghiém hoic danh gia duoc. Khi c6 diéu kién mé rong, gido vién co thé bod sung
mo phong, thiét bi sd, cam bién hodc yéu cau hoc sinh cai tién san ph:flm O muc
cao hon.

Vi dy, trong mén Cong nghé 16p 8, véi mach ndi dung vé thiét ké ki thuat,
gido vién co thé to chtrc bai hoc STEM “Thiét ké hé théng tudi nude ty dong”.
Bai hoc gén vo1 yéu cau hoc sinh x4c dinh van dé thiét ké, dé xuét phuong an, lya
chon vt liéu, ché tao san phrflm mau, thir nghi¢ém, danh gia va cai tién san phém.
O diéu kién co ban, hoc sinh c6 thé thiét ké hé thong tudi nho giot dua trén nguyén
li khoa hoc don gian, sir dung chai nhua, day din nudc, 6ng hit, van diéu chinh

hodc vat liéu dé kiém. San phém dugc danh gia theo cac ti€u chi nhu: tudi dugce
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cho cay, luong nudc chay tuong ddi 6n dinh, két cAu chéc chan, st dung vat li¢u
hop 1i, c6 ban thiét ké va c6 dé xuét cai tién sau tha nghiém. Vi nhitng truong cé
diéu kién vé thiét bi, gido vién c6 thé lya chon phuong an st dung mé dun cam
bién d6 am dét, mach di¢n diéu khién hozc vi diéu khién dé cai dit cac ché do tusi
khac nhau; tuy nhién, cac hudéng mé rong nay can phu hop véi yéu cau can dat va
diéu kién day hoc ctia nha trudng, khong coi 12 yéu ciu bat budc & murc co ban.
b. Trién khai lién mén

Trién khai lién mon 1a cach t6 chirc bai hoc hodc chu dé STEM ¢6 su phéi
hop gitta hai hay nhiéu mén hoc dé giai quyét mot van dé thyc tién co tinh tong
hop. Hinh thirc nay pht hop khi van dé dit ra can huy dong kién thirc, ki ning cua
nhiéu mén hoc, hodc khi nha truong mudn tao co hoi cho hoc sinh van dung kién
thire tir nhiéu linh vuc vao cung mot nhiém vu.

O cap Trung hoc co so, cac cha dé STEM lién moén thudng c6 sy tham gia
cua cac mon Toan, Khoa hoc ty nhién, Cong ngh¢ va Tin hoc. Tuy nhién, lién
mon khong c6 nghia 14 ghép nhiéu mén mot cach hinh thirc. Mdi chu dé can xéac
dinh & mon hoc hoac nhom yéu cau can dat gilr vai tro chu dao; cdc mon phéi
hop dong gdp & ndi dung nao; giao vién nao phu trach; thoi lugng thuc hién ra
sao; tiéu chi danh gia cua timg phan 1a gi.

O muc co ban, chu d& STEM lién mén nén duoc to chirc véi hai mén hoc
phéi hop, thoi luong khong qua dai, san pham don gian, sir dung vat liéu va thiét
bi phd bién trong nha trudng. Gido vién co thé phdi hop trong sinh hoat to chuyén
mon dé théng nhat yéu cAu can dat, tién trinh, san phém va tiéu chi danh gia. Khi
6 diéu kién mo rong, chu dé co thé phat trién thanh dy 4n dai hon, c6 thém thiét
bi s6, md phoéng, cam bién hodc su tham gia cua luc luong ngoai nha trudng.

Vi du, chi dé “Vuon rau théng minh” ¢6 thé trién khai & 16p 7 véi sy phdi
hop giita Cong nghé va Khoa hoc ty nhién. Moén Cong nghé c¢o thé giir vai tro chi
dao ¢ ndi dung trong trot, chim soc ciy trong hodc ki thuat tudi nudc; Khoa hoc
ty nhién ho tro ¢ ndi dung diéu kién sinh trudng cua cdy; Toan va Tin hoc hd tro
do dac, ghi chép, biéu dién hodc xu 1i dit liéu. O muc co ban, san phém 6 thé 1a
khay trong rau c6 hé thdng tudi nho giot don gian va nhat ky theo ddi su phat trién
cua cay; khi mé rong, cé thé bo sung cam bién d6 &m hodc mé hinh tudi tu dong.

Khi t6 chirc bai hoc STEM, gido vién c6 thé 1dng ghép nhe yéu t6 hudng

nghiép thong qua viéc gidi thiéu nghé hodc nhom nghé lién quan, giao vai trd hoc



tap gan vé6i vai tro nghé, hodc dit cau hoi phan hoi va rat kinh nghiém ngin sau
bai hoc. Cach lam nay giap hoc sinh nhan ra mdi lién hé gitra kién thire da hoc
v6i doi sdng, san xuat va nghé nghiép tuong lai, ddng thoi tao su két ndi voi ndi
dung gido duc hudéng nghiép STEM & chuong sau.

4.2. T6 chirc hoat dong trai nghiém STEM

Hoat dong trai nghiém STEM la hinh thtc t6 chiic gido duc STEM thong
qua cau lac bg, ngay hoi STEM hoac cac hoat dong trai nghi¢m thuc té, nham tao
co hoi cho hoc sinh tim hiéu, khdm pha va van dung kién thirc STEM vao c4c tinh
hubng gan giii v6i doi séng. Hoat dong nay can dugc dua vao ké hoach gido duc
hﬁng nim cua nha trudng; mdi hoat dong can xac dinh rd muc dich, yéu cAu, tién
trinh t6 chire va du kién két qua.

Trong thyc tién nha truong, hoat dong trai nghiém STEM thudng duoc trién
khai du6i cac dang nhu: ngay hoi STEM, tuan 1& STEM, cau lac bd STEM, trung
bay san phém STEM, cudc thi thiét ké san phﬁm, hoat dong trai nghi¢m theo chu
dé, tham quan hoc tap hoic giao luu véi chuyén gia. Cac hoat dong nén uu tién
nhiém vu ¢ tinh van dung, tiép ndi hodc mé rong tir bai hoc STEM trong mon
hoc, nhu thiét ké, thir nghiém, thao luan, trung bay, danh gia va chinh stra san
pham.

O muc co ban, nha truong c6 thé to chuc hoat dong trai nghiém STEM
trong pham vi 16p, khdi 16p, cau lac bo hodc ngay héi STEM quy mo cdp trudng,
st dung thiét bi day hoc san c6, vat liéu dé& kiém va khong gian phu hop nhu 16p
hoc, san truong, phong da nang, phong hoc b0 moén hodc phong thi nghi¢m. Vi
du, ¢6 thé té chirc hoat dong “Kham pha nang lugng tai tao”, “Ngay hoi tai ché
vat liéu”, “Trai nghi€ém lam mo hinh loc nudc don gian”, “Thiét ké san phém tiét
kiém ning luong” hodc “Trung bay san pham STEM ciia hoc sinh”.

Khi c6 diéu kién mo rong, nha trudng ¢ thé t6 chirc ngay hoi STEM, tudn
18 STEM hoic chudi hoat dong trai nghiém theo chu dé; déng tho1 moi chuyén
gia, cyu hoc sinh, cha me hoc sinh c6 nghé nghiép lién quan, hodc phéi hop véi
co s& giao duc dai hoc, co s& nghién clru, co s& giao duc nghé nghi¢p, doanh
nghiép va cong dong. Viéc phdi hop can bao dam phu hop véi muc tiéu gido duc,
diéu kién t6 chure, an toan cho hoc sinh va cac quy dinh hién hanh.

Hoat dong trai nghiém STEM c6 wu thé trong viéc khoi goi hing tha hoc

tap, phat trién nang luc hop tac, giao tiép, giai quyét van dé va gitp hoc sinh nhan



ra tmg dung ciia STEM trong doi sdng. Pay ciing 13 hinh thuc thuin loi dé 16ng
ghép nhe yéu té hudng nghiép thong qua gidi thiéu nghé hodc nhém nghé lién
quan, giao luu voi nguoi lam nghé, tham quan mai trudng lao dong hoidc dit cau
hoi phan hoi va rat kinh nghiém sau hoat dong.

4.3. T6 chirc hoat dong nghién ciru khoa hoc, ki thuat

Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat 1a hinh thirc td chirc giao duc
STEM danh cho nhiing hoc sinh ¢6 hung thd, nang luc va nhu cau tim toi, kham
pha sau hon dbi véi cac van dé khoa hoc, ki thuat, cong nghé trong hoc tap va doi
séng. Hinh thirc nay co thé duoc hinh thanh tir bai hoc STEM, hoat dong trai
nghiém va hudng nghiép STEM, cau lac bd STEM hodc tir nhitng vén dé thuc
tién ma hoc sinh quan tdm dudi sy huéng dan cua gido vién.

Khac voi bai hoc STEM trong mén hoc thudng dugce t6 chie cho ca 16p,
hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat thuong dugc thuc hién theo cad nhan hoac
nhoém hoc sinh ty nguyén. Hoc sinh lga chon van dé nghién ctru, xay dung cau
hoi hodc nhiém vu nghién ctu, dé xuat gia thuyét hodc giai phap, 1ap ké hoach
thuc hién, thu thap va xur 1i dir 1iéu, thir nghiém, diéu chinh va trinh bay két qua.
San pham c6 thé 12 bao cao nghién ctru, mo hinh, thiét bi, phan mém, giai phap ki
thuat hoac san phém cai tién phuc vu hoc tap, doi séng, san xuat va cong d(‘A)ng.

O muc co ban, nha trudong co thé t6 chuc hoat dong nghién ctru khoa hoc,
ki thuat trong cau lac b0 STEM, nhom nghién ctru nho hoac hoat dong boi dudng
hoc sinh ¢6 hung thu. Dé tai nén xuat phat tir nhitng van dé gan giii, vira strc, 6
thé trién khai bang thiét bi sin c6, vat liéu d& kiém va trong thoi gian phu hop.
Gi4o vién hudng dan hoc sinh xac dinh van dé, 1ap ké hoach, thuc hién thu
nghiém, ghi chép két qua, hoan thién san pham va trinh bay két qua & quy mo 16p,
cau lac bo hodc cap trudng.

Khi ¢6 diéu kién mé rong, nha trudng co thé phat trién cac dé tai c6 thoi
gian thuc hién dai hon, yéu cau phuong phap nghién ctru chit ché hon, ¢ su hd
tro cua gido vién nhiéu mon hoc, chuyén gia, co s gido duc dai hoc, co so nghién
ctru, co sO gido duc nghé nghiép, doanh nghiép hodc cong déng. Nhitng dé tai co
chat luong cé thé duoc lya chon dé tham gia cac cudc thi khoa hoc, ki thuat danh
cho hoc sinh pho théng hoic cac san choi sang tao phi hop.

Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat c6 y nghia quan trong trong vi¢c

phat trién nang luc ty hoc, tu duy khoa hoc, ning luc giai quyét van dé, sang tao



va kién tri theo dudi nhiém vy caa hoc sinh. Pay cling 1a hinh thirc thuan loi dé

16ng ghép yéu té hudng nghiép STEM thong qua viéc gitup hoc sinh trai nghiém

mot phan cong viéc cua nha nghién ctru, ki su, ki thuat vién, nha thiét ké san pham,

chuyén vién phan tich dir liéu hoac cac nghé nghiép lién quan dén van dé nghién

cuu.

Ttr cac ndi dung da trinh bay & trén, c6 thé khai quét ba hinh thire t6 chuc

hoat dong gido duc STEM & cép Trung hoc co s theo bang sau:

Bang 4.1. Khdi qudt cdc hinh thire t6 chire hoat déng gido duc STEM &

cdp Trung hoc co so

. Goiy long
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Hoat
dong

nghién

hoc,
thuat

ctu khoa

Danh cho hoc
sinh ¢6 hung
tht, nang luc
va nhu cu tim
toi, kham pha

sau hon

Thuc hién theo
ca nhan hoac
nhém nho trong
bd

hoac

cau lac
STEM

hoat dong boi
dudng; d& tai
vira stc, gan

giii thuc tién

Phat trién dé tai
c6 thoi gian dai
hon, ¢6 su hod tro
vién

cua giao

nhiéu mon,
chuyén gia; tham
gia san choi hoac

cudc thi phu hop

Giap hoc sinh
trai nghiém vai
tr0 cua nha
nghién cuu, ki
su, ki thuat vién,

nha thiét ké san

pham hoac
chuyén vién
phéan tich dit licu

Ba hinh thtrc t6 chire trén ¢ quan h¢ bo sung cho nhau va c6 thé duoc lua

chon linh hoat theo muc ti€u gido duc, yéu cau can dat, di€u kién thuc té cia nha

truong va dic diém hoc sinh. Trong qua trinh trién khai, gido vién can coi bai hoc
STEM trong mon hoc 1a hinh thirc co ban; hoat dong trai nghiém STEM la khong

gian m& rong, khoi goi huing thl; con nghién ctru khoa hoc, ki thudt 1a co hoi phat

trién sau hon cho nhirng hoc sinh c6 nang lyc va nhu cau tim toi, kham pha.




CHUONG 5. HUONG DAN TO CHUC GIAO DUC HUONG NGHIEP
STEM O CAP TRUNG HOQC CO SO

Chuong 5 hudng dan to chirc cac hoat dong gido duc hudng nghiép STEM
& cip Trung hoc co s6. Pay 1a cap hoc ¢6 vi tri chuyén tiép quan trong trong tién
trinh gido duc hudng nghiép xuyén cap, khi hoc sinh khong chi tiép tuc kham pha
ban than va thé gidi nghé nghiép ma con bat dau hinh thanh nhiing dinh huéng
ban dau cho viéc lya chon 19 trinh hoc tap sau Trung hoc co s0.

O cap Trung hoc co s, hoat dong gido duc hudng nghiép STEM can dugc
t6 churc theo hudng ting dan vé muc do trai nghiém, tw danh gia, ra quyét dinh va
lap ké hoach. Hoc sinh dugc tao co hdi tim hiéu cac nhom nghé STEM, trai
nghiém mat s6 vai tro nghé gén v6i thue tién, nhan dién sd thich, nang luc va gia
tri nghé nghiép cua ban than, tir 46 chuan bi co s¢ cho quyét dinh phan ludng sau
16p 9. Khac véi cap Tiéu hoc, noi hoat dong hudng nghiép cht yéu mang tinh 1am
quen va khoi goi himg tha, cip Trung hoc co s& doi hoi cac hoat dong co tinh trai
nghiém rd hon va gin chit hon véi cac lyra chon hoc tip trong giai doan tiép theo.

Chuong nay bao gém cac ndi dung chinh sau: (1) Yéu ciu chung vé hoat
dong gido duc huéng nghiép STEM & cap Trung hoc co sé; (2) Bon mach noi
dung trong tAm, gdm nhén thirc ban than, nhan thirc nghé nghiép, ra quyét dinh
lwra chon nghé nghiép, 1ap ké hoach hoc tip va phat trién nghé nghiép; (3) Quy
trinh t6 chirc gido duc hudng nghiép STEM trong va ngoai gid hoc; (4) Cong tac
tu van phan ludng sau 16p 9 thong qua hoat dong STEM; (5) Giai phap phdi hop
v6i co so gido duc nghé nghiép, trudng nghé va doanh nghiép dia phuong; (6)
Goi y t6 chitc va sir dung cac san pham, minh chimg hoc tap, trai nghiém va hudng
nghiép ctia hoc sinh ; (7) Hudng dan tich hgp huéng nghiép trong cac hinh thuc
t6 chirc gido duc STEM & cip Trung hoc co sé.

5.1. Yéu cau vé hoat dong gido duc hwéng nghiép STEM céap Trung hoc co
i
Hoat dong gido duc hudng nghiép STEM & cap Trung hoc co s& ¢6 nim

yéu cau cbt 16, duoc ké thira va phat trién tir cip Tiéu hoc nham dap tmg ding
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dic diém tam 1y, nhan thic va nhiém vu hudng nghi€p cua hoc sinh trong giai
doan chuan bi phan ludng sau 16p 9. Cu thé:

Gin v6i trai nghiém thue, khong dirng & nhan thire: khong dimg lai ¢
viéc cung cip thong tin nghé nghiép. O cip hoc ndy, hoc sinh can dugc tham gia
vao cac bai day STEM, du an STEM, hoat dong tham quan, giao luu hoac mo
phong nghé nghiép dé truc tiép trai nghiém mot s thao tac, nhiém vu va vai tro
gan v6i nghé STEM. Thong qua trai nghiém, hoc sinh ¢6 co so thyc té dé tu danh
gia muc do hung tha, diém manh, diém can rén luyén va su phu hop budce dau cla
ban than véi cac nhém nghé khac nhau.

H6 tro quyét dinh phan luong sau 16p 9. Hoat dong hudng nghiép &
Trung hoc co s& phai hudng dén hd tro hoc sinh chuan bi cho quyét dinh phan
ludng sau 16p 9. Pay la diém dic thu quan trong cta cap Trung hoc co sd. Cong
tac hudng nghiép khong chi gitp hoc sinh hiéu nghé nghiép néi chung, ma con
can giup cac em nhén thirc diy du va khach quan vé cac chuong trinh va con
duong hoc tap sau Trung hoc co so theo quy dinh hién hanh, trong dé ¢6 chuong
trinh gido duc trung hoc phd thong, gido duc thudng xuyén cip trung hoc phd
thong, giao duc trung hoc nghé, chuong trinh dao tao trinh d6 so cip va cac
chuong trinh dao tao nghé phu hop. Hoat dong hudng nghiép vi vay can duoc
thiét ké theo tién trinh tir kham pha, trai nghi¢m dén lap ké hoach hoc tap va chuan
bi lua chon 16 trinh sau 16p 9.

Sir dung cong cu danh gia phu hop Itra tudi. O cap Trung hoc co sd, nha
trudng va gido vién can st dung cac céng cu danh gia phu hop véi lta tudi. O cap
Trung hoc co sd, hoc sinh d4 bat dau c6 kha ning ty danh gia twong ddi rd hon so
v6i cap Tiéu hoc, tuy nhién sé thich, nang luc va gia tri nghé nghiép ciia cac em
van dang trong qua trinh hinh thanh va bién doi. Vi vay, c6 thé sir dung céc phiéu
tu danh gid, cong cu hodc tric nghiém hudng nghiép phu hop véi ltra tudi, c6 co
s& khoa hoc khi can thiét, bai tap xac dinh gia tri nghé nghiép hoic phiéu phan
hoi va rat kinh nghiém sau trai nghiém. Cac cong cu nay chi dugc str dung nhu
phuong ti¢n hd trg hoc sinh tu kham pha, tuyét doi khong dung dé két luén, gén
nhan hay quyét dinh thay hoc sinh vé dinh huéng hoc tap va nghé nghiép.
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Tén trong sw da dang cac con dwong sau 16p 9. Khi cung cép thong tin
va td chure tu van, nha truong can trinh bay cac luya chon sau Trung hoc co s& mdt
cach binh dang, khong dat Trung hoc phd thong & vi tri cao hon gido duc nghé
nghiép hoic gido duc thudng xuyén. Mdi con dudng déu cb gia tri riéng va phu
hop voi nhitng nhém hoc sinh khac nhau. Tiéu chi quan trong nhat trong tu van
phan ludng khong phai 1a thir bac ctia con dudng hoc tap, ma la mic d6 phu hop
gitra lya chon do6 véi nang luc, so thich, diéu kién gia dinh, dinh hudéng phat trién
va co hoi hoc tap tiép theo cua hoc sinh.

Phdi hop chiit ché véi gia dinh. Quyét dinh phéan ludng sau 16p 9 thudng
c6 su tham gia dang ké ctia cha me hoc sinh. Do d6, cong tac hudng nghiép ¢ cap
Trung hoc co s& can ¢ cau phan phdi hop véi phu huynh, gitp gia dinh c6 thong
tin day di va khach quan dé dong hanh cing hoc sinh. Bén canh d6, nha trudng
can ting cuong két ndi véi co s gido duc nghé nghiép, trudng nghé, doanh nghiép
dia phuong, chuyén gia va cyu hoc sinh dé mo rong moi truong trai nghi¢m thyc
té cho hoc sinh.

5.2. Cac mach ndi dung gido duc hwéng nghiép STEM ¢ cap Trung hoc co sé

Hoat dong gido duc huéng nghiép STEM & cap Trung hoc co s& duoc to
chirc theo bdn mach ndi dung: nhan thuc ban than, nhan thuc nghé nghiép, ra
quyét dinh Iwra chon nghé nghiép, 1ap ké hoach hoc tap va phat trién nghé nghiép.
Cac mach c6 quan hé chat che, duoc trién khai dan xen va phat trién v6i mtc do
phut hop qua cac khéi 16p. Trai nghiém nghé nghiép dugc t6 chirc xuyén subt, tao
moi trudng dé hoc sinh phat trién cac mach nodi dung nay.

5.2.1. Hoat dong nhdn thirc bdan thdn

Hoat dong nhan thirc ban than & cip Trung hoc co s 1a su ké thira va phat
trién tir cép Tiéu hoc, nhung duogc trién khai & mtrc do sau hon thong qua viéc bo
sung cac phiéu tu danh gia, bai tap phan hdi va rat kinh nghiém, tric nghiém so
thich nghé nghiép don gian, pht hop véi lira tudi. Muc tiéu ¢t 16i ctia hoat dong
nay la gitp hoc sinh budc dau co hiéu biét khach quan hon vé s thich, ning luc,

diém manh, diém can rén luyén va cac gia tri nghé nghiép ma ban than coi trong,
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tir d6 1am co s& cho viée tim hiéu nghé nghiép va lap ké hoach hoc tap trong cac
giai doan tiép theo.

Céac cong cy ho trg hoat dong nhan thic ban than & cép Trung hoc co s&
gdm ba loai chinh.

- Loai thtr nhat 13 phiéu tu danh gia so thich va nang luc. Thong qua cac
phiéu nay, hoc sinh duoc huéng dan ty nhan dién nhiing linh vuc minh
hing tht, nhitng moén hoc hodc hoat dong minh lam tdt, nhirng nhiém vu
STEM minh yéu thich va nhiing nang luc da thé hién trong qua trinh hoc
tap. Gido vién co thé sir dung két qua phiéu tu danh gia dé giup hoc sinh
nhin lai diém manh ban dau, déng thoi khuyén khich cac em tiép tuc thur
strc & nhiéu hoat dong khac nhau.

- Loai thir hai 12 cong cu tu danh gia hodc trac nghiém hudng nghiép phu hop
khi can thiét . O cép Trung hoc co s¢, trac nghiém chi nén duoc thiét ké &
muc do phu hop véi kha ndng ty danh gia ctiia hoc sinh, c6 thé dya trén cac
nhom so thich nghé nghiép pho bién nhung duoc dién dat bang ngdn ngi
gan gili, dé hiéu. Déi v6i gido duc hudng nghiép STEM, gido vién co thé
chu ¥ gitp hoc sinh nhan ra nhitng biéu hién lién quan dén cdc nhoém hoat
dong nhu quan sat, tim toi, thiét ké, ché tao, str dung cong ngh¢, phan tich
dir liéu, cham séc strc khoe, bdo vé moi truong hodc giai quyét van dé thuc
tién.

- Loai thur ba la bai tap xac dinh gia tri nghé nghiép budc dau. Hoc sinh dugc
huéng dan suy ngdm vé nhiing diéu minh coi trong trong hoc tap va cong
viéc tuong lai, vi du nhu su sang tao, tinh 6n dinh, thu nhap, co hdi gitp
ich cho cong déng, moi truong lam viée, co hoi hoc tiép hoac kha nang
duoc cong nhan. O cap hoc ndy, gido vién nén t6 chic hoat dong dudi dang
tinh hudng, thao luan nhom, cau héi md hodc phiéu phan hoi va rat kinh
nghiém dé hoc sinh boc 16 suy nghi mdt cach tu nhién.

Luwu y quan trong la cac cong cu danh gia & cAp Trung hoc co so chi dugc
st dung nhu phuong tién hd trg hoc sinh tu kham pha, tuyét ddi khong phai la
cong cu chan doan hay két luan cudi cing vé dinh hudng nghé nghiép. So thich,
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nang luc va gia tri nghé nghiép cua hoc sinh trong giai doan nay van dang phat
trién va c6 thé thay di theo trai nghiém. Vi vay, gido vién can dién giai két qua
mot cach than trong, két hop v6i san pham STEM, phan hoi va rat kinh nghiém
sau hoat dong, nhan xét cua giao vién, két qua hoc tap va hoan canh thuc té cua
hoc sinh.
5.2.2. Hoat dpng nhdn thirc nghé nghigp

Hoat dong nhén thirc nghé nghiép & cAp Trung hoc co s dong vai tro quan
trong trong viéc gitup hoc sinh mé rong hiéu biét vé thé gidi nghé nghiép, dic biét
la cac nghé nghi¢p thude linh vuc khoa hoc, cong nghé¢, ki thuat va toan hoc. Muc
tiéu ctia hoat dong nay khong phai 1 yéu cau hoc sinh lua chon nghé nghiép cu
thé ngay tur sdm, ma la giip cac em hiéu dugc su da dang cua nghé nghiép, dac
diém co ban ctia mot s nhom nghé STEM, yéu cau vé pham chat va nang luc cia
nguoi lao dong, cling nhu cac con duong hoc tap co lién quan.

Noi dung ctia hoat dong nhan thirc nghé nghiép dugc trién khai thong qua
ba nhoém ndi dung chinh:

- Nhom noi dung thir nhat 13 tim hiéu cac nhém nghé nghiép STEM. Hoc
sinh dugc gidi thiéu va tim hiéu cac nhom nghé gan gili voi chuong trinh
hoc va doi song thuce tién, nhu nghé lién quan dén khoa hoc tu nhién, cong
nghé thong tin, ki thuat, san xuat, méi truong, ndng nghiép céng nghé cao,
y sinh, chidm séc strc khoe, dit lidu va thiét ké san pham. Viéc tim hiéu can
duoc td chic bé‘mg céc vi du cu thé, g'fm v&i boi canh dia phuong va cac van
dé thyc tién ma hoc sinh c6 thé quan sat duoc.

- Nhém noi dung thtr hai 1a tim hiéu dic diém cong viée va méi truong lam
viéc ctia mot sd6 nghé STEM. Hoc sinh can dugc biét nguoi 1am nghé
thuong thuc hién nhirng nhi€ém vu gi, st dung cong cu hodc cong nghé nao,
lam viéc trong mdi trudng ra sao, can tuan tha nhimg yéu cau nao vé an
toan, ki luat, hop tac va trach nhi€ém. N6i dung nay gitp hoc sinh c6 cai
nhin thyc té hon vé nghé nghiép, tranh viéc hiéu nghé chi qua tén goi hoic

hinh anh don gian.
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- Nhom ndi dung thir ba 1a tim hiéu yéu cau vé pham chét, ning luc va 16
trinh hoc tap lién quan dén nghé nghiép. Hoc sinh dugc huéng dan nhan ra
rang mdi nghé déu doi hoi nhiig ning lyc va pham chat nhat dinh, nhu tu
duy logic, kha nang quan sat, su kién tri, tinh cAn than, nang luc hop tac,
kha ning str dung cong nghé, ning luc giai quyét van dé hodc tinh than
trach nhiém. Déng thoi, hoc sinh bude dau tim hiéu cac con duong hoc tap
c6 thé din tdi cac nhém nghé khac nhau sau Trung hoc co sd.

Céc hinh thure t6 chitc hoat dong nhan thirc nghé nghiép can da dang va gan
vo1 trai nghiém. Gido vién co thé t6 chirc cho hoc sinh tim hiéu nghé qua tai liéu,
video, ngudn dir liéu sd chinh thtrc; gip g& nguoi lam nghé; tham quan doanh
nghi€p, co sé san Xuét, vién nghién ctru, co sé giao duc nghé nghiép; hodc tham
gia cac bai day va du an STEM c6 gan véi vai tro nghé. Trong cac bai day STEM,
hoc sinh ¢6 thé duoc giao cac vai tro nhu ki su thiét ké, ki thuét vién thir nghi¢m,
nha nghién ctru, chuyén vién phan tich dit li¢u, chuyén vién moi truong hodc nha
thiét ké san pham. Nhitng vai trd nay giup hoc sinh trai nghiém mot phan nhiém
vu ctia nghé, tir 6 hiéu nghé nghiép sau sic hon.

Sau mdi hoat dong nhan thirc nghé nghiép, hoc sinh can dugc huéng dan
phan hdi va rit kinh nghiém. Noi dung phan héi va rat kinh nghiém tap trung vao
viéc hoc sinh d3 hiéu thém diéu gi vé nghé, thay himg tha véi khia canh nao, gip
khé khin & diém ndo, nhan ra nang luc nao cua ban than va muén tim hiéu thém
nghé hodc nhom nghé nao. Két qua phan hoi va rat kinh nghiém c6 thé dugc ghi
nhan, luu gitt nhu minh chimg phuc vu hoat dong lap ké hoach hoc tap, huéng
nghiép va tu van phan ludng, dic biét & 16p 9 .

5.2.3. Hoat djng ra quyét dinh lwa chon hwdéng hoc tip sau Trung hoc co sé

Hoat dong ra quyét dinh ¢ cAp Trung hoc co s& gitip hoc sinh st dung nhiing
hiéu biét vé ban than, nghé nghiép va cac con duong hoc tap dé timg budc can
nhic, so sanh va lya chon hudng di phu hop sau khi hoan thanh Trung hoc co s6.
O giai doan nay, ra quyét dinh khong déng nghia véi viéc hoc sinh phai lua chon

som mot nghé nghiép cu thé, ma chu yéu 14 hinh thanh co s& dé lua chon huong
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hoc tap tiép theo phu hop vo1 nang luc, so thich, nguyén vong, diéu kién c4 nhan
va gia dinh.

Muc tiéu c6t 161 cua hoat dong nay 13 gitp hoc sinh biét thu thap va ddi
chiéu céc ngué)n thong tin, xac dinh nhiing yéu td cAn can nhic khi lya chon, so
sanh mot s phuong an va budc dau dua ra quyét dinh c6 co s6. Quyét dinh cta
hoc sinh can dugc xem 1a két qua ctia mot qua trinh tim hiéu va can nhic, co thé
tiép tuc duoc diéu chinh khi c6 thém thong tin hodc trai nghiém moi.

Hoat dong ra quyét dinh lgya chon hudng hoc tap duogc trién khai theo ba
budc co ban.

- Budc thtr nhat 13 tong hop dit liéu vé ban than va nghé nghiép. Hoc sinh
dugc hudng dan xem lai két qua tu danh gia, két qua tur cac cong cu hoac tric
nghiém hudng nghiép phu hop néu cd, san pham STEM, phiéu phan hdi va rat
kinh nghiém nghé nghiép, két qua hoc tap, nhan xét cia gido vién va nhiing thong
tin da tim hiéu vé cdc nhém nghé. Viée tong hop nay gitp hoc sinh nhin thdy mdi
lién hé gitra so thich, nang luc, trai nghiém va dinh huéng hoc tap cua minh.

- Budc thir hai 13 tim hiéu va so sanh cac phuong an hoc tap sau Trung hoc
co so. Hoc sinh duoc huéng dan tim kiém thong tin tir cac nguon tin cdy vé cac
chuong trinh va con dudng hoc tip theo quy dinh hién hanh; xem xét dic diém,
yéu cau, diéu kién tham gia, co hoi hoc tiép va mdi lién hé cua tung phuong an
v6i nhimg linh vic nghé nghiép ma ban than quan tam. Khi so sanh, hoc sinh can
can nhéc déng thoi nhiéu yéu t6 nhu s& thich, nang luc, két qua hoc tap, nguyén
vong, diéu kién ca nhan va gia dinh, diéu kién hoc tap tai dia phuong va co hoi
phat trién tiép theo.

- Budc thur ba 1a xac dinh phuong an dang quan tam va li giai lya chon.
Trén co so cac thong tin di tong hop va d6i chiéu, hoc sinh budc dau xac dinh
mot hodc mot sb phuong an phu hop, néu dugc 1i do lya chon, nhitng thuan loi,
khé khin du kién va thong tin con can tim hiéu thém. O 16p 9, hoc sinh can duoc
tao co hoi trao doi voi giao vién, cha me hoc sinh va céc luc lugng tu van phu hop

trude khi dua ra quyét dinh. Hoc sinh ciing c6 thé xac dinh phuong an du phong
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dé chu dong hon trude nhitng thay ddi vé két qua hoc tap, diéu kién c4 nhan hodc
diéu kién tuyén sinh.

Trong qua trinh hd tro hoc sinh ra quyét dinh, gido vién can cung cap thong
tin khach quan, gitp hoc sinh phan tich cac lya chon nhung khong quyét dinh thay
hoic hudng hoc sinh theo mot con duong c6 san. Pic biét, cac con dudng hoc tap
sau Trung hoc co so can dugc gidi thiéu binh ding, trén co so ton trong lya chon
cua hoc sinh va gia dinh.

5.2.4. Hoat djng lgp ké hoach hoc tip va phdt trién nghé nghiép

Hoat dong lap ké hoach hoc tap va hudng nghiép 1a hoat dong gitip hoc sinh
chuyén nhimng hiéu biét vé ban than va nghé nghiép cing véi nhitng lia chon bude
dau thanh dinh hudéng hanh dong cu thé. O cép Trung hoc co s&, hoat dong nay
duoc trién khai theo murc d6 ting dan: tir viéc 1ap ké hoach hoc tap don gian & 16p
6, 10p 7; hinh thanh dinh huéng hoc tip budc dau & 16p 8; dén viéc xay dung ké
hoach hoc tap va huéng nghiép gan v6i hudng di du kién sau 16p 9.

Muc tiéu ¢t 13i cuia hoat dong nay la giap hoc sinh biét dit muc tiéu hoc
tap phu hop, xac dinh cac mon hoc va ki nang can rén luyén, lya chon hoat dong
trai nghiém can tham gia, déng thoi chuéan bi cac diéu kién can thiét dé thuc hién
huéng hoc tap d3 lua chon hodc dang quan tam. Hoat dong nay khong nham budc
hoc sinh lya chon sém mot nghé cu thé, ma gilp cac em hinh thanh nang luc 1ap
ké hoach, diéu chinh ké hoach va cha dong thuc hién nhitng hanh dong phu hop
vo1 dinh hudng ctia ban than.

Hoat dong lap ké hoach hoc tap va hudng nghiép duogc trién khai theo ba
budc co ban.

- Budc thir nhét 13 xac dinh muc tiéu hoc tip va phat trién ban than.
Trén co s dir liéu d3 cd, hoc sinh x4c dinh mot sé muc tiéu hoc tap trong hoc ky,
nam hoc hodc giai doan con lai ciia cép Trung hoc co s¢. Cac muyc ti€u nay co thé
lién quan dén viéc cai thién két qua hoc tap & mot s6 méon, rén luyén ki nang thuc
hanh, ting cuong ning lyc cong nghé, tham gia dy 4n STEM, tim hiéu thém vé

mot nhom nghé hodc chuén bi cho mét 16 trinh hoc tap sau 16p 9.
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- Bwée thir hai 1a xdy dung ké hoach thwe hién. Hoc sinh 14p ké hoach
cu thé v& viéc can lam, thoi gian thuc hién, nguén hd tro can ¢6 va cach tu danh
gia két qua. O 16p 9, ké hoach nay can gin rd véi viéc tim hiéu va chuan bj cho
hudng hoc tap sau Trung hoc co s& ma hoc sinh dang lua chon hodc quan tam. Ké
hoach ¢6 thé bao gém muc ti€u hoc tap, nhiing kién thuc va ki nang can cung ¢,
hoat dong trai nghiém can tham gia, thong tin can tiép tuc tim hiéu va cac ngudn
hd tro hoc sinh ¢6 thé huy dong.

- Budc thtr ba 1a theo ddi, tu danh gia va diéu chinh ké hoach. Hoc sinh
duoc huéng dan dinh ki nhin lai mirc d6 thuc hién myc tiéu, nhitng két qua da dat
duoc, kho khin gip phai va nhitng thay dbi vé s& thich, nang lyc hodc diéu kién
thuc té dé diéu chinh ké hoach khi can thiét. Viéc diéu chinh khong dugc xem la
that bai ma 13 mot phan binh thudng cta qua trinh hoc sinh timg budc hinh thanh
kha ning tu dinh huéng hoc tap va phat trién nghé nghiép.

Trong qua trinh td chitrc hoat dong lap ké hoach hoc tap va hudéng nghiép,
gido vién can chu y hd tro hoc sinh bang thai do dong hanh, khong ap dat. Ké
hoach ctia hoc sinh can dugc xem 13 tai liéu md, c¢6 thé diéu chinh khi cac em c6
thém trai nghiém, thong tin mai hodc thay doi vé diéu kién ca nhan. Pic biét &
16p 9, gido vién chu nhi€m, gido vién Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép va gia
dinh can phdi hop dé gitp hoc sinh 1ap ké hoach trén co s dit liéu ddy du, khach
quan va phu hop vo1 nguyén vong cta chinh hoc sinh.

Pé lam 16 sy phat trién cia bon mach nodi dung gido duc huéng nghiép
STEM qua céc khdi 16p & cap Trung hoc co sd, c6 thé khai quat mot sd trong tdm
goi v trong Bang 5.1. Céc biéu hién trong bang dugc st dung theo hudng tham
khéo, can duoc lua chon va diéu chinh phu hop vai dac diém hoc sinh, noi dung
gido duc va diéu kién to chirc ctia nha truong.

Bang 5.1. Cac mach ngi dung gidao duc huwong nghiép STEM theo lop

Hoat

dong Lop 6,7 Lop 8 Lop 9
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Nhan
thirc
ban
than

Thuc hién phiéu
tu déanh gid so
thich, nang luc;
nhan dién diém
manh, diém can
rén luyén qua hoc
tap va hoat dong
STEM.

Str dung cong cu tu danh gia
hoic tric nghiém hudng
nghiép phu hop khi can thiét;
budc dau xac dinh gia tri nghé
nghi¢p va mdt s6 diém manh,
diém can rén luyén cua ban
than.

Téng hop cac thong
tin, minh ching phu
hop dé ty dénh gia
vé s& thich, nang luc,
gia tri nghé nghiép,
két qua hoc tap va
diéu kién c4 nhan.

Nhan
thire
nghé
nghiép

Tim hiéu rong vé
cac nghé STEM
gan gili; nhan biét
cong viéc, san
phém, cong cu,
moi truong lam
vige, yéu cAu an
toan va moi lién
hé gitra nghé voi
moén  hoc, doi
song.

Tim hiéu siu hon mot sé nhém
nghé STEM; nhan biét cong
viée, yéu cAu vé phém chét,
nang luc, diéu kién lam viéc, an
toan nghé nghiép va con dudng
hoc tap thong qua tham gia dy
an, tham quan, giao luu hoac
trai nghiém vai tro nghé.

Cap nhat thong tin
vé cac con dudng
sau Trung hoc co s¢;
tim hiéu yéu cau cua
cac 10 trinh hoc tap
va nhém nghé quan
tam.

Ra
quyét
dinh
lua
chon
hudng
hoc tap

Bay t6 duoc so
thich va budc dau
néu li do dbi véi
mdt sd hoat dong,
linh vuc hoac
nhém nghé
STEM ma ban
than quan tam.

Biét dbi chiéu so thich, ning
lyc va thong tin nghé nghiép dé
xéac dinh mot sd huong hoc tap
hodc linh vuc can tiép tuc tim
hiéu.

So sadnh cac phuong
an hoc tap sau Trung
hoc co s&; budc dau
xac dinh phuong an
phu hop va li giai lya
chon trén co s¢ ndng
luc, s& thich, nguyén
vong, diéu kién ca
nhan va gia dinh.

Lap ké
hoach
hoc tap
va phat
trién
nghé
nghiép

Lap ké hoach hoc
tap hoc ky don
gian, gan voi so
thich va diém
manh ca nhan va
nhitng linh vuc
quan tam.

Xay dung dinh hudéng hoc tap
budc dau; xac dinh mon hoc, ki
nang va hoat dong trai nghiém
can tap trung.

Xay dung va diéu
chinh ké hoach hoc
tap, ren luyén va trai
nghiém gan Vol
huong hoc tap sau
16p 9; xac dinh cac
bude can thuc hién
va ngudn hd trg phu
hop.

Bén mach ndi dung khong duoc trién khai tach roi hodc theo mét trinh tu

cting. Trong mot hoat dong gido duc hudng nghiép STEM, hoc sinh c6 thé dong

thoi phat trién nhiéu mach; chiang han, théng qua trai nghiém mét vai tro nghé,

hoc sinh vira m¢ rong nhan thic nghé nghi¢p, vira nhan ra diém manh, s¢ thich
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cia ban than, tir d6 can nhic lua chon va diéu chinh ké hoach hoc tap. Su khac
biét gitra cac khoi 16p chu yéu thé hién & mirc do tu chu, chiéu sdu cta viée tim
hiéu, kha nang so sanh cac phuong an va mirc dd cu thé cua quyét dinh, ké hoach
hoc tap. 5.3. Quy trinh t chirc gido duc hwéng nghiép STEM trong va ngoai
gio hoc

Hoat dong gido duc huéng nghiép STEM duoc td chirc trong gid hoc chinh
khoa va ngoai gi® hoc. Mdi hinh thirc c6 quy trinh va uu nhuoc diém riéng. Hai
hinh thirc ndy ¢6 vai trd bod sung cho nhau, nham giup hoc sinh timg budc nhan
thirc ban than, nhan thirc nghé nghiép, 1ap ké hoach hoc tap va huéng nghiép phu
hop voi dic diém ltra tudi va dinh huéng sau Trung hoc co 6.

5.3.1. T6 chirc trong gio hoc

Viéc to chirc trong gid hoc duge thue hién cha yéu qua phuong thic tich
hop vao cac bai day STEM va cac tiét Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép.
Trong céc bai day STEM, yéu t6 hudng nghiép duogc tich hop thong qua viéc gan
nodi dung bai hoc véi mot ) nghé hoac nhom nghé STEM c6 lién quan, t6 chirc
cho hoc sinh thyc hién nhiém vu hoc tap gan voi hoat dong nghé nghiép, va hudng
dan hoc sinh phan hoi va rat kinh nghiém sau hoat dong.

O céap Trung hoc co sd, viéc tich hop huéng nghiép trong bai day STEM
can dugc thyuc hién nhe nhang, phu hop véi muc tiéu mon hoc va khong lam qua
tai bai hoc. Gido vién co thé gidi thiéu ngan gon bdi canh nghé nghiép cua bai
hoc, giao cho hoc sinh cac vai tro nhu ki su thiét ké, ki thuat vién thir nghi¢m, nha
nghién ctru moi trudng, chuyén vién phan tich dir liéu hodc nguoi thiét ké san
phém. Sau khi hoan thanh nhiém vy, hoc sinh dugc huéng dan ty danh gia muc
d6 hung tha, diém manh, diém can rén luyén va diéu minh hiéu thém vé nghé
nghiép.

Trong tiét Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép, gido vién c6 thé to chirc
cac hoat dong hudng nghiép tron tiét theo bon mach: nhan thirc ban than, nhan
thire nghé nghiép, ra quyét dinh lya chon nghé nghiép, lap ké hoach hoc tap va
phat trién nghé nghiép. Vi du, & mach nhan thirc ban than, gido vién to chirc tiét
lam phiéu tu danh gia so thich, nang luc hodc gia tri nghé nghiép budc dau. O
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mach nhan thirc nghé nghiép, gido vién t6 chirc tiét tim hiéu mot nhoém nghé
STEM, xem video nghé nghiép, giao luu v&i ngudi lam nghé hodc phan tich yéu
cu ctia mot sd nghé. O mach lap ké hoach hoc tap va hudng nghiép, gido vién
huéng dan hoc sinh 1ap ké hoach hoc tap theo hoc ky, tim hiéu cac con duodng sau
16p 9 hodc chuan bi dit liéu cho tu van phan ludng.

5.3.2. T6 chirc ngodi gio hoc

Viéc td chirc ngoai gid hoc bao gdm cac dot tham quan co s& gido duc nghé
nghiép, truong nghé, doanh nghiép, co sé san xuét, vién nghién ctru; cac budi giao
luu v6i nguoi lam nghé, chuyén gia, phu huynh c6 nghé lién quan dén STEM hoic
cuu hoc sinh; cling nhu cac ngay hoi hudng nghiép, ngay hoi gido duc nghé nghiép
va hoat dong tu van phan ludng sau 16p 9.

Hinh thirc nay c6 wu diém 13 cung cp cho hoc sinh co héi tiép xtc truc tiép
v6i méi trudng dao tao, moi trudng lao dong va cac hoat dong nghé nghiép thuc
té. Thong qua quan sat, phong van, thuc hanh ¢ mire phtt hop va trao di véi nguoi
lam nghé, hoc sinh ¢ thé hiéu ré hon dic diém cong viéc, yéu cau vé pham chét,
nang luc, diéu kién 1am viéc va cac con dudng hoc tap co lién quan.

Pé bao dam hiéu qua gido duc, cac hoat dong ngoai gio hoc can dugc thiét
ké thanh nhiém vu hoc tap — trai nghiém, khong dung lai & viéc nghe gidi thiéu
hoac quan sat thu dong. Trudc hoat dong, hoc sinh dugc giao nhiém vu chuan bi
cau hoi, tim hiéu thong tin nén hodc 1ap phiéu quan sat. Trong hoat dong, hoc sinh
quan sat, ghi chép, dat cau hoi, thu thap minh chirng va tham gia trai nghiém &
muc d6 pht hop. Sau hoat dong, hoc sinh bao cdo két qua, thao luan, phan hdi va
rt kinh nghiém vé su phu hop ciia ban than va ghi nhan hodc luu giit cac minh
chirng phu hgp phuc vu qua trinh hoc tap va huéng nghi€p ctuia hoc sinh.

Péi voi nhimng trudng chua ¢ diéu kién to chirc tham quan truc tiép, c6 the
t6 chirc tham quan truc tuyén, st dung video nghé nghiép, moi ngudi lam nghé
tai dja phuong, nghé nhan lang nghé, phu huynh hoic cyu hoc sinh tham gia chia
sé. Du to chure theo hinh thire tryc tiép hay tryc tuyén, hoat dong van can c6 muc
ti€u rd rang, nhi¢m vu cu thé, san phém dau ra va phﬁn phan hdi va rat kinh nghi¢m
cua hoc sinh.
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5.3.3. Cdc bwéc t6 chirc mét hoat dong hwéng nghiép

Mot hoat dong giao duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc co s& duge
t6 chirc bai ban va hiéu qua thudng trai qua nim budc co ban sau day:

Buwée 1: Xdc dinh ré muc tiéu, doi twong hoc sinh va mach hoat dpng
trong tam. Gido vién can x4c dinh hoat dong chu yéu phuc vu mach nhan thirc
ban than, nhan thirc nghé nghiép hay lap ké hoach hoc tap va hudng nghiép; dong
thoi x4c dinh nhom hoc sinh tham gia, nghé hodc nhom nghé STEM ¢ lién quan
va yéu cau can dat cua hoat dong.

Buwéc 2: Chudn bj diy dii cdc nguon lwc cdn thiét. Nha truong va gido
vién chuan bi hoc liéu, phiéu nhiém vu, phiéu quan sat, cau hoi phan hoi va rat
kinh nghiém, thiét bi, dia diém, khach moi hodc don vi phdi hop. Ddi voi hoat
d6ng ngoai nha trudng, can cha ¥ cac diéu kién bao dam an toan, sy déng thuan
ctia phu huynh va phuong an t6 chtrc phtt hop véi lra tudi hoc sinh Trung hoc co
sO.

Buwdc 3: To chikc hoat dpng theo ciu triic ba giai doan: kham pha, trai
nghiém va phan hoi, rat kinh nghiém. O giai doan kham pha, hoc sinh dugc tiép
can thong tin ban dau vé ban than, nghé nghiép hodc van dé thuc tién. O giai doan
trai nghi¢m, hoc sinh thyc hién nhi€ém vy, quan sat, phéng van, thuc hanh, thiét
ké hodc giai quyét van dé. O giai doan phan hoi va rat kinh nghiém, hoc sinh nhin
lai diéu d3 hoc dugc, murc do hing thq, diém manh, diém can rén luyén va dinh
huéng tiép theo.

Buéc 4: Ghi nhin va lwu gii két qud, minh chirng phit hop. Cac san
pham, phiéu tuy danh gia, phiéu phan hoi va rat kinh nghiém, bao cdo trai nghiém,
hinh anh minh chirng hoac ké hoach hoc tap co thé dugc luu gift theo hinh thirc
pht hop dé hd trg qua trinh hoc tap, hudng nghiép va tu van phan ludng cia hoc
sinh. Pay 13 ngudn dir liéu quan trong dé gido vién, hoc sinh va gia dinh sir dung
trong qua trinh tu vin huéng nghiép va phan ludng, dic biét & 1p 9.

Buwéc 5: Rut kinh nghigm cho nhitng lan té chivc sau. Gido vién va nha
truong can danh gia mic dg dat muc ti€u, sy phu hgp cia ndi dung, mirc do tham
gia ctia hoc sinh, hiéu qua phdi hop véi cac luc luong lién quan va nhiing diéu
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can diéu chinh. Viéc rat kinh nghiém gitp hoat dong gido duc hudng nghiép
STEM ngay cang st v6i thyc tién nha trudng va nhu cu cua hoc sinh.

Quy trinh nay twong tu nhu & cac cip hoc khac, nhung & cap Trung hoc co
s@, gido vién can dic biét cha v gén két hoat dong véi nhiém vu chuin bj phan
luéng saulép 9, déng thoi bao dam hoc sinh duoc tiép can cac con duong hoc tap
sau Trung hoc co s& mot cach khach quan, binh dang va phu hop véi diéu kién
thue té cua dia phuong.
5.4. Tw van phan ludng sau 16p 9 thong qua hoat dong STEM

Muc 5.4 13 cau phan dic thu cia cAp Trung hoc co so, huéng dan to chic
cong tac tu van phan ludng sau 16p 9 thong qua hoat dong STEM. Noi dung cia
muc nay bao gdm quan diém va nguyén tic tu van, ba hinh thic tu van, va cach
sir dung dir liéu tir hoat dong STEM nham phuc vu hiéu quéa cho cong tac tu van
phan ludng. Cong tac tu van phan ludng sau 16p 9 thuc hién theo Thong tu
16/2026/TT-BGDDT vé phan ludng sau trung hoc co s¢ va Quyét dinh 522/QP-
TTg vé Pé an Gido duc hudng nghiép va dinh hudng phan luong hoc sinh, hudéng
hoc sinh dén céc 16 trinh phit hgp gom trung hoc pho thong, gido duc nghé nghiép
va gido duc thuong xuyén.
5.4.1. Quan diém va nguyén tic tw vin phin luong

Cong tac tu van phan ludng sau 16p 9 duoc thuc hién trén quan diém tong
thé 1a tu van hd tro hoc sinh va gia dinh ra quyét dinh, tuyét d6i khong phai quyét
dinh thay hoc sinh hodc ap dit mot con dudng hoc tap duy nhat. Tu van vién, gido
vién chu nhiém va gido vién phu trach Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép co
vai trd cung cap thong tin, cong cu phan tich va su dong hanh, dé hoc sinh cing
gia dinh Iya chon 19 trinh phu hop nhat véi nang luc, so thich, diéu kién va nguyén
vong cua minh.

S&u nguyén tic tu van phan ludng cdt 16i can duoc tuan thu nghiém ngit bao

gom:

Tén trong quyén lwa chon ciia hoc sinh va gia dinh: Quyét dinh cubi cling

vé 10 trinh sau 16p 9 thudc vé hoc sinh va gia dinh. Nha truong va tu van
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vién khong duogc ap dat, ké ca khi c6 quan diém riéng vé con dudng dugc
cho 1a phu hop hon.

- Trinh bay cdc con dwong sau I6p 9 mét cach binh dang: Trung hoc phd
thong, gido duc nghé nghiép, gido duc thuong xuyén va cdc md hinh hoc
tap két hop phu hop v6i quy dinh déu can dugc gidi thiéu khach quan.
Khong cé con duong nao mac nhién dugc xem la cao hon; su phu hop véi
ting hoc sinh méi 1 tiéu chi quan trong nhat.

- Duea trén dir lieu khach quan va toan dién: Qua trinh tu van can dua trén
két qua hoc tap, phiéu ty danh gid, san pham STEM, phan hoi va rat kinh
nghiém nghé nghiép, quan sat cia giao vién, hoan canh gia dinh va nguyén
vong ca nhan cua hoc sinh; tuyét dbi khong dya trén cam tinh hay dinh kién
ca nhan.

- Cung cdp théng tin chinh xdc va phit hop véi thuc té dia phwong: Thong
tin vé cac truong Trung hoc phd thong, co sé gido duc nghé nghiép, trung
tam gido duc thuong xuyén, chuong trinh ddo tao, diéu kién tuyén sinh, chi
phi hoc tap va co hoi hoc tiép can duoc cap nhat, rd rang va dé& hiéu ddi vai
hoc sinh va phu huynh.

- Bao mdt thong tin cda nhan. Thong tin vé hoan cénh, nang luc, dinh hudng
cua hoc sinh dugc bao mat, chi chia sé vd1 hoc sinh, gia dinh va nhiing
nguoi co trach nhiém truc tiép.

- Trdnh dinh kién giGi va dinh kién xa héi: Tu van vién can chi dong tranh
cac dinh kién, vi du nhu cho rang hoc sinh nir khong phu hop véi cac nghé
ki thuat, hodc gido duc nghé nghiép chi danh cho hoc sinh hoc chua tbt.
Moi lua chon can dugc xem xét trén co s& nang luc, s& thich, diéu kién va
muc tiéu phat trién cta ting hoc sinh.

5.4.2. Cdc hinh thirc tw vin phén luéng
Cong tac tu van phan ludng sau 16p 9 duoc thuc hién qua ba hinh thirc co
ban, c6 mdi quan hé chat ché€ va bd sung cho nhau nham dam bao tinh toan dién

trong tiép can hoc sinh va gia dinh:
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Tu van nhom: bay 1a hinh thirc td chic danh cho mot nhom hoc sinh ¢6
chung dac diém, nhu cau hoic dinh huéng, dién ra trong pham vi mot budi lam
viéc. Hinh thirc tu van nhom dic biét phu hop cho viée cung cap thong tin chung
vé cac con dudng sau 16p 9, cac loai hinh co s& gido duc, yéu cau tuyén sinh, co
héi hoc tap tiép va co hoi nghé nghiép. Hoat dong nay co thé duoc to chire dinh
ky & 16p 8 va 19p 9, trong d6 cao diém 1a giai doan hoc sinh chuan bi diang ky
tuyén sinh sau Trung hoc co sd.

Tu van ca nhan: Py 13 hinh thirc tu van vién gip riéng ting hoc sinh, danh
cho nhimg em c6 nhu cau chuyén sau, con phan van, c6 nguy co lya chon 16 trinh
chua phu hop, hoic can su hd tro dic biét. Phuong thirc tu van ca nhan cho phép
tu van vién di sdu vao hoan canh, nang luc thuc té, két qua hoc tap, cac san phém,
minh chimg hoc tap va huéng nghiép néu c6 va nguyén vong riéng cia timg hoc
sinh. Hoat dong nay duogc tap trung cao diém & 16p 9, trude thoi diém hoc sinh
dang ky 16 trinh hoc tp sau Trung hoc co s6.

Tu van gia dinh: P4y 13 hinh thirc tu van vién gap hoc sinh cting phu huynh,
thuong dugc ap dung trong cac truong hop co su khac biét gilta nguyén vong cua
hoc sinh va mong muén dinh hudéng cia gia dinh, hodc khi gia dinh can thém
thong tin chinh théng dé dong hanh cung con. Tu véan gia dinh can dugc to chirc
trong khong khi ton trong, lang nghe va dya trén dit liéu, nham giup hoc sinh va
phu huynh cting nhin nhan day du cac lya chon sau 16p 9.

Trong diéu kién phu hop, nha truong co thé to chire tu van truc tuyén hodc
két hop truc tiép - truc tuyén, nhét 13 v6i phy huynh, chuyén gia, co s&¢ GDNN
hodc doanh nghiép ¢ xa.

Bing 5.2. Ba hinh thirc tw vin phén luéng sau l6p 9
Hinh Quy mb Thoi diém Phui hop cho
thire

Tu van | Nhom hoc sinh ¢6 Pinhky 016p 8,16p 9; | Cung cdp thong tin

nhom | chung dac diém | cao diém trudc thoi | chung vé cac con duong
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hodc nhu cau; mot

diém dang ky tuyén

sau 16p 9; giai dap thac

budi. sinh sau THCS. mac phd bién.
Tu van Tung HS, 20-30 Tap trung & 16p 9, | Hoc sinh cd nhu cau;
ca phut/em. trudc dang ky 16 trinh | hoc sinh con phan van;
nhéan hoc tip sau THCS. cac truong hop can hd
tro dac biét.
Tu van | HS cing chame. | Lép 9, nhat 1a giai  Khac biét gitta nguyén
gia doan chuan bi quyét | vong hoc sinh va mong
dinh dinh phan ludng. mudn gia dinh; gia dinh

can thém thong tin dé
déng hanh cung hoc

sinh.

5.4.3. Sir dung két qud hoat dpng STEM lam minh chitng hé tro tw vin
Hoat dong tu van phan luéng sau 16p 9 can duoc thuc hién dya trén viéc
tong hop va phan tich dir liéu vé hoc sinh tir nhiéu ngudn khac nhau, nham bao
dam tinh khéach quan va toan dién. Trong gido duc hudng nghi¢p STEM, dir li¢u
tir cac bai day STEM, dy 4n STEM va hoat dong trai nghiém nghé nghiép 1a ngudn
minh chiing quan trong, gitp cong tac tu van khong chi dua vao diém sé mon hoc
hoac cam nhan chu quan.
Cu thé, cac nguén dir liéu phuc vu tu van phan luéng bao gém:
_ Nguon thtr nhat 1 két qua tir cac phiéu ty danh gia, trac nghiém s& thich
nghé nghiép don gian va bai tap xac dinh gia tri nghé nghiép phu hop véi
Itra tudi Trung hoc co so.
~ Nguon thtr hai 14 cac san pham va minh ching tir qué trinh hoc tap, trai
nghiém STEM nhu san phém tiéu biéu, bao c4o du an, ban thiét ké, dit lidu
khao sat, hinh anh va phiéu phan hoi sau hoat dong .
- Nguén tht ba 1a két qua hoc tap cac mon hoc, dic biét 1a cac mon co lién
quan dén dinh hudng hoc tap sau Trung hoc co s0, déng thoi can xem xét

ca qua trinh tién bg, thai d6 hoc tap va muc do chu dong ctia hoc sinh.
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- Nguén tht tu 1a quan sat cia gido vién trong qua trinh hoc sinh tham gia
cac hoat dong STEM, bao gém kha nang hop tac, tinh kién tri, su can than,
nang luc thuc hanh, kha ning giai quyét van dé va tinh than trach nhiém.

- Ngué)n thtr nam 1a hoan canh gia dinh, diéu kién hoc tap tai dia phuong va
nguyén vong ca nhan cua chinh hoc sinh.

Trong budi tu van, tu van vién cing hoc sinh va khi can thiét cing phu
huynh tong hop cac ngudn dit liéu nay thanh mot bire tranh da chiéu. Trén co so
d6, cac bén cung dbi chiéu véi dic diém cua timg con dudng sau 16p 9, bao gdm
Trung hoc phé thong, gido duc nghé nghiép, gido duc thuong xuyén hoic cac méd
hinh hoc tap két hop phu hop v6i quy dinh va diéu kién dia phuong.

Viéc str dung dit li¢u tir hoat dong STEM gitip hoc sinh nhin nhan ban than
day du hon, dic biét 13 nhitng ning lyc c6 thé chua thé hién rd qua diém s6 mén
hoc nhung boc 16 qua qué trinh thyc hanh, thiét ké, ché tao, thir nghiém, hop tac
hodc giai quyét van dé. Tuy nhién, tu van vién can luu ¥ rang dir liéu chi 13 co so
hd tro, tuyét ddi khong phai 1a yéu td quyét dinh duy nhat. Quyét dinh cubi cing
can duoc can nhic dua trén sy téng hoa gilra nang luc, s& thich, gia tri nghé
nghiép, diéu kién gia dinh, co hdi hoc tap thuc té va nguyén vong cua hoc sinh.
5.5. Phoi hop v6i co sé gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, chuyén gia, phu
huynh va cuyu hgc sinh

Cong tac phéi hop vdi co s gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, chuyén
gia, phu huynh va cuu hoc sinh dong vai tro 1a mdt diéu kién quan trong dé trién
khai hiéu qua hoat déng gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc co sé. O
cap hoc nay, su phoi hop can hudng truc tiép dén viée gitip hoc sinh c6 thém hiéu
biét thuc té vé thé gidi nghé nghiép, cac con dudng hoc tip sau 16p 9 va nhimg
yéu cau co ban cta thi trudng lao dong dia phuong.

Khac véi cap Tiéu hoc va THPT, & cdp Trung hoc co s&, nha truong can
chu trong hon dén co s gido duc nghé nghiép, truong nghé, trung tdm gido duc
nghé nghiép — gido duc thuong xuyén, doanh nghiép dia phuong, co s¢ san xuat,

lang nghé, chuyén gia thuc hanh nghé, phu huynh va cyu hoc sinh. Pay 1 nhimg
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luc lwong giup hoc sinh tiép can cac hinh anh nghé nghiép gan giii, cu thé va phu
hop vé6i nhiém vu phan ludng sau 16p 9.
5.5.1. Cic hinh thirc phéi hop

Bén hinh thirc phéi hop phd bién.

Hinh thike thir nhdt 1a tham quan co so gido duc nghé nghiép, trudng nghé
hodc trung tAm gido duc nghé nghiép — gido duc thuong xuyén, giup hoc sinh tim
hiéu nganh nghé dao tao, diéu kién hoc tap, xuong thuc hanh, thiét bi, san phém
hoc tap, co hoi hoc tiép va co hoi viéc lam sau dao tao.

Hinh thire thir hai 13 tham quan doanh nghiép, co s& san xuat, vién nghién
ctru, lang nghé hodc mo hinh STEM tai dia phuong. Thong qua hoat dong nay,
hoc sinh dugc quan sat moi truong lam viéc thuc té, quy trinh san XUuét, cong cu,
thiét bi, cong nghé va cac vi tri nghé nghiép khac nhau.

Hinh thirc thir ba 1a moi ngudi lam nghé, chuyén gia, phu huynh hodc dai
dién co s gido duc nghé nghiép dén truong chia sé moi ngudi lam nghé, chuyén
gia, phu huynh hoic dai dién co so gido duc nghé nghiép dén trudng chia sé.
Khach moi c6 thé 1a ki su, ki thuét vién, tho lanh nghé, giang vién truong nghé,
nguoi lao dong trong doanh nghiép, nghé nhan lang nghé, phu huynh c6 nghé lién
quan dén STEM hoic cyu hoc sinh.

Hinh thirc thir tir la phdi hop t6 chirc ngay hoi hudng nghiép, ngay hoi gido
duc nghé nghiép hodc hoat dong tu van phan luong sau 16p 9. Pay 14 hinh thuc
phtl hop dé cung cap thong tin tong hop cho hoc sinh va phy huynh vé cac con
duong sau Trung hoc co sé.

5.5.2. Khung phdp Iy cho phoi hop

Viéc phdi hop véi cac luc lugng ngoai nha truong can dugc thyc hién trén
co s& ké hoach gido duc cua nha trudong, bao ddm muc tiéu gido duc, an toan cho
hoc sinh, su pht hop véi lra tudi va diéu kién thuce té caa dja phuong. Co so gido
duc phé) thong gitr vai tro chu tri trong viéc xac dinh muc ti€u, nd1 dung, ddi tuong
hoc sinh, hinh thirc t6 chtc, yéu cAu an toan va trach nhiém cta cac bén tham gia.

Dbi v6i hoat dong tham quan, trai nghiém tai co s gido duc nghé nghiép,
doanh nghiép hodc co s& san xuat, nha trudong can xay dung ké hoach cu thé, co
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su phéi hop v61 phu huynh va don vi tiép nhan. Hoc sinh can dugc chuan bj trude
vé muc tiéu hoat dong, nhi€ém vu quan sat, cau hoi tim hiéu, quy dinh an toan va
thai d§ img x1r trong moi trudng ngoai nha truong.

Dbi voi hoat dong moi khach moi dén trudng hodc td chirc ngay hoi hudng
nghiép, gido vién can trao do6i trudc voi cac bén tham gia vé muc dich giao duc,
dic diém hoc sinh, noi dung chia sé va cach thuc tuong tac. Noi dung hoat dong
can phuc vu muc tiéu huéng nghiép, tranh bién thanh hoat dong quang bé tuyén
sinh hoac gidi thi¢u don vi mot chiéu.

Nha trudng c6 thé xay dung thoa thuan phdi hop 6n dinh véi mot s co s
gido duc nghé nghiép, doanh nghiép hoic to chirc nghé nghiép tai dia phuong.
Thoa thuan nay c6 thé bao gdm viéc phdi hop tham quan dinh ky, t6 chirc hoat
dong trai nghiém nghé, moi chuyén gia chia sé, hd tro ngay hoi hudng nghiép,
cung cap thong tin tuyén sinh va hd tro gido vién cap nhat hicéu biét vé nghé
nghiép.

5.6. Goi y to chirc va sir dung ho so, minh chirng hoc tip va huwéng nghiép
cua hgc sinh

Trong qué trinh gido duc STEM va gido duc hudéng nghi¢p STEM, nha
truong, giao vién va hoc sinh c6 thé lya chon hinh thirc phi hop dé ghi nhan, luu
gilt mot sb san phém, két qua ty danh gia, phan hoi sau trai nghiém va ké hoach
hoc tap c6 y nghia d6i voi qua trinh hoc tip va hudng nghiép. Cac minh ching c6
thé dugc t6 chire thanh hd so hoc tap hodc hd so hudng nghiép néu nha trudong
thay phu hop. Viéc sir dung ho so khong phai 13 yéu cau bat budc va khong phai
cin ctr duy nhat cho tu van, phan ludng.

5.6.1. Tiép nhén va khai théc cdc minh chirng tiv cdp Tiéu hoc néu cé

Déi v6i hoc sinh ¢ cac san pham, minh chimg hoc tap hodc hudng nghiép
tir cap Tiéu hoc, gido vién co thé khai thac nhu mot ngudn thong tin ban dau vé
so thich, trai nghiém va san pham cta hoc sinh. Gido vién chii nhiém 16p 6 tiép
nhan va sir dung ho so nay lam diém khéi dau, khong bat dau lai tir con s6 khong.

Minh ching tir Tiéu hoc cho gido vién Trung hoc co so théng tin quy gia vé s

29



thich ban dau, cac nghé hoc sinh da quan sat, va cac san pham STEM dau tién cua
cac em.
Truong hop hoc sinh chuyén tir trudong khac hodc khong c¢6 minh chimng tir
Tiéu hoc, gi4o vién chil nhiém 16p 6 hd tro hoc sinh khoi tao minh ching méi
ngay dau nim, st dung ciu tric hd so Trung hoc co sé. Viée thiéu minh chimg
Tiéu hoc khong anh hudng nghiém trong, vi phan 16n ndi dung quan trong cho
phan ludng dugc tich luy trong bon ndm Trung hoc co s6.
5.6.2. Céu tritc goi y hé so minh chirng hoc tip va hwong nghiép & ciap THCS
Hd so minh chtng hoc tap clia c4 nhan hoc sinh ¢ cip Trung hoc co s& ¢o
ciu tric mo rong so v4i cap Tiéu hoc, gdm sau thanh phan. Nha truong co thé lwa
chon mdt sd hodc toan bd cac thanh ph?m sau tuy muc dich va diéu kién t6 chirc.
Bing 5.3. Ciu triic hé so minh chirng hoc tip cia cd nhin hoc sinh cdp

Trung hoc co so

Thanh phin Noi dung Cap nhat

1. H6 so minh ching Phan tom lugc ho so 16p 3-5; s& thich | Mot lan

chuyén tiép tir Ticu hoc | va san pham STEM ban dau. dau 16p 6.

2. Phiéu tu danh gia va | Phiéu so thich, ning luc; két qua tric | Méi  niam

tric nghiém nghiém so thich nghé; gia tri nghé. hoc.

3. San pham STEM tiéu | Ban thiét ké, anh san pham, bao cdo | Mdi  hoc

biéu ctia cac bai hoc va du 4an STEM. ky.

4. Phan hoi va rat kinh | Phiéu phan hoi va rat kinh nghiém  Sau  mbi

nghiém sau trdi nghiém | sau mdi hoat dong trai nghiém vai tro | hoat dong.

nghé nghé.

5. Ké hoach hoc tip Ké hoach hoc tap theo hoc ky vanam; | Mdi  hoc
diéu chinh dinh ky. ky.

6. Pinh huéng phan 1u6ng Két qua tu van; ké hoach hoc tap sau | Nam 16p 9.

(16p 9) 16p 9; quyét dinh cubi cing.

Sau thanh phan nay tich lu§ qua bon nam Trung hoc co sd, tao thanh mot

hoé so day di vé sy phét trién ning lyc va dinh huéng nghé nghiép cua hoc sinh.
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Dic biét, thanh phan th sau (dinh hudng phan luéng) dugc hoan thién & nam 16p
9, 1a két tinh ctia toan bo qua trinh va 13 co s& truc tiép cho quyét dinh sau 16p 9.
5.6.3. Str dung hé so trong tw vin phan luong sau lop 9

Mot dic thu ctia hd so minh ching hoc tap va huong nghi¢p néu duoc sir
dung & cap Trung hoc co so 14 duoc str dung 1am ngudn dir liéu phuc vu tu van
phan ludng sau 16p 9 vé cac hudng di sau khi hoan thanh chwong trinh THCS. Ho
so ndy gitip gido vién, hoc sinh va gia dinh c6 cin ct cu thé hon khi trao ddi vé
cac con duong hoc tap sau Trung hoc co sd.

Gido vién chu nhiém, gido vién Hoat dong trai nghi¢m, hudng nghi¢p va
vién chirc tu van hoc sinhdp 9 ra soat ho so ning luc trude thoi diém tu van phan
ludng. Viéc ra soat can tip trung vao cic minh ching tiéu biéu, bao gdm két qua
tu danh gia, san pham STEM, phiéu phan hoi va rat kinh nghiém, ké hoach hoc
tdp va nguyen vong ca nhan cua hoc sinh.

Viéc str dung hd so trong tu vin khong nham thay thé quyét dinh cta hoc
sinh va gia dinh, ma giGip qua trinh tu van dua trén dir liéu khach quan, toan dién
hon. Ho so cho phép hoc sinh nhin lai qua trinh hoc tap, trai nghiém va phat trién
ctia ban than, tir d6 c6 thém co so dé lya chon 16 trinh phu hop sau 16p 9.

5.6.4. Tiép noi cdc minh chieng khi hoc sinh chuyén sang giai doan hoc tip tiép
theo

Hoc sinh va gia dinh c6 thé tiép tuc luu giit, st dung nhitng san pham, minh
chtng c6 ¥ nghia khi chuyén sang Trung hoc phd thong, gido duc nghé nghiép
hodc cac con dudng hoc tap khac. Hb so nay 13 diém khoi dau cho cong tic hudng
nghiép & cap Trung hoc phd thong, noi hoc sinh sé& tiép tuc phat trién va di dén
quyét dinh vé nganh hoc va nghé nghiép tuong lai.

Déi v6i hoc sinh chon con dudng gido duc nghé nghiép, ho so ning luc ca
nhan dugc trao cho hoc sinh va gia dinh, 1a tai liéu ca nhan ghi lai hanh trinh hoc
tap STEM trong giai doan phd thong. Hoc sinh c6 thé tiép tuc sir dung hd so nay
trong qua trinh hoc nghé, bo sung cac ndi dung méi phut hop véi chuong trinh dao
tao nghé. Viéc chuyén giao hd so thé hién rd quan diém xuyén sudt cua tai lidu:
huéng nghiép khong phai 1a mot su kién dién ra mot 14n, ma 1a mot qua trinh lién
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tuc. Trong qua trinh do, hoc sinh tirng budc khdm phé ban than, mé rong nhan
thire nghé nghiép, 14p ké hoach hoc tap va trudng thanh trong kha ning tu dinh
huéng con dudng phat trién cia minh. Pdng thdi, viéc chuyén giao hd so thé hién
sy ton trong ddi v6i moi con duong hoc tap, khong phan biét hoc sinh chon con
duong nao.

5.7. Bd kich ban minh hoa cho hoat dong huéng nghiép va tu van phan ludng

Muc 5.7 cung cép bo kich ban va mau cong cu chi tiét cho cac hoat dong
hudng nghiép va tu van phan ludng da trinh bay & cac myc trude. Cac kich ban
duogc thiét ké theo cu trac ba pha: trude trai nghiém, trai nghiém va bao céo. Day
1a c4u triic phu hop voi thuc té to chirc Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép o
cap Trung hoc co s6, trong d6 hoat dong khong nhat thiét dién ra tron ven trong
mdt tiét hoc ma co thé dugc trién khai qua nhiéu thdi diém khac nhau.

Pha truéce trai nghiém thuong duoc t6 chuc trén 16p, trong mQt tiét hodc
mot phﬁn tiét Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép. O pha nay, gido vién xac dinh
muc tiéu, cung cap thong tin nén, giao nhiém vy, hudng dan hoc sinh cach quan
sat, phong van, ghi chép, thu thap minh chimg va bao dam an toan khi thuc hién
nhiém vu. Pha trai nghiém co thé dién ra ngoai 16p hoc, tai nha, tai cong déng, tai
co s gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, lang nghé hoic méi trudng truc tuyén.
O pha nay, hoc sinh thyc hién nhiém vu da dugc giao, thu thap thong tin, quan sat
nghé nghiép, phong van ngudi lién quan, trai nghiém vai tro nghé hodc thyc hién
san phém. Pha béo céo duge td chirc sau trai nghi¢m, thuong trong mot tiét hoc
trén 16p, dé hoc sinh trinh bay két qua, chia sé phat hién, phan hoi va rat kinh
nghiém vé ban than va nghé nghiép, dong thdi co thé dugc luu gilt nhu minh
chirng phuc vu qua trinh hoc tap va hudng nghié¢p cua hoc sinh

Bén cong cu va kich ban duoc trinh bay 1a kich ban hoat dong nhan thirc
ban than thong qua quan sat hoat dong tai gia dinh, kich ban hoat dong nhan thurc
nghé nghiép STEM thong qua tim hiéu nghé tai cong dong, kich ban hoat dong
lap ké hoach hoc tap va hudng nghiép sau trdi nghiém, va mau bién ban tu van

phan ludng luu ho so.
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5.7.1. Kich ban ké hoach gido duc chii dé hoat dpng trdi nghiém, hwdéng nghiép

vé nhén thirc ban thén

Kich ban nay danh cho hoc sinh 16p 7, ¢6 thé van dung trong Chi1 dé “Kham

pha ban than”, ndi1 dung “Pi€ém manh, di€ém han ché cua t61”. Hoat dong duoc t6

chtic qua ba pha: mot tiét chuan bi trén 16p, thoi gian thuc hién nhiém vu tai nha

hodc trong doi song hang ngdy, va mot tiét bao cao két qua. Hoat dong nham gitp

hoc sinh nhéan dién di€ém manh, diém han ché cta ban than trong hoc tap va cudc

song thong qua mot nhiém vu cd yéu té STEM gan giii; dong thoi bude dau nhan

ra cach kiém soat cam xtc khi gap kho khan trong qua trinh thuc hién nhi¢m vu.

Bang 5.4. Kich ban ké hoach giao duc chu dé Hoat dong trai nghiém, huong

nghiép vé nhdn thirc bdn thén

Thoi
Pha Noi dung
lwgng
Truéc |1tiét | 1. Tim hiéu ndi dung, phwong phap, hinh thirc trai nghiém
trai GV gidi thiéu muc ti€éu hoat dong: thong qua mdt nhiém vu
nghi¢m thuc té ¢6 yéu td STEM, HS tu quan sat dé nhan ra diém manh,

diém han ché cua ban than trong hoc tip va cudc sdng.

GV goi y mot s6 nhiém vu phu hop, an toan, cé thé thuc hién
tai nha hodc trong doi sdng hang ngay, vi du: cham séc mot cay
trong vai ngay; phan loai rac trong gia dinh; sip xép goc hoc
tap khoa hoc hon; quan sat cach bao quan thuc pham; hd trg
ngudi than chuin bi mét mon an don gian; ghi lai cac bude sir
dung an toan mot thiét bi gia dinh.

GV nhin manh nhiém vu khong nhim danh gia san pham dtng
hay sai, ma nham giup HS nhan ra minh lam t6t diéu gi, con
kho khin ¢ ddu va da tmg xir nhu thé nao khi gip tré ngai.
GV huéng din HS st dung phiéu ty quan sat gdm cac nodi dung:

nhiém vu em chon; viéc em da lam; phan viéc em thich; phan
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viéc em lam tot; khé khan em gap; cdm xtic ctia em khi gap kho

khan; cach em xur li; di€u em can rén luyén thém.

Trai

nghiém

3-5
ngay

tal nha

2. Thuc hanh trii nghiém

HS thyc hién nhi¢m vu da chon ¢ mtrc phu hop, an toan va co
su ho tro ctia ngudi than khi can.

Trong qua trinh thyc hién, HS ghi chép ngan gon vao phiéu tur
quan sat, tap trung vao biéu hién ctia ban than: em c6 chil dong
bt dau cong viéc khong; em c6 lam viée can than khong; em
c6 biét hoi ngudi khac khi can khong; em c6 kién tri khi nhiém
vu chua thuan lgi khong; em cé gitr binh tinh khi gap khé khan
khong; em c6 hoan thanh nhiém vy theo ké hoach khong.

Néu c6 thé, HS thu thip minh chiing don gian nhu anh chup két
qua, bang ghi chép, nhan xét ngan cua phu huynh hoic san
phrflm sau khi thue hién nhi€ém vu.

HS ghi lai it nhat mot diém manh ctia ban than, mot diém con
han ché, mot tinh huéng em da phai kiém soat cam xuc hodc
vugt qua kho khan, va mot viéc em mudn rén luyén thém.

HS khong thuc hién cac thao tic nguy hiém nhu sira dién, ding
dao sic, dung hoa chit, van hanh thiét bi phtic tap hodc lam

viéc & noi khong an toan khi khong c6 ngudi 16n hudng dan.

Bao
cao,
thao

luan

1 tiét

trén

3. Bao cao, thao luin, danh gia

HS chia sé két qua theo nhém nho hoic trude 16p, tap trung vao
ba ndi dung: nhiém vu da thuc hién; diém manh, diém han ché
cua ban than bdc 10 qua nhiém vu; cam xtc va cach xur i khi
gap kho khan.

GV t6 chiic cho HS so sanh giita tw nhan xét ciia ban than véi
nhan xét cua ban bé hodc nguoi than néu co.

HS hoan thanh phiéu phan tu gido duc huéng nghiép STEM:

em c6 diém manh nao; di€m manh d6 cé thé hitu ich véi nhom
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hoat dong hoic nghé STEM nao; em con han ché ¢ diém nao;
em can rén luyén thém diéu gi; em mudn tim hiéu thém nghé
hoic nhém nghé STEM nao. Phiéu tu quan sat, minh ching va
phiéu phan tu duoc luu vao hd so niang lyc STEM ca nhan.
Sau d6, GV huéng dan HS ddi chiéu diém manh, diém can rén
luyén ciia ban than vdi mot sé nhoém hoat dong nghé nghiép
STEM gan giii.

Vi du: thich quan sat, tim nguyén nhan c6 thé lién hé véi nhom
nghé khoa hoc, méi trudng; thich lip rap, sira chira c6 thé lién
hé vo1 nhom nghé ki thuat; thich ghi s6 liéu, tinh toan c6 thé
lién hé v61 nhom nghé dir li¢u, cong nghg¢; thich cham soc cay
tréng, vat nuédi co thé lién hé véi nhom nghé sinh hoc, nong
nghiép, moi truong.

GV nhan manh day chi 14 goi ¥ ban dau, khong phai két luan
nghé nghiép.

Go1 y do1 chiéu diém manh cd nhan v&1 mot s6 nhom hoat dong nghé nghiép

STEM

Biéu hién ciia hoc sinh | Cé thé lién hé buéc | Goi ¥ cho hoc sinh
khi thuc hién nhiém vu | ddu véi nhém hoat

dong/nghé STEM

Thich quan sit hién | Nhom hoat dong | Co thé tim hiéu thém cac
tugng, dat cdu hoi “vi |nghién ctu, khoa hoc | nghé lién quan dén nghién
sa0”, mudn tim nguyén | ty nhién, moi trudong, y | ctru, quan sat, thi nghiém,
nhan cua su viéc sinh. bdo v€ mdi truong hodc

cham soc strc khoe.

Can than, ti mi, thich lam | Nhém hoat dong ki Can tiép tuc rén tinh chinh
theo quy trinh va kiém | thuat, kiém tra chat|xac, ghi chép va tuan thu
tra két qua. lugng, phong thi| quy trinh trong cac hoat

dong hoc tap, trai nghiém.
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nghiém, y té, cong

nghé thuc pham.

Thich lap rap, sua chira,
thir nghi€m, cai tién do

vat hodc thiét bi.

Nhom nghé ki thuat,
co khi, dién — dién tir,
tu dong hoa, stra chira

thiét bi.

C6 thé tim hiéu thém cac
nghé lién quan dén thiét ké,
ché tao, lép rdp, van hanh

hodc bao tri thiét bi.

Thich tinh toan, ghi sb
liéu, so sanh két qua, lap

bang hodc biéu do.

Nhém nghé dir liéu,
cong ngh¢ thong tin,
thong keé, kinh té ki
thuat.

C6 thé rén thém ning luc
todn hoc, tin hoc, ghi chép

va xu li thong tin.

Thich cham sbéc cay
trong, vat nuoi, quan tam

dén moi truong song.

Nhém nghé nong
nghi¢p cong nghé¢ cao,
moi1 truong, sinh hoc

ung dung, thu y.

Co6 thé tim hiéu thém céc
nghé lién quan dén sinh vat,
cay trong, vat nudi va bao

v€ moi trudng.

Dé nan khi nhiém wvu
kho, con vo1 vang hoac

chua kién tri.

Day la diém can reén &
hau hét cac nhom nghé

STEM.

Chua can két luan minh
khong phu hgp; hdy chon
mot ki niang nho dé rén

trong hoat dong tiép theo.

Minh hoa:

STEM nao?

Phiéu phan tu gido duc hudng nghiép STEM

1. Nhiém vu em da thuc hién la:

[1 Khoa hoc, nghién ctru

2. Qua nhiém vu nay, em nhan ra di€m manh cua minh la:

....................................................................................................................

5. biém manh cua em c6 thé hitu ich véi nhém hoat dong hodc nghé

36




[ K1 thuat, lép rap, stra chira
[1 Cong ngh¢ thong tin, dit lidu
[1 Sinh hoc, nong nghi€p, moi truong
[ Y té, cham soc strc khoe
1 Thiét ké, ché tao san phém
[0 Truyén thong, trinh bay, tu van ki thuat
L KRAC: i
6. Em mudn tim hiéu thém nghé hoic nhom nghé STEM nio? Vi sao?

7. Trong thoi gian téi, em can rén luyén thém diéu gi dé phat huy diém
manh hoac khac phuc han ché?

....................................................................................................................

Luu y: Hoat dong nay dap Gmg yéu cau can dat vé nhan dién diém manh,
diém han ché cua ban than trong hoc tap va cudc sdng. Yéu té gido duc huéng
nghiép STEM duoc tich hop ¢ budce ddi chiéu diém manh, diém can rén luyén voi
mot s6 nhom hoat dong nghé nghiép STEM. Gido vién can tranh két luan hoc sinh
pht hop hodc khong phu hop vai mot nghé cu thé; két qua chi 1a goi y dé hoc sinh

ti€p tuc tim hiéu va trai nghiém.

5.7.2. Kich ban hoat dong trai nghiém tai co so

Kich ban nay danh cho hoc sinh 16p 7 hodc 16p 8, dugc to chirc qua ba pha:
chuan bj trén 16p, trai nghiém tai co so va bao cao trén 16p. Hoat dong nham gitp
hoc sinh nhan thirc nghé nghiép thong qua viéc truc tiép quan sat moi truong 1am
viéc, tim hiéu nhiém vu cia nguoi lam nghé, trai nghiém mat s6 thao tac an toan,
phu hop voi lra tudi, tir d6 lién hé véi so thich, nang luc va dinh hudéng hoc tap
cua ban than.

Co s6 trai nghiém c6 thé 12 co s gido duc nghé nghiép, truong nghé, doanh
nghiép dia phuong, co s& san xuét, lang nghé, trang trai, phong kham, phong thi
nghiém, trung tdm ki thudt, trung tdm cong ngh¢ hoac mo hinh san xuét — dich vu
pht hop véi diéu kién cta nha trudng va dia phuong.

Bang 5.5. Kich ban budi trdi nghiém tai co so
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Giai

doan

Thoi

lwong

Noi dung

Yéu cau véi HS

Chuan
bi trudc

buoi

1 tuan

GV gioi thiéu muc tiéu hoat
dong: gitp HS tim hiéu mot
nghé hodc nhom nghé thong
qua trai nghiém tai co so.

GV gidi thiéu khai quat vé co
so s& dén, nghé hoic nhoém
nghé s& tim hiéu, nhitng khu
vuc duoc quan sat, yéu cau an
toan va nhiém vu hoc tap.

GV chia HS thanh cdc nhom
nhé, mdi nhém dugc phan
cong mat trong tam tim hiéu,
vi du: cong viéc hang ngay
cia ngudi lam nghé; moi
truong va diéu kién 1am viéc;
pham chét, ning lyc can co;
kho khin va niém vui trong
nghé; con dudng hoc tap dé
dén voi nghé; co hoi phat
trién cta nghé trong twong lai.
GV huéng dan HS sir dung
phiéu quan sat nghé va chuan

bi cau hoi phong van.

Modi HS doc trude thong tin
ngan vé co so hoic nghé
dugc trai nghi¢m; chuan bi
2-3 cau hoi phong vén;
nim rd quy dinh an toan va
thai do ung xir khi dén co
SO.

Trong nhoém, HS phéan cong
vai tro nhu ghi chép, phong
van, quan sat, chup anh
minh chimg néu duoc
phép, tong hop thong tin

hoac trinh bay bao céo.

Trai
nghi¢m
tai co

SO

1 budi

Dai dién co s& gidi thi€u ngan
gon vé co s&, nghé hodc nhom
nghé, quy trinh lam viéc

chung va c4c yéu cau an toan.

HS hoan thanh phiéu quan
sat nghé, trong d6 ghi rd:
nghé hoic nhém nghé da

tim hi€u; cong viéc chinh
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HS tham quan nhirng khu vuc
duoc phép quan sat, tim hiéu
cong viéc thuc té ctia nguoi
lao dong, cach td chire noi
lam viéc, san phélm hoac dich
vu cua co sO, cac yeu cau vé
ki luat, an toan, hop tac va
trach nhi€m trong cong viéc.
HS c¢6 thé quan sat hodc tham
gia mot s6 hoat dong don
gian, an toan va phu hop véi
Ira tudi theo hudng dan cua
GV va nguoti phu trach tai co
sO, vi du: quan sat quy trinh
lam vi¢c; thir ghi nhan thong
tin; sap xép, phan loai san
pham; tim hiéu cach kiém tra
chat luong; md phong mot
budc don gian trong cong
viéc; hodc hd trg mot nhiém
vu khong nguy hiém.

HS trao d6i voi ngudi lam
nghé vé cong viéc hing ngay,
li do chon nghé, diéu can hoc
dé 1am nghé, kho khan, niém
vui va 101 khuyén danh cho

hoc sinh THCS.

cia nguoi lam nghé; noi
lam viée c6 dic diém gi;
ngudi 1am nghé can pham
chit va nang luc nao; con
duong hoc tap hodc dao tao
lién quan; diéu em thay thi
vi; diéu em théy kho; diéu
em muon hoi thém.

HS tuan thi tuyét doi quy
dinh an toan, khong tu y
cham vao may moc, thiét
bi, dung cu, vat liéu hoac
khu vuc chua duoc cho

phép.

Bao

cao,

1 tiét

trén 16p

Céc nhom trinh bay két qua

trai nghiém theo cau trac: co

Mobi HS hoan thanh phiéu

phan hdi va rat kinh

39




thao

luan

s dd tham quan; nghé hoic
nhom nghé d3 tim hiéu; cong
viéc chinh; mdéi truong lam
viéc; phém chit, nang luc can
cO; con duong hoc tap lién
quan; diéu nhéom thdy an
tugng hoic bat ngo.

GV t6 chirc thao luan dé HS
so sanh gitta hinh dung ban
dau va hiéu biét sau trai
nghiém, dong thoi 1am 18 y
nghia cua viéc tim hiéu nghé
trude khi xay dung ké hoach
hoc tap va huéng nghiép.

GV khong két luan HS phu
hop hay khong phu hgp voi
nghé, ma hudéng dan HS tu
phan hoi va rat kinh nghiém
vé himg thu, diém manh va

di€u can ren luyén.

nghiém ca nhéan vdi cac cau
hoi:

Em hiéu thém diéu gi vé
nghé di trai nghiém?

Em thiy cong viéc ndy c6
diém nao hap dan hoic kho
khan?

Nguoi lam nghé can pham
chat, nang lyc nao?

Em c6 hung tha véi cong
vigc hodc moi truong lam
viéc nay khong, vi sao?
Em nhén ra diém manh
hoic diém can rén luyén
nao cua ban than?

Em mudn tiép tuc tim hiéu
nghé hodc nhém nghé nao?
Phiéu quan sat, bao cao
nhém, minh ching va
phiéu phan hoi va rat kinh
nghiém dugc luu vao ho so

nang lyc STEM ca nhan.

Luu y: Hoat dong trai nghiém tai co s& & cip Trung hoc co s& khéng nhiam yéu

cau hoc sinh lga chon nghé nghiép ngay, ma nham gilip cdc em moé rdng nhan

thire nghé nghiép, hiéu yéu cau ctia mot sé nghé STEM trong thuc t&, nhan ra moi

lién hé giira hoc tdp va nghé nghiép, déng thoi cd thém dir lidu dé 1ap ké hoach

hoc tap va hudng nghiép trong cac giai doan tiép theo.

5.7.3. Kich bin buéi tw vin nhém phan luong sau lép 9
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Kich ban budi tu vin nhom danh cho hoc sinh 16p 9, td chire trong mot budi

khoang 90 dén 120 phut. Hoat dong nay phut hop véi nhém hoc sinh ¢6 chung nhu

cau tim hiéu veé cac con duong sau Trung hoc co s& hoac con phan van trong lya

chon 10 trinh hoc tap.

Budi tu van nhdm nham gitp hoc sinh hiéu day du hon vé cac 19 trinh hoc

tap sau lop 9, biét sur dung dir liéu tir hd so nang luc STEM cé nhan, két qua hoc

tap va nguyén vong ctia ban than dé xem xét mirc d6 phu hop cua timg lira chon.

Hoat dong khong nham yéu cau hoc sinh dua ra quyét dinh cudi ciing ngay trong

budi tu van, ma gitp cac em c6 thém thong tin, biét cach tu phan tich lya chon va

xac dinh nhitng viéc can lam tiép theo.

Bang 5.6. Kich ban buéi tw van nhém phdn luéng sau 16p 9

Hoat dong

Thoi

lwgng

Noi dung

Kho1 dong

5-10
phut

Tu van vién gidi thiéu muc dich budi tu van: hd trg HS
tim hiéu cac con duong sau 16p 9 va biét cach xem xét
lua chon trén co s& dir liéu ca nhan. Tu van vién tao
khong khi coi mo, nhdn manh rang mdi con dudng hoc
tap déu co gid tri riéng va quyét dinh cudi ciing thudc vé
HS cung gia dinh. HS chia sé nhanh mét diéu dang ban
khodan vé viéc hoc sau 16p 9, vi du: nén hoc THPT hay
hoc nghé, chua biét minh phu hop véi huéng nao, gia
dinh va ban than con khac y kién, hodc chua hiéu rd céc

Irra chon hién co.

Cung cap
thong tin

30 phut

Tu van vién trinh bay khai quat, khach quan vé cac con
duong sau Trung hoc co so, bao gdm Trung hoc phd
thong, gido duc nghé nghiép, gido duc thudng xuyén va
cac mo hinh hoc tap két hop phu hop véi quy dinh va
diéu kién dia phuong. Noi dung can lam rd dic diém cua

tung con duong, yéu cau dau vao, moi truong hoc tap, co
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hoi hoc tiép, co hoi nghé nghiép va nhiing diéu hoc sinh
can chuén bj. Khi gidi1 thiéu cac lya chon, tu van vién can
tranh dinh kién, khong trinh bay Trung hoc phd thong
nhu con dudng duy nhét hodc cao hon cac con duong

khac.

Lién hé véi
nang luc va
himg  thu

STEM

20 phut

Tu van vién huéng dan HS xem lai cac dir lidu da co,
gém két qua hoc tap, mén hoc co thé manh, san phém
STEM tiéu biéu, phiéu phan hoi va rat kinh nghiém nghé
nghiép, két qua tu danh gia so thich — nang lyc, hoat dong
trai nghiém da tham gia va nguyén vong c4 nhan. HS st
dung phiéu ddi chiéu dé tra 10i cac cau hoi: em hoc tot
hoac hing thi véi mén/hoat dong nao; em tung thé hién
diém manh nao trong hoat dong STEM; em thich lam
viéc thién vé hoc thuat, thyc hanh, ki thuét, chim sbc,
sang tao hay giao tiép; diéu kién gia dinh va dia phuong
c6 anh huong gi dén lya chon ciia em; em dang nghiéng

vé con duong nao va con thiéu thong tin gi.

Thao luan

nhom nho

20-30
phut

HS chia thanh cic nhom nhé theo méi quan tdm gan
nhau, vi du nhém quan tdm hoc THPT, nhom quan tam
gido duc nghé nghiép, nhém con phan véan, hodc nhém
c6 dinh huéng STEM/Ki thuat/cong nghé. Mdi nhom
thao luan mot tinh huéng lra chon: mot hoc sinh c6 so
thich, nang luc, diéu kién gia dinh va két qua hoc tap cu
thé thi nén cén nhac nhimng con duong nio, can tim thém
thong tin gi, can trao d6i voi ai. Hoat dong nay gitp HS
hiéu rang phan luong khong chi dua vao diém s, ma can
xem Xxeét téng hop nang luc, s¢ thich, diéu kién, nguyén

vong va co hdi hoc tap thuc té.
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Giai  dap | 20 phat
chung

Tu van vién giai dap cac cau hoi pho bién cua HS vé
tuyén sinh sau 10p 9, gido duc nghé nghiép, gido duc
thuong xuyén, kha nang hoc tiép sau khi hoc nghé, co
hoi viéc lam, chi phi hoc tap va su khac biét gitra cac loai
hinh co s¢ gido duc. Tu van vién 1am rd6 mot s6 hiéu 1Am
thuong gip, vi du: gido duc nghé nghiép khong phai chi
danh cho hoc sinh hoc yéu; hoc nghé van co thé tiép tuc
hoc 1én theo 19 trinh phu hop; Iya chon THPT ciing can

dua trén nang luyc, muc ti€u va ké hoach hoc tap rd rang.

Dinh hudéng | 10 phit
budc  tiép

theo

Moi HS hoan thanh phiéu “budc tiép theo clia em”, trong
do ghi ro: lya chon hodc nhom lga chon hién dang quan
tam; thong tin con can tim hiéu; nguoi can trao d6i thém;
viéc can lam trong hai dén bon tuan téi; c6 can dang ky
tu van ca nhan hodc tu van gia dinh khong. Tu van vién
huéng dan HS luu phiéu nay vao ho so ning lyc STEM

ca nhan de tiép tuc s dung trong cac budi tu van sau.

Kétthac | 5 phut

Tu van vién tom tat thong diép chinh: phan ludng sau 16p
9 1a qua trinh lua chon 10 trinh hoc tap phu hop, can dya
trén thong tin dﬁy du, dit liéu c4 nhan va sy trao doi véi
gia dinh. Tu van vién thong bao cac kénh hd tro tiép theo
nhu lich tu van c4 nhén, tu van gia dinh, nguén tra ctru
thong tin tuyén sinh hoic hoat dong tham quan co sd gido

duc nghé nghiép néu co.

5.7.4. Minh hoa bién bén tw vin phin luong luu hé so

Bang 5.7. Minh hoa bién bdn tw vdn phén luéng sau 16p 9

Muc

Noi dung

Hoc sinh va 16p
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Hinh thirc tu van

[0 Ca nhan O Gia dinh

Ngay tu vn

/ /20

Tom tit trao doi

Céc ndi dung chinh di trao d6i; ban khoan cua HS va gia dinh:

D&r liéu da su

dung

Két qua hoc tap; hd so nang luc STEM; san phém STEM;
phiéu phan h6i va rat kinh nghiém; nguyén vong ca nhan; hoan

canh gia dinh:

Pinh hudng hoc
sinh nghiéng vé

O Trung hoc phé thong [ Giao duc nghé nghiép (I Gido duc
thuong xuyén [0 M6 hinh két hop/khac:

Céc budc tiép theo

Viéc HS can lam; vi¢c gia dinh can trao doi thém; thong tin

can tim hiéu; c6 can thém budi tu van khong:

Tu van vién va HS

ky

Bién ban tu van dugc bao mat, chi chia sé vo1 hoc sinh, gia dinh va nhirng

nguoi ¢ trach nhiém truc tiép. Khi hoc sinh ¢6 nhiéu budi tu van, cac bién ban

duoc luu ciing nhau trong hd so niang luc STEM c4 nhin dé theo ddi su phat trién

ctia dinh hudéng va hd tro qua trinh ra quyét dinh sau 1p 9.

CHUONG 6. HUONG DAN XAY DUNG VA TO CHUC THU'C HIEN
BAI HQC STEM GAN VOI TRAI NGHIEM VAI TRO NGHE

Bai hoc STEM 1a hinh thirc t6 chtc gido duc STEM co ban trong nha

truong, gitip hoc sinh van dung kién thure, ki nang cua mot hodc moét so linh vuc

STEM dé giai quyét van dé thuc tién, thiét ké, ché tao, thir nghiém, danh gia va

cai tién san pham hodc giai phap.
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O cép Trung hoc co s, viée gan bai hoc STEM véi trai nghiém vai trd nghé
khéng nhim yéu cau hoc sinh lya chon nghé sém, ma gitip cac em nhén ra moi
lién h¢ gitra kién thuc duge hoc véi doi séng, san xuat va mot s6 hoat dong nghé
nghiép. Viéc gin trai nghiém vai trd nghé 1a mot phuong an tich hop gido duc
huéng nghiép STEM khi phu hop v6i muc tiéu, ndi dung va diéu kién to chc,
khong phai yéu cau bat budc dbi voi moi bai hoc STEM.

Chuong nay hudng dan gido vién xac dinh yéu cau, xay dung ké hoach bai
day, t6 chuc hoat dong hoc, chuan bi diéu kién thuc hién va tham khao mot sb
minh hoa bai hoc STEM gin vdi trai nghiém vai trd nghé.

6.1. Yéu cau vé bai hoc STEM gin véi trai nghiém vai tro nghé ciap Trung
hoc co s&

Bai hoc STEM gan véi trai nghiém vai trd nghé ¢ cap Trung hoc co sd can
bao dam ban chét cua bai hoc STEM, dong thoi 16ng ghép yéu t6 hudng nghiép &
mitc pht hop véi dic diém lira tudi hoc sinh. Trai nghiém vai tro nghé trong bai
hoc khong nham yeu cau hoc sinh lua chon nghé som, ma giup hoc sinh nhan ra
mdi lién hé gilia kién thirc duoc hoc véi doi séng, san xudt va mot sd nghé nghiép
lién quan. Khi xay dung va t6 chic bai hoc STEM gan véi trai nghiém vai tro

nghé, giao vién can chu y mot s6 yéu cau sau:

] Bam sat yéu cau can dat cia Chwong trinh gido duc pho thong 2018:
Bai hoc STEM can duoc xay dung trén co s¢ yéu cAu can dat cia mon hoc hodc
chu dé hoc tap. Gido vién khong nén xuat phét trudc hét tir ¥ tudng san pham, ma
can xac dinh rd hoc sinh can hinh thanh hodc phat trién kién thirc, ki ning, ning

lyc nao thong qua bai hoc.

] Bao dam dic trung ciia bai hoc STEM: Bai hoc can dit hoc sinh vao
tinh hudng c6 van dé, yéu cau hoc sinh huy dong kién thirc, ki ning thudc mot
hodc mot sb linh vuc STEM dé dé xuét, thiét ké, thir nghiém, danh gia va cai tién
san pham hoic giai phap. Qua trinh hoc tap can coi trong ca san pham cudi cing

va qua trinh hoc sinh tim hiéu, hop tac, thir nghiém, diéu chinh.
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] Gan véi van dé thye tién gan giii véi hoc sinh Trung hoc co sé: Van
dé dit ra trong bai hoc can gan giii voi doi séng, hoc tip, gia dinh, nha truong
hodc dia phuong cta hoc sinh; khong nén qua rong, qua chuyén sau hoac doi hoi
thiét bi phtre tap. Cac van dé nhu tiét kiém nang luong, bao v¢ moi trudng, tré)ng
va cham séc cay, an toan thuc phém, st dung vat li¢u tai ché, thiét ké dd dung hoc
tap, cai thién khong gian 16p hoc hodc tmg dung céng nghé s trong hoc tap

thuong phu hop vo1 hoc sinh Trung hoc co sé.

] Long ghép trai nghiém vai tro nghé ¢ mirc vira sire: Hoc sinh c6 thé
dugc dit vao mot vai trd mo phong don gian, gan véi hoat dong nghé nghiép c6
lién quan dén nhiém vu hoc tap, chéng han ki su thiét k&, nha khoa hoc, ki thuat
vién, chuyén vién moi trudng, nha thiét ké san pham, chuyén vién kiém dinh chét
luong, 1ap trinh vién hodc ngudi tu van giai phap. Vai trod nghé can dugce st dung

nhu mét bdi canh hoc tap, khong lam thay d6i muc tiéu chinh ctia bai hoc STEM.

1 C6 san pham, nhiém vu va tiéu chi danh gia rd rang: San pham cua
bai hoc c6 thé 1a mo hinh, ban thiét ké, quy trinh, thiét bi don gian, san pham sb,
bao c4o hoic giai phap dé xuat. Gido vién can xay dung tiéu chi ddnh gia phu hop
v6i muc tiéu bai hoc, bao gém tiéu chi vé san pham, qua trinh hop tac, kha ning
véan dung kién thirc va phan trinh bay cta hoc sinh. Vi bai hoc gan trai nghiém
vai tro nghé, c6 thé bd sung yéu cau hoc sinh néu duoc nghé hodc nhém nghé lién

quan va rat ra nhan xét ngan sau hoat dong.

] Bao dam an toan, kha thi va phu hop diéu kién nha truwong: Bai hoc
can phu hop véi thot luong, thiét bi, hoc liéu, khong gian to chire, nang luc hoc
sinh va diéu kién cua gido vién. Cac hoat dong ché tao, thi nghi¢m, st dung dung
cy, vat liéu, thiét bi dién, thiét bi so hoic hod chit can duoc chuan bi ki va bao
dam an toan. Gido vién can du kién trudc rui ro, phuong 4n hd tro hoc sinh va
cach to chire 16p hoc dé moi hoc sinh déu dugc tham gia.

6.2. Tién trinh xay dung bai hoc STEM gin véi trai nghi¢m vai tro nghé
Bai hoc STEM gén voi trai nghiém vai trd nghé dugc xdy dung trén nén

tang ctia bai hoc STEM thong thudng, nhung c6 diém nhan & viéc xac dinh boi
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canh nghé nghiép, vai trd nghé mé phong va hoat dong phan hoi va rat kinh
nghiém huéng nghiép sau bai hoc. Vi vay, khi thiét ké bai day, gido vién khong
chi xac dinh yéu cau can dat, van dé thuc tién, nhiém vu STEM va san phém hoc
tdp, ma con can lam rd hoc sinh dugc trai nghiém vai tro nghé nao, vai tro do gén
v6i nhi¢ém vu hoc tép ra sao va hoc sinh rut ra diéu gi vé ban than sau hoat dong.

C6 thé khai quat tién trinh xay dung bai hoc STEM gén véi trai nghiém vai
trd nghé theo so do sau:

Pé xay dung bai hoc STEM gan véi trai nghiém vai tro nghé, gido vién can
bat dau tur yéu cAu can dat cua chuong trinh, sau do6 Iva chon van dé thuc tién, xac
dinh nhiém vu STEM, thiét ké hoat dong hoc va léng ghép vai tro nghé O muc

pht hop. Tién trinh xay dung bai hoc ¢6 thé thuc hién theo cac budc sau:

r— % N \ [ \
/ L =
@ || V||t
Budc 1 Budc 2 Buéc 3 Budc 4 Budc 5
Xéc dinh muc tiéu Lua chon chii dé, = Lua chon ndi dung Thiét ké tién trinh B Hoan thién
bai day gin véi vin dé thuc tién STEM tich hop, bai day STEM ké hoach bai day,
yéu cu can dat va béi canh x4c dinh nhiém vy, ¢6 long ghép tiéu chi danh gid
va dinh hudng vai trd nghé san phim va trai nghiém va cau hoi
tréi nghiém vai trd clia vai trd nghé phan chiéu
vai trd nghé hoc sinh nghé nghiép
\ J \. J \. J \. J \ J

Hinh 6.1. Tién trinh xdy dwng bai hoc STEM gan véi trdi nghiém vai tré nghé

Trén co sé tién trinh trén, gido vién co thé thuc hién theo budc cu thé nhu
sau:

Buéc 1. Xdac dinh muc tiéu bai hoc gin véi yéu cau can dat va dinh
hwéng trai nghiém vai tro nghé

Gi4o vién lya chon yéu ciu can dat cia mén hoc hodc chii dé hoc tap lam
can cu xay dung bai hoc STEM. Tu do, giao vién xac dinh muyc tiéu bai hoc vé
kién thirc, nang luc va pham chét can phat trién theo yéu cau can dat ctia chuong

trinh, ciing san pham hoc tdp can dat. Piém can bo sung so véi bai hoc STEM
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thong thudng 1 gido vién can xac dinh thém muc tiéu huéng nghiép & mirc phu
hop véi hoc sinh Trung hoc co so.

Muc tiéu huéng nghiép trong bai hoc khéng nén dit qua cao hoic yéu cau
hoc sinh lua chon nghé. Thay vao do, muc ti€u cé thé 1a: hoc sinh néu duogc nghé
hodac nhom nghé lién quan dén nhiém vy STEM; mé ta dugc mét sb cong vigc
don gian cua vai tro nghé duoc trai nghiém; nhan ra méot sb phém chit, nang luc
can c6 cua ngudi 1am nghé; hodc ty danh gid mirc do hung tha ciia ban than sau
hoat dong.

Buwéc 2. Lua chon chi dé, van dé thuc tién va bdi canh vai tro nghé

Gi4o vién lira chon chil dé hodc van dé thuc tién gan giii véi doi séng hoc
sinh, gia dinh, nha trudng, dia phuong hodc cong dong. Van dé can du rd dé hoc
sinh hiéu nhiém vu, d0 mé dé c6 thé dé xuat nhiéu phuong an giai quyét, nhung
khong qua rong hodc qua phurc tap so véi diéu kién day hoc.

Piém quan trong ctia bai hoc STEM gin voi trai nghiém vai tro nghé 1a van
dé thuc tién can duoc dat trong mot boi canh nghé nghiép mo phong. Vi du, thay
vi chi giao nhiém vu “thiét ké mo hinh tudi cdy”, gido vién c6 thé dat tinh hudng:
“Nhom em 1a nhom ki thuat vién néng nghiép dugc giao thiét ké mot hé thong
tudi don gian cho goc ciy xanh cta 16p hoc”. Thay vi chi yéu cau “kiém tra chat
luong nudc”, gido vién co thé dit tinh hudng: “Nhom em 1a nhém chuyén vién
moi truong khao sat mot sé mau nude sinh hoat va dé xuat khuyén nghi str dung
an toan”. Cach dit vin dé nhu vay gitp hoc sinh thdy rd mbi lién hé giita kién
thic STEM véi hoat dong nghé nghiép.

Budc 3. Lua chon ngi dung STEM tich hgp, xac dinh nhiém vu, san
phim va vai tro cia hoc sinh

Tur van dé thyc tién va bdi canh vai tro nghé da lua chon, gido vién xac dinh
ndi dung STEM can huy dong. Noi dung cé thé thuoc modt mon hoc cha dao hodc
tich hop lién mén & muc phu hop. O cip Trung hoc co sd, viée tich hop can vira
suc, tranh ghép nhiéu moén mot cach hinh thirc. Diéu quan trong la hoc sinh ¢6 co

héi van dung kién thirc, ki ning da hoc dé giai quyét van dé.

48



Gi4o vién can xac dinh nhiém vu STEM cu thé cho hoc sinh, ch?mg han:
thiét ké, ché tao, thur nghiém, khao sat, mé phong, phan tich dir li¢u, dé xuit quy
trinh hodc giai phap. Déng thoi can x4c dinh san phém hoc tap, co thé 1a mo hinh,
ban thiét ké, thiét bi don gian, bang sb liéu, bao cao, poster, video, san phém $6
hodc giai phap dé xuat.

O bude nay, vai tro nghé ctia hoc sinh can duoc 1am rd va gén vO1 nhi€ém
vu hoc tap. Chéng han, néu hoc sinh trai nghiém vai tro ki su thiét ké, san phém
can thé hién ban thiét ké, tiéu chi ki thuat va phuong an cai tién. Néu hoc sinh trai
nghiém vai tro chuyén vién kiém dinh chat luong, nhiém vu can ¢6 hoat dong
quan sat, do dac, so sanh theo tiéu chi va dua ra nhan xét. Néu hoc sinh trai nghiém
vai tro 1ap trinh vién, san pham c6 thé 1a mot chwong trinh, mé phong hoic san
pham s6 don gian.

Budéc 4. Thiét ké tién trinh day hoc bai hoc STEM cé 16ng ghép trai
nghiém vai tro nghé

Giao vién thiét ké tién trinh day hoc theo logic cua bai hoc STEM, gém cac
hoat dong co ban nhu: xac dinh van dé; nghién ctru kién thirc nén; dé xuat va lya
chon giai phap; thiét ké, ché tao hodc mo phong san pham; thir nghiém, danh gia
va cai tién; trinh bay két qua; phan hdi va rat kinh nghiém sau hoat dong. Trong
tung hoat dong, gido vién can xac dinh rd nhiém vu caa hoc sinh, san phém trung
gian can dat, cach thuic to churc 10p hoc, vai tro hd trg ciia gido vién va cach 1ong
ghép trai nghiém vai tro nghé.

Piém can cht ¥ 1a trai nghiém vai trd nghé khong nén duoc dua vao nhu
mot hoat dong tach ro1 hodc mang tinh hinh thure. Vai tro nghé can duoc thé hién
ngay trong tinh hudng giao nhiém vu, cach phan vai trong nhom, yéu cau san
pham, tiéu chi danh gia, hoat dong trinh by va cdu hoi phan hoéi va rat kinh
nghiém sau bai hoc. Vi dy, khi hoc sinh khéao sat nhu cau va xac dinh tiéu chi san
pham, cac em c6 thé dugc dat vao vai trd nguoi thiét ké giai phap; khi thir nghiém,
do dac va diéu chinh san pham, cac em c6 thé thuc hién nhiém vu gan véi vai tro
ki thuat vién kiém tra; khi trinh by san pham, cac em c6 thé dong vai nhom tur
van hodc nhom phat trién san pham gidi thiéu giai phap cho ngudi st dung.
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Bang 6.1 dudi day goi y mot khung tham khao dé gido vién thiét ké tién

trinh t6 chtrc bai hoc STEM gén véi trai nghiém vai tro nghé. Khi van dung, giao

vién can diéu chinh linh hoat sé luong hoat dong, thoi lugng, san pham hoc tap

va mirc d6 16ng ghép vai trd nghé cho phu hop véi yéu cau can dat, ndi dung bai

hoc, diéu kién t6 chirc va dac diém hoc sinh.

Bang 6.1. Goi y thiét ké tién trinh t6 chirc bai hoc STEM gan véi trai nghiém vai

tro nghé.
I;I:Oal:gdb(‘)gig Noi du.llg thue San phfll}l cua GO’l)Af l(‘“)ng.gh‘ép trﬁj
hoc STEM hi¢n hoat dong nghi¢m vai tro nghe
Pit van dé trong boi canh
Gido vién néu van nghé nghiép mo phong, vi
dé thuc tién; hoc Bang mo ta van | du: nhom ki su thiét ké,
1. X4c dinh sinh phan tigh tinh | d&; tiéu chi va|chuyén vién méi trudng,
Zoax huéng, xac dinh yéu | rang budc cua | ki thuat vién nong nghiép,
van dé X A 1% , 2 ..
cdu, tiéu chi varang | san  pham/giai | nha thiét ké san pham
budc ctia san pham | phap. hodc 14p trinh vién duoc
hoac giai phap. giao giai quyét mot yéu
cau cu thé.
Hoc sinh tim hicu Hoc sinh tim hiéu kién
2. Nghién kién thtc khoa hoc, | Tom  tat  kién | thirc nhu mot nguoi lam
ctru kién cong nghé, toan hoc | thic nén; danh | nghé: can biét gi, sir dung

thirc nén va

hodc tin hoc lién

sdch phuong an

cong cu nao, can tuan thu

3. Lua chon

cac phuong an theo
ti€u chi da xac dinh;
lga chon phuong an

phuong 4n; ban
thiet ke, so do,

dé xuét giai | quan; dé xudt cac |hodc ¥ tudng |yéu cau an toan hoic tiéu
phap phuong an  giai | giai phap. chuan nao dé giai quyét
quyet van deé. nhiém vu.
Hoc sinh so sanh |, . Hoc sinh ra ét dinh
j Bang so sanh | - quy '

trong vai trd nghé duogc
giao, giai thich vi sao
phuong an lya chon phu

thr nghiém
va cai tién

phap; thir nghiém,
do dac, thu thap dir
liéu va diéu chinh
khi can.

nghiém; ban ghi
diéu chinh hoac
cai tién.

giai phdp phu hop; 1ap ban lc(lljy htrmlﬁ ?ﬁac hop véi yéu cau, dleu kién
thiét ké hoic ké hieén 04 we thuc hién va nhu cau cua
hoach thuc hién. T nguoi su dung.
Hoc sinh ché tao
san pham, mod |San pham/mé | Hoc sinh thyc hién céc
4 Ché tao phong, khao sat | hinh/gidi phap; | nhiém vu gan véi hoat
' “ | hodc thyc hién giai | dit  liéu  thir | dong nghé nghi¢p nhu lap

rép, do dac, kiém tra chét
lugng, ghi dir liéu, xtr li sy
cb va dé xuét cai tién.
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Hoc sinh trinh bay
5. Trinh bay, | san pham hodc giai
danh gia va | phap; giai thich co
phan hdi va |sé khoa hoc, ki
rut kinh | thuat; nhan phan
nghiém hoi; tu danh gia va

Bai trinh bay;
bdo cdo nhom;
phiéu tu danh
gia hodc phan
hdi va rat kinh
nghi¢m sau bai

Hoc sinh néu nghé&/nhém
nghé lién quan, mo ta vai
tro nghé da trai nghiém, tu
danh gia mac d6 hung thu
va nhimg kién thac, ki

nang can ren luyén thém.

rut kinh nghiém. hoc.

Buwéc 5. Hoan thién ké hoach bai day, tiéu chi danh gia va cau héi phan
héi va rit kinh nghiém nghé nghiép

Sau khi thiét ké tién trinh bai hoc, gido vién hoan thién ké hoach bai day,
bao gém muc tiéu, thiét bj va hoc liéu, tién trinh t6 chirc hoat dong, nhiém vu cua
hoc sinh, san pham can dat, phuong an t6 chtrc nhém, yéu cau an toan va phuong
an hd tro hoc sinh. Gi4o vién ciing can chuan bi phiéu hoc tap, phiéu danh gia, vat
lidu, dung cu, hoc lidu s6 hodc phuong tién trinh bay phu hop.

Tiéu chi danh gia can phan anh dugc ca san pham STEM va qua trinh hoc
tap ctia hoc sinh. Céc tiéu chi ¢6 thé bao gom: mirc d6 dép tng yéu cau cia san
phém hoac giai phap; kha nang van dung kién thuc; tinh sang tao va kha thi; qua
trinh hop tac; an toan khi thuc hién; chat luong trinh bay va giai thich. Voi bai
hoc STEM gan voi trai nghiém vai trd nghé, nén bd sung tiéu chi hodc cau hoi
lién quan dén nhan thic nghé nghiép, chéng han: hoc sinh néu duoc nghé hoac
nhom nghé lién quan; md ta duge mot s cong viée cua vai tro nghé da trai
nghiém; chi ra duogc kién thire, ki nang can thiét cho vai tro do.

Phéan phan hoi va rat kinh nghiém nghé nghiép nén duoc thiét ké ngin gon,
pht hop véi thoi lugng bai hoc. Gido vién ¢ thé sir dung mot s6 cau hoi nhu: Vai
tro nghé nhom em di trai nghiém 1a gi? Vai trd d6 can nhiing kién thuc, ki ning
va pham chit nao? Em co6 hung th voi hoat dong hoic nghé nghiép lién quan
khong? Qua bai hoc, em thdy minh can rén luyén thém diéu gi? Nhitng cau hoi
nay gitp hoc sinh két ni trai nghiém hoc tap véi nhan thire vé ban than va dinh
huéng nghé nghiép trong tuong lai.

Tién trinh trén khong 1am thay doi ban chat cia bai hoc STEM, ma bd sung
thém 16p y nghia hudng nghiép théng qua bdi canh vai trd nghé, nhiém vu hoc tap
va hoat dong phan hdi va rat kinh nghi¢m. Nho do, hoc sinh khong chi hoc kién
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thirc va tao ra san phém STEM, ma con buéc dau hiéu duge kién thirc d6 duoc st
dung trong doi séng va nghé nghiép nhu thé nao.
6.3. To chirc hoat dong hoc va diéu kién thuc hién bai hoc STEM gin véi trai
nghiém vai tro nghé

Sau khi xay dung ké hoach bai day, gido vién can td chirc hoat dong hoc
sao cho hoc sinh dugc tham gia thuc chat vao qua trinh giai quyét van dé, tao san
pham hoic dé xuat giai phap. Trai nghiém vai trd nghé khong nén tach thanh mot
hoat dong riéng, ma can duoc 16ng ghép trong tinh hudng giao nhiém vu, cach
phan vai, hoat dong thuc hanh, trinh bay san phim va phan hoi va rat kinh nghiém
sau bai hoc.
6.3.1. To chirc hoat dpng hoc gin véi trdi nghi¢m nghé

Trong bai hoc STEM gan voi trai nghiém vai trd nghé, gido vién c6 thé to
chtrc hoat dong hoc theo chudi hoat dong da néu ¢ Bang 6.1. Khi trién khai, can
cha y khong chi dén nhiém vu hoc tap va san phrfun cua tung hoat dong, ma con
dén cach 10ng ghép vai tro nghé dé hoc sinh hiéu duoc ¥ nghia thyc tién cia viéc
hoc.

a. To chirc Hoat ddng 1, 2, 3: Xac dinh van dé, nghién ciru kién thirc
nén va lwa chon giai phap

O Hoat dong 1, gido vién can gitp hoc sinh hiéu 1d tinh hudng, yéu cau,
tiéu chi va rang budc ctia san pham hodc giai phap. C6 thé cho hoc sinh quan st
tinh hudng thuc té, phan tich mot san pham chua t6t, xem hinh anh/video ngan
hodc thao luan vé mot van dé gan giii trong nha trudng, gia dinh, dia phuong. Day
cling 14 thoi diém phu hop dé dit hoc sinh vao bdi canh vai tro nghé, chang han
nhom ki su thiét ké, chuyén vién méi trudng, ki thuat vién nong nghiép, nha thiét
ké san pham hodc 1ap trinh vién duoc giao giai quyét mot nhiém vu cu thé.

O Hoat dong 2, hoc sinh tim hiéu kién thirc nén lién quan qua sach giao
khoa, tai li€u hoc tap, thi nghi¢m ngén, hoc liéu sd hodc tim kiém thong tin co
huéng dan. Trén co so do, hoc sinh dé xuat cac phuong an giai quyét van dé. Giao

vién nén khuyén khich hoc sinh dua ra nhiéu ¥ tudong khac nhau, déng thoi yéu
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cAu cac em budc dau giai thich co s& khoa hoc, ki thuat hoac cong ngh¢ cua tung
phuong an.

O Hoat dong 3, hoc sinh so sanh cac phuong an theo ti€u chi da xac dinh,
lya chon phuong &n phu hop va 1ap ban thiét ké hodc ké hoach thuc hién. Ban
thiét ké c6 thé 1a hinh v&, so d6, bang vt liéu, quy trinh, thuat toan hodc ké hoach
thir nghiém. Gido vién c6 thé yéu cau hoc sinh giai thich quyét dinh lya chon
phuong an dudi gbe nhin cia vai trdo nghé duoc giao, vi du: vi sao phuong an nay
an toan hon, tiét kiém hon, d& sir dung hon hodc pht hop hon véi nhu cau cta
nguoi dung.

b. To6 chirc Hoat dong 4: Ché tao, thir nghiém va cai tién

Hoat dong ché tao, thur nghiém va cai tién 13 khau can duoc chuén bi ki vi
hoc sinh phai chuyén tir ¥ tuong va ban thiét ké sang san pham hodc giai phap cu
thé. Gido vién nén yéu cau mdi nhém cé ban thiét ké hodc ké hoach thuc hién
trude khi nhan vat liéu, dung cu hoac bat dau ché tao. Piéu nay giup han ché tinh
trang hoc sinh 1am theo cam tinh, bé qua budc thiét ké.

Trong qua trinh thir nghiém, san pham c6 thé chua thanh cong ngay & lan
dau. Gido vién can chuan bj tam li cho hoc sinh réng viéc phat hién 161, phan tich
nguyén nhén va cai tién 13 mot phan binh thuong cia qua trinh thiét ké ki thuat.
Hoc sinh can dugc huéng dan ghi chép dit lidu, nhan xét két qua thir nghiém, diéu
chinh phuong an va thir lai néu con thoi gian.

O hoat dong nay, trai nghiém vai tro nghé thé hién rd nhat. Hoc sinh c6 thé
thuc hién mot sé thao tac gﬁn voi1 hoat dong cua ki su, ki thuat vién, nha thiét ké
hodc chuyén vién kiém dinh chat luong nhu lap rép, do dac, kiém tra, ghi dir liéu,
xtr 1i su ¢b va dé xut cai tién. Gido vién can quan li vat liéu, dung cuy, thoi gian
va an toan; c¢6 thé chuan bi hop vat tu theo nhom, quy dinh khu vuc vat liéu chung
va phan cong hoc sinh phuy trach vat liéu, thtr nghiém, ghi chép hodc trinh bay.

c. To chirc Hoat dong 5: Trinh bay, danh gia va phan hdi va rit kinh
nghiém

O Hoat dong 5, hoc sinh trinh bay san pham hoic giai phép, giai thich co
s& khoa hoc, ki thuat, néu két qua thir nghiém, nhiing diéu chinh di thuc hién va
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bai hoc rat ra. Hinh thire trinh bay c6 thé 1a bao cdo nhém trudce 10p, trung bay
san pham, trinh bay theo gian hoc tip hoic trinh bay trudc nhom phan bién.

Gido vién c6 thé yéu cau hoc sinh trinh bay dudi goc nhin cua vai tro nghé
d3 trai nghiém. Vi dy, nhom ki su gidi thiéu ban thiét ké va két qua thir nghiém;
nhém chuyén vién méi trudng trinh bay két qua khao sat; nhom ki thuat vién giai
thich quy trinh kiém tra; nhém tu van dé xuat giai phap cho ngudi sir dung.

Sau phan trinh bay, hoc sinh can c6 hoat dong phan hoi va rat kinh nghiém
ngan vé vai trd nghé, murc do himg thi va nhiing kién thire, ki nang can rén luyén
thém. Mot s6 cau hoi co thé sir dung 13: Nhom em di trai nghiém vai trd nghé
nao? Nguoi 1am cong viéc d6 can kién thirc, ki nang va pham chat nao? Em c6
htng tha voi hoat dong hodc nghé nghiép lién quan khong? Em can rén luyén
thém diéu gi néu mudn tim hiéu sau hon vé linh vuc nay?

Baing 6.2. Goi y tiéu chi danh gid san phdm vt chat STEM cdap Trung hoc co s

X Mitc 1 — Céan cai .
Tiéu chi N Mirc 2 — Dat Mire 3 — Tot
thién

) . | San pham dap Ung tot
o A ) 2 , | San pham dap| A A 2
Dap ung yéu | San pham chua dép | s+ ._|yeéu cau, hoat dong 6n
N , s . |tng yéu cau ki|~ . o .
cau ki thuat ung yéu cau co ban. A ) dinh hoac hiéu qua hon
thuat co ban. ,
mong doi.

Chua giai thich | C6 van dung kién | Van dung kién thirc phu
Van dung kién | dugc  san  pham | thic dé giai thich | hop, giai thich 18 cach
thirc nén béng kién thie d3 | mot sd lwa chon | hoat dong hoac lya chon
hoc. thiét ké. thiét ké.

C6 ban thiét ké,

o . .| Cobthietkero, co dur licu
c6 thr nghiém va

Chua c6 ban thiét
ké hodc chua thé N L,
diéu chinh & mutrc

hién 10 cai tién. ) co can cu.
co ban.

Qua trinh thiét

P thir nghiém va cai tién
ké va cai tién

San phdm so sai, | San pham hoan

. kém bén hodc kho | thién & muc co . o )
ché tao . ) . hoan thién, su dung
st dung. ban, dung duoc

Chét luong San phém chic chan,
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hodc minh hoa |thuan tién va co6 tinh

duoc giai phap. | thim mi phu hop.

) . o | C6 phan cong | Nhém phdi hop hiéu
Hop tac va | Phan cong chua 0, N X o . o
nhiém vu, da sO | qua, cac thanh vién co

thuc hién | mgt sO thanh vién it | N ) » s
5 ) thanh vién tham | trach nhiém va ho tro
nhiém vu tham gia. ]
gia. nhau.
. . . . . Trinh bay 10, c6 minh
Trinh bay va| . _ | Trinh bay duogc ) s
: +. .| Trinh bay chua r0, . ching; phan hoi va rat
phan hoi va A .| qud trinh thuc | . . ,
] , chua néu dugc nghé | A kinh nghiém dugc vai
rat kinh | _ ] .+ | hién; néu duogc| | . o
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luyén thém.

Gi4o vién nén gidi thiéu tiéu chi danh gia cho hoc sinh ngay tir dau bai hoc
dé cac em hiéu rd yéu cau va c6 dinh hudng trong qua trinh thuc hién. Khi danh
gia, co thé két hop danh gid cua gido vién, ty danh gia ctia nhém va danh gia dong
dang gilta cac nhom. Két qua danh gia khong nhat thiét chi quy doi thanh diém
s6, ma co thé duoc st dung dé nhan xét muc do hoan thanh nhiém vy, su tién bd
ctia hoc sinh va kha nang van dung kién thirc vao giai quyét van dé thyc tién.

6.3.2. Diéu kién thwc hién va bdao dam an toan tai l6p hoc

Pé t6 chirc bai hoc STEM gin véi trai nghiém vai tro nghé, gido vién can
chuan bi mot sb diéu kién co ban vé khong gian, vat liéu, thiét bi, thoi luong, t6
chtrc nhom va an toan. Cac diéu kién nay khong nhat thiét phai day du nhu mot
phong thuc hanh chuyén dung, nhung cin bao dam dé hoc sinh c6 thé tham gia
nhiém vu mot cach chu dong, an toan va hiéu qua.

Picéu kién 1. Khong gian hoc tip can linh hoat, phit hop v6i hoat dong
thwe hanh va lam viéc nhom.

Gido vién c6 thé sir dung 16p hoc thong thuong dugc sap xép lai theo nhom,
phong hoc bo mon, phong thi nghiém, phong may tinh, thu vién, san truong, vuon

truong hodc khong gian phu hop khac. V&i nhitng bai hoc ¢ hoat dong ché tao
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hoac thtr nghi¢m, nén bd tri khu vue 1am viée nhém, khu vue vat liéu dung chung,
khu vuc thir nghiém va khu vuc trung bay san pham. Cach t6 chirc khong gian c6
thé go1 lién h¢ vai moi trudong lam viée thuc té, nhung can tranh hinh thuc; quan
trong hon 1a hoc sinh hiéu dugc quy trinh lam viéc, trach nhi€m cua tirng thanh
vién va yéu cdu an toan.

Piéu kién 2. Vit liéu, dung cu va hoc liéu cin phu hop véi muc tiéu bai
hoc va diéu kién nha trudng.

Gido vién nén wu tién vat liéu dé kiém, chi phi thap, c6 thé tai stir dung hoic
vat liéu tai ché an toan. Dung cu, thiét bi va hoc liéu can duoc chuin bi theo ding
nhiém vu STEM, khong nén qua phtrc tap so vdi kha nang cua hoc sinh Trung hoc
co s6. Dé tranh 16n x0n trong hoat dong ché tao, g140 vién co thé chuan bi hop vat
tu cho tirng nhém, ghi 1 s6 luong vat li¢u, quy dinh cach nhan, tra, bdo quan va
thu don sau hoat dong.

Piéu kién 3. Thoi lwong va cach té chirc nhém can bao dam hoc sinh
c6 di thoi gian thiét ké, thir nghiém va cai tién.

Bai hoc STEM thudng can nhiéu thoi gian hon so véi bai hoc truyén thng,
nhét 13 & cac khau thiét ké, ché tao, thir nghiém va trinh bay san phém. Giao vién
can dy kién thoi lugng cho tung hoat dong, dat mdc thoi gian r0 rang va phan
cong nhiém vu trong nhém. Trong nhom, c6 thé phan céng hoc sinh phu trach
thiét ké, vat liéu, thir nghiém, ghi chép dit liéu, an toan hodc trinh bay. Viéc phin
cong nay vira gitp quan 1i 16p hoc, vira tao co hoi dé hoc sinh trai nghiém mot s6
thao tac gan vai hoat dong nghé nghiép.

Picu kién 4. An toan can dwoc huwéng din trudée, theo doi trong qua
trinh thye hién va ra soat sau hoat dong.

Bao dam an toan 1a yéu cau bat budc, nhat 1a khi hoc sinh st dung dung cu
cit, sung ban keo, nguén nhiét, mach dién, thiét bi s, hoa chit hodc vat liéu c6
nguy co gdy mat an toan. Trudc khi hoc sinh thyc hién, gido vién can huéng dan
quy tic sir dung dung cu, quy trinh thao tac, cach xtr Ii khi c6 sy ¢6 va nhitng hanh
vi khong dugc phép. Trong qua trinh hoc sinh 1am viéc, gido vién can quan sat,
nhac nhd va can thiép kip thoi khi c6 nguy co mét an toan.
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Piéu kién 5. Quy tic an toan c6 thé dwoc 10ng ghép véi vai tro nghé dé
hinh thanh y thirc lao dong va trach nhiém nghé nghiép.

Gi4o vién c6 thé lién hé yéu cau an toan véi vai tro nghé hoc sinh dang trai
nghiém. Vi duy, khi dong vai ki thuat vién dién, hoc sinh can kiém tra mach truéc
khi cap nguodn; khi dong vai chuyén vién phong thi nghiém, hoc sinh cn nhan
biét ki hiéu canh béo, sir dung bao ho khi can va thu gom chat thai diing quy dinh;
khi dong vai nha thiét ké san phé\m, hoc sinh can quan tam dén d6 bén, do an toan
va kha ning st dung ctia san pham d6i véi ngudi dung. Néu nhom hoc sinh vi
pham quy tic an toan, gido vién can tam ding hoat dong ctia nhém dé ra soat,
nhac lai quy tic va chi cho phép tiép tuc khi di bao dam an toan.

Trong diéu kién con han ché, gido vién van c6 thé td chire trai nghiém vai
tro nghé & muc co ban thong qua tinh hudng mé phong, phiéu giao vai, hoc liéu
s6, hinh anh nghé nghiép, video ngan, tiéu chi san phim va ciu hoi phan hoi va
rut kinh nghiém. biéu quan trong la hoc sinh dugc tham gia vao nhiém vu co y
nghia, thyc hién mot s thao tac gan véi hoat dong nghé nghiép va nhan ra méi

lién hé giira kién thac STEM véi doi sdng, san xuat va nghé nghiép.

6.4. Mot s6 minh hoa tém tit bai hoc STEM gin véi trai nghiém vai tro nghé

Céac minh hoa dudi day giup gido vién hinh dung cach van dung quy trinh
xay dung va to chirc bai hoc STEM gan véi trai nghiém vai tro nghé & cap Trung
hoc co sd. Mdi minh hoa chi trinh bay ¢ mirc tom tit, tip trung vao van dé thuc
tién, nhiém vy va san pham hoc tip, goi ¥ t6 chirc hoat dong hoc, cach 1ong ghép
trai nghiém vai tro nghé va cau hoi phan hoi va rat kinh nghiém nghé nghiép. Khi
st dung, gido vién can diéu chinh yéu cau can dat, thoi luong, thiét bi, vat liéu va
mure d6 16ng ghép vai tro nghé cho phu hop véi diéu kién cu thé cta nha trudng
va hoc sinh.

Céac minh hoa dugc lya chon theo ba hudng: bai hoc STEM trong moén Tin
hoc v6i san pham sd; bai hoc STEM trong moén Coéng nghé véi san pham ki thuat;
va bai hoc STEM trong mén Khoa hoc ty nhién gan véi quan sat, thuc nghiém
don gian va xu li dir liéu.
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Minh hoa 1. Lip bang chi phi té chirc Ngay héi STEM
Mon/lép: Tin hoc 8

Huwéng t6 chire: Bai hoc STEM trong mén Tin hoc, ¢6 thé lién hé v4i Toan

hoc va ndi dung giao duc tai chinh.

Yéu cau can dat gan véi bai hoc: Van dung duoc kién thuc vé dia chi

tuong ddi, dia chi tuy¢t ddi va su thay ddi dja chi 6 khi sao chép cong thuc; lya

chon va st dung dugc dia chi twong dbi, dia chi tuyét ddi phu hop trong cong

thirc; tao, kiém tra va diéu chinh duoc bang tinh dé giai quyét mot nhiém vu thuce

tién .

Vai tré nghé mé phéng: Chuyén vién phan tich dit liéu (Data Analyst)

hoac chuyén vién ing dung cong ngh¢ thong tin trong quan 1i dir liéu

Noi dung

Minh hoa

Van dé thuc tién

Nha trudng duy kién t6 chirc Ngay hoi STEM voi mot mire kinh
phi nhat dinh. Ban t6 chtrc cAn mot bang tinh dé theo ddi cac
khoan chi, tw dong tinh tong chi phi va kinh phi du phong, dong
thoi nhanh chdng cap nhat két qua khi s6 luong ngudi tham
gia, don gia cia mot s6 khoan chi hodc mirc du phong thay doi.
Hoc sinh dugc dat vao vai nhom chuyén vién phan tich dir liéu,
c6 nhiém vu x4y dung bang tinh hd tro Ban t6 chire kiém soat

ngan sach va lya chon phuong an phu hop.

Nhiém vu va san

pham hoc tap

Hoc sinh phan tich yéu cau clia nguoi st dung; xac dinh cac div
liéu can nhap va cac dai luong can tinh toan; thiét ké céu trac
bang tinh; xay dung cong thirc ¢6 st dung dia chi twong ddi va
dia chi tuyét dbi; tao va dinh dang bang tinh; thir nghiém khi
dir liéu dau vao thay ddi; kiém tra, phat hién va diéu chinh sai
sot; so sanh két qua ctia mot s6 phuong an va dua ra dé xuét.
San pham hoc tdp gdm ban thiét ké bang tinh trén gidy, tép
bang tinh hoan chinh, bang két qua thir nghiém va phan thuyét

minh cach sir dung cong thirc, két qua va phuong an dé xuat.
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Goi ¥ t6 chirc

hoat dong hoc

— Gido vién néu tinh hudng va yéu cau hoc sinh xac dinh nhu
cau ctia Ban t6 chirc, cac dir liéu can c6 va yéu cau ddi voi bang
tinh.

— Hoc sinh tim hiéu, cung ¢d kién thac vé dia chi tuong ddi,
dia chi tuyét d6i va su thay dbi dia chi 6 khi sao chép cong
thirc.

— Céc nhom thiét ké ciu truc bang tinh, xac dinh dir li¢u dau
vao, két qua can tinh va cong thirc phi hop trudce khi thuc hién
trén may tinh.

— Hoc sinh tao bang tinh, nhap dir li¢u, 1ap cong thuc va tha
nghiém véi mot sd tinh hudng nhu thay doi sé luong nguoi
tham gia hodc ti 18 du phong; ghi nhan su thay d6i ctia két qua,
phat hién 16i va diéu chinh néu can.

— Cac nhom trinh bay bang tinh, giai thich cach xur li dir li€u,
so sanh cac phuong an va dé xuat phuong an pht hop véi ngan

sach; nhan gop y va hoan thién san pham.

Goi y 16ng ghép
trai nghi€ém vai

trd nghé

Hoc sinh trai nghiém mot s6 nhiém vu gﬁn vl cong viée cua
chuyén vién phan tich dir liéu: tiép nhan va lam rd yéu cau cia
nguoi st dung; xac dinh dir licu can thiét; to chire dit lidu; lua
chon cong thirc; kiém tra tinh chinh x4c cua dit liéu va két qua;
thir nghiém cac tinh hudng; so sanh phuong an; trinh bay két
qua va dua ra khuyén nghi hd tro ngudi str dung ra quyét dinh.
Vai tro nghé dugc duy tri xuyén sudt nhiém vu hoc tap, khong

chi gidi thiéu & dau hodc cudi bai.

Cau hoi phan hoi
kinh
nghé

va rut
nghi¢m

nghiép

rong bai hoc, em da thuc hién nhitng nhi€ém vu nao g?m Vo1
cong viéc cua chuyén vién phan tich dit liéu? Vi sao ngudi lam
cong viéc ndy can kiém tra dit liéu, cong thirc va thir nghiém
nhiéu tinh hudng trudc khi dua ra khuyén nghi? Trong cic
nhiém vu xac dinh yéu cau, to chue dit liéu, xdy dung cong
thire, kiém tra két qua, so sanh phuong an va trinh bay két qua,
em hung thu hoac thyc hién tbt nhiém vu nao nhat? Em can

tiép tuc ren luyén nhiing kién thtrc, ki ndng nao néu mudn tim
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hi€u sau hon vé cac nghé lién quan dén dir li€u va cong nghé
thong tin?

Ké hoach bai day minh hoa chi tiét cho chii dé “Ldp bang chi phi t6 chirc
Ngay hoi STEM”, bao gém muc tiéu, thiét bi va hoc lidu, tién trinh t6 chirc cdc
hoat déng, phiéu danh gid san pham va phiéu phan hoi vé trai nghiém vai tro
nghé, dwoc trinh bay tai Phu luc M6 dé gido vién tham khéo va diéu chinh phi:
hop véi diéu kién thuc té ciia nha truong.

Minh hoa 2. Thiét ké mé hinh twéi nwéc tw dong cho goc xanh 16p hoc

Mon/lép: Cong nghé 8

Huwéng t6 chirc: Bai hoc STEM trong mon Cong nghé, co thé lién hé véi
Khoa hoc tu nhién

Yéu ciu cin dat gin v6i bai hoe: Lap rap duogc mach dién diéu khién don
gian c6 st dung md dun cam bién d6 am; hoic thiét ké dugc mot san pham don
gian theo goi ¥, huéng dan.

Vai tro nghé md phéng: Nhom ki thuat vién dién/nhom thiét ké giai phap

chdm séc cay xanh

Noi dung Minh hoa

Goc xanh cua 16p hoc hodc vuon truong can dugce tudi nude
phu hgp, nhung hoc sinh khong phai ltc nao cling nhé kiém tra
PN ~ | d0 am cua dat va tudi dung thoi diém. Hoc sinh dugc dét vao
Van dé thuc tién o y ] I g
vai nhém ki thuét vién dién hodc nhom thiét ké giai phap cham
soc cdy xanh, c6 nhiém vu thiét ké mot mo hinh tuéi nudce tu

dong don gian cho goc xanh 16p hoc.

Hoc sinh tim hiéu cau tric mach dién diéu khién don gian, vai
tro ciia mo dun cdm bién do am, nguon dién, bd diéu khién, co
» . . | cau chap hanh va cach kiém tra hoat dong cua mach. San pham
Nhi€m vu va san . N N 2 . .
5 A hoc tip co6 thé 1a so do6 khoi mach diéu khién, mo hinh tudi
pham hoc tap . A S . A am Ao k. 13 %

nuoc ty dong don gidn st dung cam bién do am dat, bang két
qua thtr nghiém va ban thuyét minh cach hoat dong ctia mod

hinh.
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Goi y to chic
hoat dong hoc

- Gi4o vién néu tinh hudng vé nhu cau chim soc cdy xanh trong
16p hoc, huéng dan hoc sinh x4c dinh tiéu chi cia mé hinh nhu
phat hién dugc dat kho/am, bat/tit bom hodc dén bao theo tin
hiéu cam bién, str dung ngudn dién an toan, d& lap rap va phu
hop diéu kién 16p hoc.

- Hoc sinh nghién ctru kién thirc nén vé mach dién diéu khién
va mo dun cam bién d6 am, dé xuat phuong an lap rap, vé so
d6 khéi, 1ap mach theo hudng dan, thir nghiém véi dat kho va

dat am, ghi két qua va hi¢u chinh mo6 hinh néu can.

Goi y long ghép

trai nghiém vai

Hoc sinh thyc hién mdt sd thao tac gﬁn vl cong viée cua ki
thuat vién dién hodc nguoi thiét ké giai phap chiam soc cay
xanh nhu phan tich yéu cau st dung, doc so dd khéi, lya chon
linh kién, lép rap mach, kiém tra tin hiéu cam bién, phat hi¢n
161, hiéu chinh va trinh bay giai phap cho nguoi dung. Gio
vién nhan manh yeu cau lam viéc can than, tuan thu an toan

dién va kiém tra hé thong trude khi van hanh.

tro nghé

Cau hoi phan hdi
va rat  kinh
nghiém nghé
nghiép

Nhom em di thyc hién nhiing cong viéc nao giéng véi cong
viéc cua ki thuat vién dién hodc nguoi thiét ké giai phap cham
soc cay xanh? Mo hinh cua nhom da dap tmg ti€u chi nao va
con han ché gi? Khi lép rap, kiém tra va hiéu chinh mé hinh,
em thdy can nhiing kién thirc, ki ning va pham chéat nao? Em
c¢6 htng tha voi cac cong viéce lién quan dén ki thuat dién, cam

bién hodc nong nghiép céng nghé cao khong? Vi sao?

Ké hoach bai day minh hoa chi tiét cho chi d@é “Thiét ké mo hinh tudi nuwde

tir ddng cho géc xanh 16p hoc”, bao gom muc tiéu, thiét bi day hoc, tién trinh té

chire cdc hoat dong, phiéu danh gid sin pham va phiéu phan héi va rit kinh

nghiém vai tro nghé, dwoc trinh bay tai Phu luc M6 de giao vién tham khdo va

diéu chinh phut hop voi diéu kién thuc té ciia nha truong.

Minh hoa 3. Khio siat mét so chi bao don gidn ciia mau nuéc

Mon/l6p: Khoa hoc tu nhién 8

Huéng to chire: Bai hoc STEM géan véi quan sat, thuc nghiém don gian va

xu i dir liéu
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Yéu ciu cin dat gin véi bai hoe: Néu duoc thang pH, st dung pH dé danh

gid do acid — base ctuia dung dich; tién hanh duoc mot sd thi nghiém do pH béng

gidy chi thi; ghi chép, so sanh két qua va dua ra nhan xét hoac khuyén nghi dya

trén bang ching thu duoc.

Vai tro nghé mé phéng: Nhom chuyén vién méi trudng/nhém ki thuat

vién kiém tra mau nudc

Noi dung

Minh hoa

Van dé thuc tién

Mot s6 ngudn nudce trong doi séng c6 thé khac nhau vé mau,
mui, d§ trong va d§0 pH. Hoc sinh dugc dat vao vai nhom
chuyén vién moi truong hoac ki thuat vién kiém tra mau nudc,
¢6 nhiém vu khao sat mot so chi bao don gian cua mau nudc

va dua ra nhan xét, khuyén nghi phti hop ¢ muc hoc sinh.

Nhiém vu va san

pham hoc tap

Hoc sinh quan sat dac diém cam quan cua mot s6 mau nudc,
do pH bang gidy chi thi, ghi chép két qua, so sanh giita cac mau
va dua ra nhan x¢ét dua trén dir liéu. San phém hoc tap co thé 1a
bang dir li¢u khao sat, phiéu nhan xét mau nuéde, bao céo ngén

hodc poster khuyén nghi st dung nude an toan & mirc don gian.

Goi ¥ to chuc
hoat dong hoc

- Gi4o vién néu tinh huéng vé nhu ciu quan sat va danh gia
mot sd chi bao don gian ctia miu nude trong doi sdng, dong
thot luu v hoc sinh khong dugc ném hoic sir dung truc tiép cac
mau nudc chua duge kiém ching an toan.

- Hoc sinh xac dinh tiéu chi quan sat, tién hanh do pH bang
gidy chi thi theo hudng dan, ghi két qua vao bang, so sanh céc
mAu, thao luan ¥ nghia cta két qua va dé xuat khuyén nghi phu
hop.

- Gido vién nhan manh r::ing cac chi bao nhu mau, mui, do
trong va pH chi giup nhan xét ban dau, chua di can cir dé két

luan déy du vé chat lugng nudc sinh hoat.

Goi y long ghép
trdi nghiém vai

trd nghé

Hoc sinh trai nghiém mot s6 thao tdc gan vdi cong viée cua
chuyén vién moi truong hoac ki thuat vién kiém tra mau nude

nhu quan sat miu, sit dung gidy chi thi, ghi chép dir liéu, so
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sanh theo ti€u chi, tudn thu an toan thi nghi¢m va dua ra nhan

xét dya trén bang chimg.

Cau hoi phan hoi
va rat  kinh
nghiém nghé
nghiép

Nguoi 1am cong viée kiém tra méi truong hodc kiém tra mau
nudc can nhitng kién thuc, ki ning va pham chat nao? Dir liéu
quan sat va két qua do pH da giap nhom em dua ra nhan xét
nhu thé nao? Vi sao khi dua ra khuyén nghi can dya trén bang
chtng? Em c6 htng tht véi cac cong viée lién quan dén moi

truong, thi nghiém hodc phan tich dit liéu khong? Vi sao?

Céac minh hoa trén cho thy bai hoc STEM gén véi trai nghiém vai trd nghé

c6 thé duoc té chirc ¢ nhiéu mirc d6 khac nhau trong cac moén hoc 16p 8. O murc

co ban, giao vién can lya chon yéu cau can dat phu hop, xac dinh van dé thyc tién

gan giii, thiét ké nhiém vu STEM vira stic, giao vai tro nghé mé phong c6 lién hé

thuc chat véi nhiém vu hoc tap va td chirc cho hoc sinh phan hoi va rat kinh

nghiém ngan sau bai hoc. Khi ¢6 di€u kién thuan lgi hon, bai hoc c6 thé mé rong

thanh chu dé lién mon, du an hoc tap, hoat dong trai nghi€ém hodc nghién ctru khoa

hoc, ki thuat ctia hoc sinh.
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CHUONG 7. KIEM TRA, PANH GIA TRONG GIAO DUC STEM GAN
VOI GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TRUNG HQC CO SO

Chuong 7 trinh bay nhimg van dé co ban vé kiém tra, danh gia trong gido
duc STEM gan voi gidgo duc huéng nghiép STEM & cip Trung hoc co so. Noi
dung chuwong nhan manh danh gia theo dinh hudng phat trién pham chét, nang luc
hoc sinh; két hop danh gia san pham, danh gia qua trinh, ty danh gia, danh gia
d6ng dang va phan hoi va rat kinh nghiém nghé nghiép.

O cép Trung hoc co sé, hoc sinh co thé tham gia cac bai hoc, hoat dong
hoac du an STEM voi san phém da dang nhu mo6 hinh, thiét bi don gian, ban thiét
ké, san phém s6, bao c4o khao sat, thuc nghiém hodc giai phap ki thuat. Vi vay,
gido vién can xéac dinh tiéu chi danh gia phi hop véi muc tiéu, yéu cau can dat
cua hoat dong va cac biéu hién nang luc can quan sat, nang luc hudng nghiép ban
dau va dic diém cua timg loai hoat dong. Két qua danh gid khong chi dung dé
nhan xét mic do hoan thanh nhiém vu, ma con 1a can ctr dé phan hoi, diéu chinh
hoat dong day hoc, hd tro hoc sinh tu nhan thirc, nhan ra himg thq, diém manbh,
diéu can rén luyén va bude dau dinh huéng hoc tip sau Trung hoc co sd.

Chuong nay gdm céac ndi dung chinh: quan diém va nguyén tic kiém tra,
danh gia; tiéu chi danh gia két qua gido duc STEM va biéu hién ning luyc dinh
hudng nghé nghiép; dinh hudéng lua chon cong cu danh gia; cach st dung két qua
danh gia dé hd tro hoc tap va dinh huéng nghé nghiép; ing dung cong nghé sb va
tri tué nhan tao trong ho tro kiém tra, danh gia. Cac mau cong cu danh gia cu thé
duoc trinh bay tai Phu luc M7B d¢ gido vién lua chon, diéu chinh va st dung linh
hoat theo diéu kién thuc té ctia nha truong.

7.1. Quan diém va nguyén tic kiém tra, danh gia trong gido duc STEM gin
v6i trai nghiém vai tré nghé

Kiém tra, d4nh gia trong gido duc STEM gén véi trai nghiém vai trd nghé
can dugc thyuc hién theo dinh hudng phat trién phrflm chét va nang luc hoc sinh.
Panh gia khong chi nham xac dinh mitrc d6 hoan thanh san pham cudi ciing, ma
con chu trong qua trinh hoc sinh xac dinh van dé, huy dong kién thtrc, dé xuét v
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tudng, thiét ké giai phap, thir nghiém, cai tién, hop tac va trinh bay két qua. Pong
tho1, danh gia can ghi nhan muac d6 hoc sinh nhan ra mdi lién hé gifra nhiém vu
STEM v&i mot s6 hoat dong nghé nghiép c6 lién quan.

Trong bai hoc va hoat dong STEM, san phé\m ctia hoc sinh c6 thé 1a mo
hinh, thiét bi don gian, ban thiét ké, san pham sd, bang dir liéu, bao cdo khao sat,
quy trinh hodc giai phap dé xuét. Vi vay, gido vién can két hop nhiéu hinh thirc
danh gia nhu danh gia thuong xuyén, danh gia qua quan sat, danh gia qua ho so
hoc tap, danh gia san pham, tw danh gia va danh gia dong dang. Viéc danh gia can
duogc tién hanh trong sudt qua trinh hoc tap, khong chi tap trung & thoi diém két
thuc hoat dong.

Pbi v6i trai nghiém vai tro nghé, danh gia khong nham két luan hoc sinh
phu hop hay khong pht hop v6i mot nghé cu thé. O cip Trung hoc co sd, ndi dung
nay chu yéu giup hoc sinh budc dau nhan biét nghé hodc nhom nghé lién quan,
hiéu mot sd yéu cau vé kién thuc, ki nang, phém chét cta nguoi lam nghé, tu nhan
xét himg thi ctia ban than va xac dinh diéu can rén luyén thém. Do dé, gido vién
can str dung két qua danh gia nhu ngudn thong tin hd trg phan hoi, khuyén khich
hoc sinh tu kham phé va dinh hudng hoc tap, khong str dung nhu can cur duy nhat
dé tu vin phan ludng hodc lwa chon nghé nghiép.

Khi thuc hién kiém tra, danh gia trong gido duc STEM gén véi trai nghiém
vai trd nghé, gido vién can chu ¥ mot sé nguyén tic sau:

 Bam sat yéu ciu cin dat ciia chwong trinh mén hoc va muc tiéu hoat
dong STEM. Tiéu chi danh gia can xuét phat tir yéu cau can dat, nhiém vu
hoc tap va san pham du kién, tranh danh gia nhiing ndi dung nam ngoai
muc ti€u bai hoc.

« K&ét hop danh gia qua trinh va danh gia san pham. Gi4o vién can quan
sat cach hoc sinh lam viéc, trao ddi, thir nghiém, xtr li kho6 khan va cai tién
giai phap, dong thoi danh gia chat luong san pham hoic két qua cubi cung.

« Chii trong minh chirng cu thé. Nhan xét va danh gia can dya trén san

pham, ban thiét ké, dit liéu thir nghiém, nhat ki nhom, phiéu hoc tap, bai
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trinh bay, cau tra 161 phan hoi va rat kinh nghiém hodc biéu hién quan sat

dugc trong qua trinh hoc sinh tham gia hoat dong.

« Khuyén khich ty danh gia va danh gia dong ding. Hoc sinh can duogc
hudng dan ty nhan xét mic do tham gia, két qua thuc hién nhiém vy, vai
trd ctia ban than trong nhom va nhiing diéu hoc dugc sau khi trai nghiém
vai tro nghé.

 Bio dam cong bing, cong khai va phu hop véi Iira tudi. Tiéu chi danh
gia can duoc giGi thiéu trude khi hoc sinh thuc hién nhiém vu; cach dién
dat tiéu chi can 15 rang, dé hiéu, phu hop véi hoce sinh Trung hoc co s6.

« Sir dung két qua danh gia dé hd tro hoc sinh tién bd. Két qua danh gia
can duoc dung dé phan hoi, diéu chinh hoat dong day hoc, ghi nhan sy cd
géng ctia hoc sinh va hd trg cac em nhan ra himg thu, diém manh, diém can
rén luyén trong hoc tip va dinh hudng nghé nghiép ban dau.

7.2 Tiéu chi danh gia két qua gisao duc STEM va biéu hién niing lyc dinh
hwdéng nghi€p cua hoc sinh

Trong gido duc STEM gén vdi trai nghiém vai tro nghé, tiéu chi danh gia
can phan anh dong thoi hai nhom biéu hién: ning luc STEM ciia hoc sinh trong
qua trinh giai quyét van dé thuc tién va ning luc huéng nghiép ban dau duoc hinh
thanh théng qua trai nghiém vai tro nghé. Viéc xac dinh tiéu chi danh gia gitp
gido vién dinh hudng hoat dong hoc, quan sat qua trinh tham gia cua hoc sinh,
nhan xét san phém va hd trg hoc sinh ty nhin nhén su tién bd cta ban than.

7.2.1. Goi y tiéu chi danh gia cac nang luc dwoc huy dong trong hoat dong
STEM

Trong hoat dong STEM, hoc sinh huy dong va phdi hop ¢ mirc do khac
nhau cac ning lyc da dugc quy dinh trong Chuong trinh gido duc pho théng 2018,
trong d6 thuong lién quan tryc tiép dén nang luc khoa hoc, tinh toan, cong ngh¢,
tin hoc va ning lyc giai quyét van dé va sang tao.

Trong gio duc STEM, thanh t6 khoa hoc chii yéu dugc hiéu theo nghia
khoa hoc tu nhién, ge"ln v6i cac hoat dong quan sat, thuc nghiém, do dac, thu thap
va xu i dir 1i€u, giai thich hién tuong va van dung kién thtc khoa hoc vao gidi
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quyét van dé thuc tién. Thanh t cong nghé bao gdm cac biéu hién vé nhén thirc
cong nghé, giao tiép cong nghé, sir dung cong nghé, danh gia cong nghé va thiét
ké ki thuat. Trong d9, thiét ké ki thuat 1a biéu hién quan trong, thé hién qua viéc
hoc sinh phat hién nhu cau hodc van dé, dé xuét y tuong, thiét ké, ché tao hodc

lap rap san pham, thtr nghiém, danh gid va cai tién san pham theo tiéu chi xac

dinh.

Trén co sé do, gido vién co6 thé danh gia biéu hién cac nang luc co li€n quan

truc tiép STEM cua hoc sinh cép Trung hoc co sd theo céc tiéu chi goi ¥ trong

Bang 7.1.

Bang 7.1. Goi y mot so biéu hién cua cdc nang lyc co lién quan truc tiép den

STEM ¢ cdp Trung hoc co s

Nang
Iwe/biéu
hién can

quan sat

Lép 6-7

r

Lop 8

Lép 9

Nang luc
khoa hoc

Quan sat, mo ta dugc
hién tugng, su vat
hodc van dé gan gili;
thuc hién duoc thi
nghiém, khdo sat don
gian theo huéng dan;
néu dugc nhan xét
ban dau dya trén két

qua thu duogc.

Biét dit cau hdi, thu
thap thong tin, tién
hanh quan sat, do dac
hoac thi nghiém don
gian; ghi chép két qua
va so dung bang
ching dé giai thich
van dé hodc danh gia

giai phap.

Phan tich duoc dix li€u,
két qua quan sat hoic
thi nghiém; giai thich
duoc van dé dua trén
kién thac khoa hoc;
dua ra nhan xét, két
luan hodc khuyén nghi

cO can cu.

Nang luc

tinh toan

St dung dugc phép
tinh, do luong, udc
lugng hodc so sanh
don gian dé thuc hién
nhiém vu STEM.

Str dung duogc s liéu,
bang, biéu do, ti 1,
cong thirc hoac céach
tinh pht hop dé mo ta,
so sanh, Ivra chon hoac
san

kiém tra

pham/giai phap.

Biét phan tich, xr li va
biéu dién dir ligu; sir
dung 1ap ludn toan hoc
dé danh gia phuong
an, t6i wu hoa mot sb
yéu t6 ctia san pham

hodc giai phap.
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Nang luc
cong

nghé

Nhan biét va str dung
duoc mot sb dung cu,
vat liéu, thiét bi hodc
san pham cong nghé
don gian dung cach,
an toan; budc diu
néu duogc y tudng va
thuc hién duoc san
pham hodc mé hinh

theo hudng dan.

Poc, mo6 t4 hodc lap
duoc so d6, ban vé,
quy trinh don gian;
lwa chon duoc vat
liéu, dung cu, thiét bi
phu hop; van dung
quy trinh thiét ké ki
thuat dé dé xuét y
tuong, thiét ké, ché
tao, lap rap hodc kiém
tra san pham cong
nghé don gidan theo

yéu cau.

banh gia dugc san
pham hodc giai phap
cong nghé theo ti€u
chi; van dung quy
trinh thiét ké ki thuat
dé thtr nghiém, diéu
chinh,

pham dua trén yéu cau

cali tién san

su dung, dir liéu thu
nghiém, tinh an toan,
hiéu qua va diéu kién
thuc hién.

Nang luc

tin hoc

Str dung duoc thiét bi
s6, phan mém hoic
Internet ¢ muc co
ban dé tim kiém
thong tin, trinh bay ¥
tudéng hodc tao san
pham s6 don gian

theo hudng dan.

St dung dugc phén
mém, cong cu s6 hodc
moi truong 1ap trinh
tryc quan dé xu i
thong tin, trinh bay dit
liéu, tao san phém s6
hodc hd trg giai quyét
nhiém vu STEM.

Lya chon va st dung
dugc cong cu s6 phu
hop dé tim kiém, danh
gia thong tin, xur 1i dir
ligu, mo6 phong, lap
trinh hoac trinh bay
san pham; chi ¥ an
toan, dao duc va van
hod trong mdi trudong

14
A

SO.

Nang luc
gidi quyet
van dé va

sang tao

Nhan biét duge van
dé can giai quyét; dé
xuat duoc ¥ tudng
don gian; thuc hién
nhiém vy theo huéng
dan va néu duoc két

qua dat dugc.

Xac dinh dugc yéu
cau, tiéu chi va rang
budc ctia nhiém vu; dé
xudt, lya chon phuong
an; thor nghiém, phat
hién han ché va diéu
chinh san pham hoic

giai phap.

Phan tich duoc van dé
trong bdi canh cu thé;
lap ké hoach, thuc
hién, danh gid va cai
tién giai phap; biét su
dung minh chimg dé
bao vé y tudng va tiép
nhén phan héi dé hoan

thién san pham
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Bang 7.1 duoc st dung nhu mdt khung tham khao dé gido vién lya chon
tiéu chi danh gia pht hop véi timg bai hoc, hoat dong STEM. Khong nhit thiét
mdi bai hoc hodc hoat dong STEM phai danh gia dy du tat ca cac nang luc néu
trong bang. Tuy muc ti€u, nd1 dung moén hoc, san phém hoc tép va diéu kién to
chuc, gido vién co thé lua chon mot s6 tiéu chi trong tam dé quan sat, nhan xét va
phan héi cho hoc sinh.

Vi du, v6i bai hoc STEM trong mén Khoa hoc tu nhién, gido vién co thé
nhan manh ning luc khoa hoc, ning luc tinh toan va niang luc giai quyét van dé
thong qua hoat dong quan sat, do dac, thi nghiém, xu 1i dir liéu va giai thich két
qua. Vi bai hoc STEM trong mon Cong nghé, gido vién c6 thé tap trung vao nang
lwc cong nghé va nang luc giai quyét van dé, dic biét 1a qua trinh thiét ké ki thuat,
ché tao, thur nghiém va cai tién san phém. Véi bai hoc STEM trong mon Tin hoc,
gido vién co thé cha ¥ nhiéu hon dén ning lyc tin hoc, san pham sd, xt 1i thong
tin va st dung cong ngh¢ c6 trach nhiém.

Khi str dung bang, gido vién nén gidi thi€u trude cho hoc sinh nhitng tiéu
chi chinh s& duoc danh gia, dong thoi thu thap minh chimg tir ca qu4 trinh va san
pham hoc tap. Cac minh chimg c6 thé gom ban thiét ké, so d6, san pham vat chat,
san pham sb, bang dir liéu, két qua thir nghiém, nhat ki nhom, phiéu hoc tap, bai
trinh bay hodc phan tra 101 phan bién cta hoc sinh. Viéc danh gia can huéng dén
muc tiéu hd tro hoc sinh tién bo, nhan ra diém manh, diém can cai thién va biét
véan dung kién thirc, ki nang STEM vao giai quyét van dé thuc tién.

7.2.2. Goi y tiéu chi ddnh gid biéu hi¢n nang lwc hudng nghiép thong qua cdc
mach ngi dung hwong nghiép

Trong giao duc STEM gén Vol tral nghiém vai tro nghé, nang luc hudng
nghiép ctia hoc sinh cap Trung hoc co s duoc hiéu 1a nhitng biéu hién ban dau
vé tu nhan thirc ban than, nhan thic nghé nghiép, ra quyét dinh dinh hudng hoc
tap/nghé nghiép ban dau, 1ap ké hoach va thuc hién hoat dong phat trién ban than.
Viéc danh gia nang lyc hudng nghiép khong nham két luan hoc sinh pht hop hay

khong pht hop véi mot nghé cu thé, ma nham hd tro cac em hiéu ban than, hiéu

69



mot s nghé hodc nhom nghé lién quan dén STEM va bude dau dinh hudng hoc
tap sau Trung hoc co s0.
Trén co s& d6, gido vién co thé danh gia bicu hién nang luc hudng nghiép
cua hoc sinh theo cac tiéu chi goi y trong Bang 7.2.
Bang 7.2. Tiéu chi danh gia biéu hién ning luc hirdng nghiép théng cdc

mach néi dung hwdng nghiép cho hoc sinh cdp Trung hoc co s

ban than

thich, kha nang
hodc diéu ban
thAn lam  tot
trong mot hoat
dong STEM cu

thé theo goi ¥.

mét séb diém manh,
han ché cua ban than
khi tham gia nhi¢m
vu STEM, nhu quan
sat, tinh toan, thiét
ké, ché tao, lap trinh,
trinh bay hodc hgp

tac nhom.

Mach noi Lép 6,7 Lép 8 Lép 9
dung hudéng
nghiép
Ty nhan thuac | Bay to dugc so¢ | Ty nhan xét dugc  Phan tich duoc

diém manh, diém
can cai thién cua
ban than trong moi
lién hé v6i mot sb
hoat dong STEM,
linh vuc hoc tap
hoic nhém nghé

lién quan.

Nhan thirc

nghé nghiép

Ké tén dugc mot
sO nghé hodc
cong viéc gan

gilii c6 lién quan

dén bai hoc,
hoat dong
STEM.

Néu dugc nghé hoic
nhom nghé lién quan
dén nhiém vu, san
pham hodc giai phap
STEM; mo ta duoc
mot sb hoat dong, ki
ning, pham chit can
c6 cua nguoi lam

nghé.

Phan tich dugc mdi
lién hé gitta nhiém
vu STEM vé1 mot
s6 nghé hodc nhom
nghé; nhan Dbiét
duge mot s6 yéu cau
vé kién thac, ki
nang, pham chat va
diéu kién hoc tap

lién quan.
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Ra quyét dinh
dinh  hudng
hoc  tap/nghé

nghiép ban dau

Bay to duoc
thich hoac chua
thich mot hoat
dong STEM cu
thé va néu li do

don gian.

Tu nhan xét duoc
muc d§ himg thu cua
ban than doi véi hoat
dong, vai tro nghé
hoac linh vuc STEM

lién quan..

Biét so sanh hung
thi, kha nang cua
ban than véi yéu cau
cia mdt sd hoat
dong STEM hoac
nhom nghé lién
quan; budc dau hinh
thanh co s& cho lua
chon hoc tap sau 16p

9.

Lap ké hoach
va thuc hién
hoat dong phat

trién ban than

Néu dugc mot
viéc ban than
ging
thém sau hoat

dong STEM.

can coO

Xac dinh duoc mot
s6 viéc can rén luyén
thém dé thyc hién t6t
hon nhiém vu STEM
hodc vai trd nghé da

trai nghiém.

Pé xuit duoc ké
hoach hoc tap, rén
luyén hodc trai
nghiém thém nhim
phat trién diém
manh, khéc phuc
han ché va chuén bi
cho dinh hudéng hoc
tap sau Trung hoc

CO SO.

Bang 7.2 dugc sir dung nhu khung tham khao dé giao vién quan sat, nhan

xét va ho trg hoc sinh trong qua trinh tham gia bai hoc, hoat dong STEM gén voi

trai nghiém vai trd nghé. Gido vién khong nhat thiét str dung toan bo tiéu chi trong

moi1 hoat dong, ma can lya chon nhitng ti€u chi phu hgp vé1 muc ti€u bai hoc, vai

tro nghé mo phong, san phém hoc tap va dac diém hoc sinh.

Minh ching danh gia c6 thé gom phiéu tu danh gia, cau tra 16i phan hoi va

rt kinh nghiém nghé nghiép, san pham hoc tap, phan trinh bay cta hoc sinh, quan

sat hoat dong nhom hodc nhat ki hoc tap. Két qua déanh gia can duoc dung dé phan

hoi, khuyén khich hoc sinh ty nhan thtrc va dinh hudéng hoc tap, khong dung dé

ap dat lua chon nghé nghiép hodc quyét dinh phan ludng.
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7.2.3. Goi y két hgp dinh gid sin phdam, qud trinh va phin héi va rit kinh

nghigm nghé nghiép

Trong gido duc STEM gan véi trai nghiém vai tro nghé, gidao vién can két

hop danh gia san pham, danh gia qua trinh va danh gia phan hoi va rat kinh nghiém

nghé nghiép. Ba thanh t6 nay bo sung cho nhau, gitip viéc danh gia toan dién hon,

khéng chi tap trung vao san pham cudi cing ma con ghi nhin cach hoc sinh tham

gia nhiém vy, van dung kién thirc, hop tac, thtr nghi€ém, cai tién va ty nhan thac

sau hoat dong.

Bdng 7.3. Goi y két hop danh gid san phdam, qud trinh va phdn hoéi va rit kinh

nghiém nghé nghiép trong gido duc STEM gdn voi trdi nghiém vai tro nghé

Thanh t6
danh gia

Noi dung danh gia

Minh chirng c6 thé sir dung

Dénh gid san

pham

Murc d6 dap ung yéu cau, tinh
dung dan, tinh kha thi, tinh séng
tao, tinh thAm mi, an toan hodc
hié¢u qua st dung cua san

pham/giai phap.

San pham vat chat, san pham
sO, md hinh, ban thiét ke,
bang dir liéu, bao cdo, poster,

video, bai trinh bay.

Dénh gid qua

trinh

Céach hoc sinh xac dinh van dé,
phan cong nhi¢ém vy, tim kiém
thong tin, van dung kién thuc,
thiét ké, thir nghiém, cai tién,

hop tac va xur i khé khan.

Phiéu quan sat, nhat ki nhom,
phiéu hoc tap, ban nhap thiét
ké, dir lieu tha nghiém, ghi

chu di€u chinh san pham.

banh gia phan
hoi va rat kinh
nghiém nghé

nghiép

Mitrc do hoc sinh nhan biét nghé
hodc nhom nghé lién quan, hiéu
mot s6 yéu cau nghé nghiép, tu
nhan xét hung thu, diém manh

va di€u can rén luyén.

Phiéu tu danh gia, cau tra 1oi
phan hoi va rat kinh nghiém,
bai viét ngén, thao luan nhém,
phan trinh bay cudi hoat

dong.

Bang 7.3 dugc st dung nhu khung tham khao dé gido vién lya chon noi

dung va minh ching danh gia phu hop voi tirng bai hoc, hoat dong STEM. Véi

bai hoc STEM ngan, gido vién c6 thé chi lya chon mot so ti€u chi trong tam va su
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dung phiéu danh gia don gian. Vi chu dé hodc du an STEM dai hon, gido vién
c6 thé két hop rubric danh gia san pham, phiéu quan sat qua trinh, nhét ki nhom,
hd so hoc tap va phiéu phan hoi va rat kinh nghiém nghé nghiép.

Khi str dung bang, gido vién can gi6i thiéu trudc cho hoc sinh nhiing tiéu
chi chinh s& duoc danh gia, huéng dan hoc sinh thu thip minh chimg trong qua
trinh thyc hién va tao co hoi dé cac em ty danh gia, danh gia dong dang. Két qua
danh gia can duoc dung dé phan hi, diéu chinh hoat dong hoc tap, khuyén khich
hoc sinh céi tién san phrflm, nhan ra diém manh, diém can rén luyén va hiéu rd hon
moi lién hé giira nhiém vu STEM véi mot sb vai trd nghé trong doi song.

7.3. Mot s6 cong cu kiém tra, danh gia trong gido duc STEM va gido duc
huéng nghiép STEM

Trong gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM & cap Trung hoc
co s0, giao vién co thé st dung nhiéu loai cong cu danh gia khac nhau dé thu thap
minh chimg vé san pham hoc tap, qua trinh tham gia, kha niang hop tac, mic do
ty danh gia va dinh hudng nghé nghiép ban dau cta hoc sinh. Cac cong cu ndy
khong str dung tach ro1, ma can dugc lua chon phu hgp véi muyc ti€u bai hoc, yéu
cau can dat, thoi luong, hinh thirc t6 churc va san phém hoc tap.

Céc cong cu trong muc nay dugc chia thanh bén nhom: cong cu danh gia
san pham STEM; cong cu danh gid bao cdo, qua trinh va hop tac; cong cu tu danh
gia va phan hoi va rat kinh nghiém gido duc hudng nghiép STEM:; cong cu tong
hop, luu trit minh ching. Gido vién can lya chon cong cu phu hgp vd1 muc tiéu
bai hoc, thoi luong, san phém hoc tap va dac diém hoc sinh, khong nhat thiét sir
dung tat ca cong cu trong cung mot hoat dong.

Céc cong cu danh gia chi tiét dugc trinh bay tai Phu luc M7B. B cong cu
danh gia cap Trung hoc co sé. Trong muyc nay, tai lidu chi gidi thiéu cac nhém
cong cu chinh, myc dich sir dung va thoi diém sur dung dé gido vién c6 can ctr lya
chon trong qua trinh thiét ké, to churc bai hoc hodc hoat dong STEM.

Bang 7.4. Téng hop cdc nhém céng cu kiém tra, danh gid trong gido duc

STEM va giao duc huong nghiép STEM
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Nhom cong

Cong cu minh hoa

Muc dich sir dung

Thoi diém sir

cu dung
Danh gid muc d§ dap | Khi hoc sinh hoan
Rubric danh gid san . ,
Nhom 1. . ung y€u cau, tinh kha | thanh sdn pham,
pham/mo hinh ,
Cong cu thi, van dung kién thic | m6  hinh, san
. STEM; rubric danh . , )
danh gia san| , . | STEM, chat luong san | pham sO6 hodc
. gid san pham so ,
pham STEM pham va kha nang trinh | trinh  bay giai
STEM. o
bay, giai thich. phap.
Rubric danh gia
Trong qua trinh
Nhom 2. | bdo cdo nghién ctru | Banh gia cach hoc sinh
. hoc sinh thuc hién
Cong cu | khoa hoc, ki thuat; | xac dinh van dée, thu thap

danh gia bao

phiéu quan sat qua

dir liéu, trinh bay két

nhiém vy, khi ndp

bédo cdo, thuyét

cao, qua | trinh  lam  viéc | qua, hop tac, thuc hién
. _ trinh, trung bay

trinh va hgp | nhom; phiéu danh | nhiém vy va gép ¥ cho '

: . . hodc chia sé san
tac gia chéo gilta céac | san pham ctia nhom ban. .

pham.

nhom.

Nhom 3. | Phiéu tu danh gia

Cong cu tu
danh gid va
phan hoi va
rat kinh

nghiém gido

quéd trinh hoc tap
STEM; phiéu phan
héi va rat kinh

nghiém vai tro

nghé; phiéu ty danh

Ho tro hoc sinh tu nhan
xét muc do tham gia,
diém manh, khé khan,
diéu hoc dugc, hing tha

vo1 linh vuc STEM va

Cudi bai hoc, cudi
du an, sau hoat
dong trai nghiém
vai trd nghé hoic

trong hoat dong

duc hudng | gia s¢ thich, nang _ . gido duc hudng
' _ ' . | vai tro nghé lién quan. .

nghiép lgyc, gid tri nghé nghi¢p STEM.

STEM nghiép.

Nhém 4. | Phiéu nhan xét; ho | Tong hop nhan xét, luu | Cap nhat dinh ki

Cong cu tong
hop, luu trir

minh ching

so hoc tép/hé SO
minh ching cua

hoc sinh

gilt san pham, bao cao,
hinh &nh, video, phiéu tu

danh gia va phan hoi va

trong hoc ki, cudi
nam hoc hodc qua

cac 16p 6, 7, 8,
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(néu su rit kinh nghiém nghé
dung) nghiép qua nhiéu hoat
dong.

Béang 7.4 gitp gido vién lya chon nhom cong cu phu hop voi muc tiéu danh
gia. Vi bai hoc STEM ngén, gido vién c6 thé sir dung bang kiém san pham hodc
rubric rat gon két hop voi mot cau hoi tu phan hoi va rat kinh nghiém. Véi du an
STEM dai hon, gi4o vién c6 thé két hop rubric, phiéu quan sat, danh gia chéo va
hé so hoc tap hodc hé thong minh chirng pht hop néu can.

Khi lya chon cong cy, gido vién can bao dam ba yéu cau. Thir nhét, cong
cu phai bam sat muc ti€u bai hoc va yéu cau can dat cua chuong trinh. Thir hai,
tiéu chi danh gia can rd rang, vira sirc, duoc gidi thiéu trude dé hoc sinh hiéu va
tu diéu chinh qua trinh thuc hién nhi€ém vu. Thir ba, két qua danh gia can dugc sir
dung dé phan hoi, hd tro hoc sinh tién b va dinh hudéng hoc tap, khong dung dé
gan nhan hodc két luan hoc sinh phu hop v61 mot nghé cu thé.

Cac mau cong cu cu thé nhu rubric danh gia san pham, rubric danh gia bao
c4o, phiéu quan sat, phiéu danh gia chéo, phiéu tu danh gia va hd so hoc tap duoc
trinh bay trong Phu luc M7B dé gido vién lya chon, diéu chinh va str dung linh
hoat theo diéu kién thuc té ctia nha trudng.

7.4. Sir dung két qua danh gia dé hd tro hoc tip va dinh hwéng nghé nghiép
cho hogc sinh

Két qua danh gia trong gido duc STEM gin véi trai nghiém vai tro nghé
khong chi dung dé x4c nhan mirc do hoan thanh nhiém vu, ma con 1a nguén thong
tin giap gido vién phan hoi, diéu chinh hoat dong day hoc va hd trg hoc sinh tu
nhan thire vé nang luc, hing tha, diém manh, diém can rén luyén. O cép Trung
hoc co s6, két qua danh gia can duoc sir dung than trong, theo hudng hd tro hoc
sinh tién bo va budc dau dinh hudng hoc tap sau Trung hoc co sé, khong dung dé
ap dit lya chon nghé nghiép hodc quyét dinh phan ludng..

7.4.1. Tong hop dii liéu danh gid ciia hoc sinh
Sau mbi bai hoc, hoat dong STEM, gido vién can tong hop két qua danh gia

tor nhiéu nguon minh chimg khic nhau. Cac nguén dit liéu c6 thé gom:
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e Két qua danh gia san phiam, mo hinh STEM hoic bao céo nghién ciu
khoa hoc, ki thuat;

e K&t qua quan sat qua trinh hoc sinh lam viéc nhom, giai quyét van deé,
thir nghiém va céi tién san pham;

e Phiéu tu danh gia, phiéu danh gia dong dang va cau tra 1oi phan hdi va
rt kinh nghiém nghé nghiép;

e Cac san pham, hd so hoc tap hodc minh chimg hoc tap va hudng nghiép
néu co;

o Két qua hoc tap va su tién bo trong cac mon hoc lién quan nhu Toan,
Khoa hoc tu nhién, Cong ngh¢, Tin hoc;

e Nhan xét cua gido vién bo mon, gido vién chu nhiém hodc cha me hoc
sinh khi can thiét.

Viéc tong hop dir liéu can hudng dén nhan dién xu hudng phat trién cia
hoc sinh, khong chi can ctr vao mot san phrfun hoac mot hoat dong don 1¢. Gido
vién nén chu y ca két qua dat dugc, qua trinh nd luc, mic do tién bd va su thay
d6i vé himg tha ctia hoc sinh qua thoi gian.

7.4.2. Sir dung két qud danh gid dé phdin hoi va hé tro hoc tip

Két qua danh gia can duoc sir dung trudc hét dé gitp hoc sinh cai thién qua
trinh hoc tap. Sau hoat dong STEM, giao vién co thé phan hdi cho hoc sinh theo
ba hudng: diém di lam tot, diém can diéu chinh va goi ¥ hanh dong tiép theo.
Phan hoi nén cuy thé, gan voéi minh ching va gitp hoc sinh biét minh can lam gi
dé tién bo.

Vi du, néu hoc sinh c6 ¥ tudng tot nhung san pham chua van hanh 6n dinh,
gido vién co thé g01 y cac em kiém tra lai vét liéu, so do, quy trinh thr nghiém
hodc cach ghi dit liéu. Néu hoc sinh trinh bay con ling ting, gido vién c6 thé
hudng dan cach mo ta van deé, gidi thich san phrflm, st dung hinh anh, bang sb liéu
hozc minh chimg thir nghiém. Néu hoc sinh hop tac chua hiéu qua, gido vién cé
thé gitip nhém diéu chinh cach phan cong nhi¢m vy, trao dbi v kién va hd trg nhau

trong qua trinh thyc hién.
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Két qua danh gié ciing gitp gido vién diéu chinh hoat dong day hoc. Nhiing
tiéu chi nhiéu hoc sinh chua dat c6 thé cho thay gido vién can b6 sung hudng dan,
hoc li¢u, thoi gian thyc hanh hodc co hoi thir nghiém. Nhu vay, danh gid tré thanh
mot phﬁn cua qua trinh day hoc, khong chi 1a hoat dong thuc hién sau khi bai hoc
két thuc..

7.4.3. Str dung két qua danh gid dé ho tro dinh huwéng nghé nghiép

Két qua danh gia trong gido duc STEM gin véi trai nghiém vai tro nghé
gitip hoc sinh nhan ra diém manh, htng thi va nhimg diéu can rén luyén. Gido
vién co thé str dung cac minh chimg nhu san pham STEM, bio cdo, phiéu ty danh
gia, phiéu phan hoi va rat kinh nghiém nghé nghiép va quan sat qua trinh hoc tap
dé hd tro hoc sinh budc dau tim hiéu cac hudng hoc tap sau 16p 9. Viéc st dung

két qua danh gia chi mang tinh tham khao, khong nham két luan hay ap dat lua

chon cho hoc sinh.

Bang 7.5. Goi y sir dung két qua danh gid STEM dé hé tro hoc sinh tim

hiéu cdc hwéng hoc tdp sau Iop 9

Huwoéng hoc
tap sau lop
9

Dac diém hoc sinh c6 the
quan tam

Vai tro ciia két qua danh gia
STEM

Trung hoc

pho thong

Hoc sinh c6 nhu cau tiép tuc
hoc chwong trinh phd thong;
quan tdm dén cac mén hoc,
linh vuc hoc thuat hoac hoat
dong trai nghiém li€én quan

dén STEM.

Giup hoc sinh nhan dién mén hoc,
linh vuc STEM c6 thé manh hodc
himg thu; hd trg lya chon hoat
dong trai nghiém, cau lac bg, dinh
huéng mon hoc va ké hoach hoc

tap & cap Trung hoc pho thong.

Giao duc

nghé nghiép

Hoc sinh c6 himg tht véi thue
hanh, ki thuat, cong ngh¢, san
xuét, dich vu ki thuat; mubn
som tiép can nghé nghiép
hoac hoc theo 10 trinh gén voi

viéc lam.

Cung cap minh ching tham khao
vé kha nang thao tac, thiét ké, ché
tao, van hanh, tuan thu quy trinh,
bao dam an toan, giai quyét van dé
thuc tién va thai do hoc tap/nghé

nghiép.
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, . Giup nhan di¢én hung thu, diém
Hoc sinh can mot 10 trinh hoc ) . N ,
_ | manh, diém can ho tro dé xay
Gidao  duc | tap linh hoat hon, phu hop voéi ,
. dung ké hoach hoc tap, rén luyén
thuwong diéu kién ca nhan, gia dinh ., _
. ki ndng va ti€p tuc tham gia cac
xuyén hodc nhu cau vua hoc vura o .
hoat dong trai nghiém nghé nghiép

tham gia cac hoat dong khac.
phu hop.

Hd tro d6i chiéu giita htng thu

Hoc sinh mudn ti€p tuc hoc ,
. STEM, nang luc thuc hanh, két
van hoa sau THCS dong thoi L
. o ' qua hoc tap va dicu kién cd nhan
tiép can s6m véi nghé nghi¢p; | ,
de lua chon chuong trinh két hop
Mo hinh 9+ | phu hgp v6i nhiing em cé . o _
.| phu hgp; dong thoi giup hoc sinh
himg thu thuc hanh, muon , ,
. , chuan bi ké hoach hoc tap, rén
vua hoc kién thirc pho thong . .
. luyén va tim hi€u co s¢ dao tao tai
vura reén luyén ki nang nghe.

dia phuong.

Bang 7.5 chi 1a cong cu tham khao trong qua trinh hd tro hoc sinh dinh
huéng hoc tap sau 16p 9. Gido vién can két hop két qua danh gia STEM véi két
qua hoc tap, himg thi, nguyén vong ctia hoc sinh, diéu kién gia dinh va thong tin
V& C4c co sO gido duc tai dia phuong. Viéc lya chon hudéng hoc tap can dua trén
trao doi gitta hoc sinh, cha me¢ hoc sinh, gido vién chu nhiém va céc luc lugng tu
van trong nha trudng.

7.4.4. Théng nhit bwéc tiép theo va ghi nhin vao hé so tw vin

Sau khi trao d6i vé két qua danh gia STEM va dinh hudng hoc tap sau 16p
9, gido vién can hd trg hoc sinh xac dinh mét sb bude tiép theo phu hop. Cac budce
nay c6 thé gdm: tiép tuc rén luyén mén hoc hodc ki ning con han ché; tham gia
thém hoat dong STEM, cau lac by, hoat dong trai nghiém nghé nghi¢p; tim hiéu
thong tin vé trudng Trung hoc phd thong, co s¢ gido duc nghé nghiép, chuong
trinh gido duc thudong xuyén; hodc trao doi thém véi cha me hoc sinh, gido vién

chu nhi¢m va can bd tu van hudéng nghiép.
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Két qua trao d6i nén dugc ghi nhan ngin gon vao hd so tu van hodc hinh
thire luu gitt minh ching phtt hop néu nha trudng sir dung. Noi dung ghi nhan c6
thé gém: diém manh ndi bat, htg tha cua hoc sinh, minh ching tir hoat dong
STEM, diéu hoc sinh can rén luyén thém va budc tiép theo da théng nhét. Viéc
ghi nhan nay nham theo ddi, hd tro hoc sinh trong qua trinh hoc tap va dinh hudng,
khong dung dé gan nhan hodc ap dit lwa chon nghé nghiép.

HO so tu van can duoc st dung trén nguyén tic ton trong hoc sinh, bao mat
thong tin ca nhan va c6 su phdi hop phu hop gitta gido vién bo mén, gido vién chi
nhiém, cha me¢ hoc sinh va cac luc lugng tu van trong nha truong..

7.5. Ung dung cong nghé s6 va tri tué nhan tao trong hd tro kiém tra, danh
gia

Trong bdi canh chuyén do6i sb, cong nghé sé va tri tué nhan tao co thé hd
trg gido vién thiét ké cong cu danh gia, thu thap va phan tich minh ching, cung
cap phan hoi va hd tro qua trinh tu vin hudng nghiép. Viée sir dung cac cong cu
nay can phu hop voi muyc tidu danh gia, nang luc sd cua gido vién, diéu kién nha
truong va cac yéu cau vé an toan, dao durc, bao vé dit lidu. Al khong thay thé danh
gia chuyén mén cta gido vién hoic quyét dinh lya chon ciia hoc sinh.

7.5.1. Ung dung cong cu sd dé to chirc danh gia va phan tich dir liéu

Trong gido duc STEM gén véi trai nghiém vai tro nghé, cong cu s6 c6 thé
hd trg gido vién to chirc danh gia, thu thap minh ching, tong hop két qua va phan
hoi cho hoc sinh. Viéc st dung cong cu s6 can bam sat muc tiéu danh gia, phu
hop véi diéu kién nha trudong, dong thoi bao dam an toan dir liéu va thong tin ca
nhan cta hoc sinh. Noi dung nay gan véi Mién 2 — Kiém tra, danh gia trong Khung
nang luc s6 d6i voi gido vién, can bd quan li co s gido duc mam non, phd thong
va gido duc thudng xuyén ban hanh kém theo Thong tu sd 18/2026/TT-BGDDT,
trong 6 nhan manh viéc str dung cong nghé sb dé thiét ké phuong thirc danh gia,
phan tich két qua hoc tap va phan hoi, danh gia cai tién.

Bang 7.6. M4t s6 nhém cong cu sé hé tro danh gid trong gido duc STEM
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Nhom cong

cu

Vi du cong cu

Cach st dung trong danh gia STEM

Cong cu

khao sat va

Google Forms,

Microsoft Forms

Tao phiéu ty dénh gia, phiéu danh gia dong
dang, phiéu phan hoi va rat kinh nghiém nghé

nghiép; thu thip nhanh ¥ kién, mirc d6 hing

trir ho so hoc

hé théng quan li

tu danh gia tha, diém manh va diéu hoc sinh can rén
luyén.
Téng hop két qua rubric, diém danh gia san
Cong  cu : g :
. | Excel, Google | pham, bao cdo, phi¢u tu danh gia; tinh toan,
phan tich két . ) . B
Sheets loc dit li€u va truc quan hoé két qua bang biéu
qua hoc tap .
do.
Google Drive, L ,
Cong cu luu . Luu trlt ban thiét ke, hinh anh san pham,
OneDrive, Padlet,

video thur nghiém, bdo cdo, bai trinh bay,

phan hoi da

phuong tién

am, video ngan,
nhan xét truc tiép

trén tép san pham

tap so bang dir liéu va phan hoi cua gido vién.
hoc tap
Nhan xét trén nén , . o
| Cung cap phan hoi kip thoi bang van ban, am
Cong cu | tang hoc tap, ghi

thanh hoac video; gitp hoc sinh hiéu ro diém
manh, diém can di€u chinh va hudng cai tién

sdn pham.

Bang 7.6 1a goi y dé gido vién lua chon cong cu phi hop véi muc tiéu, thoi

luong va diéu kién to chtrc hoat dong STEM. Céng cu sb chi phat huy hiéu qua

khi dugc két hop v61 quan sat su pham, nhan xét chuyén mon va phéan hoi truc

ti€p cua gido vién; khong dung dir liéu danh gia dé cong khai, so sanh hodc gan

nhan hoc sinh.

7.5.2. Str dung Tri tué nhan tao (AI) cé trach nhiém trong thiét ké cong cu

danh gia

Tri tu€ nhan tao c6 thé 1a tro 1i dac luc gitp gido vién thiét ké cong cu ki€ém

tra, danh gia trong giao duc STEM gén véi trai nghiém vai tro nghé. Gido vién c6

thé st dung Al dé go1 v rubric danh gia cho mgt du &n STEM cu thé, xay dung
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bang kiém an toan phong thuc hanh, thiét ké cau hoi tric nghiém danh gia kién

thirc nén, tao phi€u quan sat qua trinh lam viéc nhoém hodc cau hoi phan hoi va rat

kinh nghiém nghé nghiép. Tuy nhién, Al chi déng vai trd hd tro; gido vién la

ngudi thAm dinh, diéu chinh va quyét dinh cong cu danh gia cudi cung.

Bang 7.7. Goi y sit dung Al c6 trach nhiém trong thiét ké céng cu danh gid

Noi dung st

rubric danh

cho san pham, mo hinh, bao c4o

dung AI hd | Vi du sir dung Luu y khi sir dung
tro

. . ' . Gi4o vién can chinh sira tiéu chi
Khaoi tao | Yéu cau Al goi y rubric 3 mirc

cho pht hop véi yéu cau can dat,

nhiém vy hoc tap va dic diém hoc

cau hoéi danh
gia kién thuc

nén

nghiém, cau héi ngan hoac cau
hoi tinh huong trude khi hoc

sinh thuc hién nhiém vu STEM.

gia hoac bai trinh bay STEM. .
sinh.
Yéu cau Al tao checklist an| | ,
_, ) ~ | Can kiém tra tinh chinh x4c, tinh
Thiét ké | toan phong thuc hanh, checklist . '
L . . L kha thi va quy dinh an toan cua
bang kiém chuan bi vat li€u, thiét b1 hoac _
_ nha truong trude khi st dung.
quy trinh thtr nghiém.
Xay  dung| Yéu cau Al goi y cau hai trac

Can ra soat dap an, mtc do phu
hop, cach dién dat va tranh cau

hoi vuot qué yéu cau can dat.

Goi1y cau hoi
phan hoi va
rat kinh
nghiém nghé

nghiép

Yéu cau Al tao cau hoi giup
hoc sinh tu nhan xét hung thu,
diém manh, di€u can rén luyén

va nghé lién quan.

Khong st dung cau hoi khién hoc
sinh két luan sém vé sy phu hop

vo1 mot nghé cu thé.

Goi ¥y nhan

xét phan hoi

Yéu cau Al dé xuat nhan xét
theo tirng ti€u chi hodc muic do

hoan thanh.

Nhan xét cudi cing phai dua trén
minh chtng thuc té va do gido

vién quyét dinh.

Khi sir dung Al trong danh gia, gido vién can tuan tha mot s6 hang rio co

ban. Thi nhat, giit con ngudi & vong quyét dinh: moi nhan dinh vé hoc sinh phai
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do gido vién dua ra. Thir hai, khong dung AI dé chim diém tw dong cic san pham
sang tao, phan loai hoc sinh hoac két luan vé su phu hop nghé nghiép. Thir ba,
khong nhap dir liéu c4 nhan nhu ho tén, diém sb, hoan canh gia dinh hodc thong
tin nhay cam ctia hoc sinh vao cac hé théng AI mé. Thir tu, cAn kiém tra tinh chinh
xé4c, pht hop va cong bang ctia moi ndi dung do Al goi ¥ trude khi st dung.
Viéc st dung Al trong kiém tra, ddnh gia can gan véi phat trién nang luc
sb cua gido vién, dac biét 1a nang luc img dung Al an toan, c6 dao dic va léy con
nguoi lam trung tam. Al khong thay thé vai trd chuyén mén ciia gido vién, ma hd
tro gido vién tiét kiém thoi gian, mé rong ¥ tuong va ning cao chat lugng thiét ké

cong cu danh gia.
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CHUONG 8. XAY DUNG KE HOACH GIAO DUC VE GIAO DUC
STEM GAN VOI GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O
CAP TRUNG HOQC CO SO

K& hoach gido duc nha truong 1a van ban chinh thuc xac dinh ndi dung,
hinh thire, tién d6 va phan cong thuc hién gido duc STEM trong mdt nam hoc, 1a
co s& cho t6 truong chuyén mén va gido vién xay dung ké hoach to chuyén mén
va ké hoach bai day cu thé.

O cép Trung hoc co s, gido duc STEM khong chi nham gitp hoc sinh van
dung kién thirc khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc vao giai quyét van dé
thuc tién, ma con gop phan hd trg hoc sinh kham pha ban than, nhan biét sé thich,
nang luc, gia tri ca nhan, tim hiéu thé gidi nghé nghiép va timg budc hinh thanh
nang luc lua chon hudng hoc tap phu hop. Pbi véi hoc sinh 1p 9, ké hoach gido
duc STEM cén gin voi cong tac tu van phan ludng sau Trung hoc co s&, nhung
phan ludng khéng phai 13 toan bo ndi dung hudng nghiép & cip hoc nay.

Piém dic thu cta cdp Trung hoc co sé 1a qua trinh dinh hudng dugc trién
khai theo 16 trinh tir 16p 6 dén 16p 9: tir 1am quen v6i STEM, nhan biét so thich,
nang luc ca nhan, dén tim hiéu thé gidi nghé nghiép, kham pha cac nhom nghé
STEM, trai nghiém mét s6 vai trdo nghé phu hop, va cudi cing 13 tu van lya chon
16 trinh hoc tap sau 16p 9. No1 dung chuong dugc cAu trac theo cac van dé trong
tam sau:

- Can clr xdy dung ké hoach gido duc nha truong vé STEM va gido duc
hudng nghiép STEM.

- Quy trinh xay dung ké hoach gido duc nha trudng.

- Noi dung tdi thiéu cta ké hoach gido duc nha trudng.

- Phan cong va phdi hop thyc hién giita cac t6 chuyén moén va bd phan
hudng nghiép.

- Vai tro cua Hiéu trudng va Pho Hiéu truong phu trach chuyén mon.

- Lo trinh trién khai theo diéu kién thyc té ctia nha trudng.

- Gén ké hoach giao duc STEM véi gido duc hudng nghiép STEM va tu
véan phan ludng sau 1p 9.
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- Minh hoa ciu tric bd ké hoach gido duc nha truong.

8.1. Ciin cir xay dung ké hoach

Ké hoach gido duc nha trudng vé gido duc STEM va gido duc huéng nghiép
STEM & cép Trung hoc co s& dugce xay dung dua trén 04 nhém can clr, dan xen
v6i nhau, nha truong can xem xét ddy di ca bén nhoém dé bao dam ké hoach vira
tuan tht quy dinh phap 1y vira phu hop véi diéu kién va nang luc thuc té.

8.1.1. Can cw phap ly

Can ctr phap 1y gdm cac van ban quy pham chinh, trong d¢6 Chuong trinh
gido duc pho thong 2018 quy dinh muc tiéu va chuan dau ra cia cac mon hoc
STEM ¢ cép Trung hoc co sé, dac biét 1a cac mon Toan, Khoa hoc tu nhién, Cong
nghé va Tin hoc. Cong van sé 3089/BGDDT-GDTrH ngay 14/8/2020 cta Bo
GDPT hudng dan t6 chirc gido duc STEM & cap Trung hoc, quy dinh cac hinh
thire t6 chtrc nhur da trinh bay tai Chuong 1. Thong tu sé 16/2026/TT-BGDDT
ngay 24/03/2026 cia B GDDT Quy dinh vé hudéng nghiép va phan ludng trong
gido dyc, ¢6 vai trd quan trong dbi véi cap Trung hoc co so vi ddy 1a cap hoc c6
nhiém vu phan ludng sau 16p 9. Cac vin ban huéng dan xay dung ké hoach gido
duc nha trudng va Piéu 18 truong trung hoc quy dinh khung va quy trinh xay dung
ké hoach.

8.1.2. Can cw tam ly sw pham

Can ctr tam 1y su pham bao gém dic diém tdm 1y Iira tudi hoc sinh Trung
hoc co s& di trinh bay tai Chuong 2 Tap 1. Hoc sinh ¢ giai doan day thi va dau
thanh thiéu nién, theo phan chia ctia Piaget dang chuyén sang giai doan thao tac
hinh thtrc (tu duy triru tuong), theo Erikson dang & giai doan xdy dung ban sic ca
nhan. Ké hoach gido duc nha trudng can phan anh cac dic diém nay, vi du bang
viéc thiét ké cac hoat dong STEM co6 yéu td thir thach thuc su, tao co hdi cho hoc
sinh khang dinh ban than, va gan hoat dong v&i cau hoi vé tuong lai ma hoc sinh

Itra tudi ndy quan tam.

8.1.3. Ciin cir thuee tién nha truong
Cin cur thyc tién nha truong gdm bon yéu t6 chinh, d6i ngil gido vién hién

c6 (36 lwong, chuyén mon theo mén, kinh nghiém STEM), co sd vat chat (phong
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hoc bd mdn, phong thuc hanh, thiét bi), nguén luc tai chinh c6 thé huy dong, va
cac ddi tac co thé phdi hop (phu huynh, cyu hoc sinh, doanh nghiép, co sé gido
duc nghé nghi¢p va co s¢ gido duc dai hoc trén dia ban). Viéc danh gid thyc trang
cac yéu tb nay 1a bude bét budc trude khi xay dung ké hoach.

8.1.4. Can civ dinh hwong chién luoc

Cian ct dinh hudng chién lugc gébm Nghi quyét s6 57-NQ/TW cua B
Chinh tri va Nghi quyét s6 71/NQ-CP cta Chinh Phu vé phat trién khoa hoc, cong
ngh¢, d6i méi sang tao va chuyén doi sé qudc gia. Poi véi cap Trung hoc co so,
dinh hudng nay duoc thé hién & hai phuong dién.

- Mt 1a gido duc STEM gbp phan phat trién pham chat, ning lyc ciia hoc
sinh, tao nén tang dé cac em tiép tuc hoc tip ¢ nhitng linh vuc phu hop.

- Hai 1a gido duc hudng nghiép va phan luéng hd trg hoc sinh lya chon 16
trinh hoc tap sau 16p 9 trén co s& nang luc, s¢ thich, nguyén vong, diéu kién ca
nhan va thong tin vé nhu ciu nhén lyc.”

8.2. Quy trinh xdy dung ké hoach gido duc nha truong

Quy trinh x4y dung ké hoach gido duc nha truong vé STEM va gido duc
hudng nghiép STEM gbém sau budc, duge thyc hién trong khoang tir thang 5 dén
thang 8 trudc nam hoc. Quy trinh nay song song véi quy trinh xay dung ké hoach
gido duc nha trudng chung, c6 thé duoc tich hop vao lich chung cta nha trudng.

Viéc xdy dyung ké hoach can bao dam tinh phap 1y, tinh kha thi, phu hop
v6i diéu kién thuc té cta nha trudng, dong thoi thé hién rd cach thic 16ng ghép
yéu t6 gido duc hudng nghiép STEM trong céc bai day, chii d¢, du an, hoat dong
trai nghiém, cau lac bo va ngay hdi STEM.

Khac véi viée xay dung mot ké hoach hudng nghiép hodc phan ludng riéng,
quy trinh nay tap trung vao viéc xac dinh muc tiéu STEM, ndi dung hoat dong
STEM, yéu td gido duc huong nghi€ép STEM duogc tich hop, luc lugng thuc hién,
diéu kién bao dam va minh chimg danh gid. Qua do, hoc sinh khong chi dugc hoc
va thyc hanh STEM ma con ¢6 co hdi nhan biét nghé nghiép lién quan, kham pha
nang luc, so thich ciia ban than va hinh thanh dinh huéng hoc tap phu hop.

8.2.1. Sau budc cua quy trinh
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Budc tht nhét 1a chuan bi, gdm viéc thanh lap t6 cong tac xay dung ké
hoach (do phé hiéu truéng phu trach chuyén mén chu tri, c6 su tham gia cta to
truong cac to chuyén moén STEM, va gido vién Hoat dong trai nghiém, hudng
nghiép, gido vién chu nhiém va dai dién cac luc luong hd tro khac néu cﬁn), T
cong tac ra soat van ban chi dao, ké hoach nam hoc truée, két qua trién khai STEM
va théng nhét yéu cau 1ong ghép gido duc hudng nghiép STEM trong ké hoach va
ra soat cac van ban phap 1y méi.

Budc thir hai 1a khao sat thuc trang, gém khao sat do1 ngii gido vién vé nang
luyc va mong mudn tham gia STEM, kiém ké co s& vt chét, thiét bi, hoc liéu, kinh
phi, cac hoat dong STEM da thuc hién trong nam hoc trudc va xac dinh céc doi
tac c6 thé phdi hop. Pong thoi, nha trudng khao sat nhu cau, sd thich, ning luc
va muc dd quan tAm ctia hoc sinh ddi véi cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki
thuat, toan hoc va mot sé nhoém nghé lién quan. Péi véi hoe sinh 16p 9, can khao
sat thém dinh hudng hoc tap sau THCS, nhu cau duogc tu van ca nhan va mtc do
hiéu biét cta hoc sinh, cha me hoc sinh vé cac ludng hoc tip sau 16p 9. Budc thi
ba 1a du thao ké hoach, gém xac dinh muc ti€éu ndm hoc trong d6 c6 muc ti€u giao
duc STEM va muc tiéu gido duc hudéng nghi¢p STEM , lya chon cac hinh thirc t6
chtitc STEM phu hop, 14p lich cac hoat dong 16n, phan coéng cho cac té chuyén
mén, x4c dinh diéu kién bao dam, san phﬁm dau ra va tiéu chi danh gia Trong
bang ké hoach can c6 cot thé hién yéu té gido duc hudng nghiép STEM 10ng ghép,
nhu nghé nghiép lién quan dén chu dé, vai tro nghé trong du an, hoat dong trai
nghiém nghé, hodc phiéu tu danh gia s thich cua hoc sinh... Pbi voi 16p 9, ké
hoach can c6 ndi dung tu van phan luéng, gém tur vin nhom, tu van c4 nhan, tu
vén gia dinh va phdi hop véi co so gido duc nghé nghiép, co so gido duc thudng
xuyén, co sé gido duc dai hoc hodc doanh nghiép khi phu hop.

Budc thir tu 12 gop ¥, dua du thao ra hoi dong su pham, hoi dong trudng
hodc dai dién cha me hoc sinh dé tham van, ra soat véi cac ddi tac. Noi dung gbp
¥ tap trung vao tinh phu hop véi chuong trinh, tinh kha thi, sy can doi vé thoi
gian, nguén luc, mirc do an toan cuia hoat dong trai nghi€ém va tinh hop 1y ctia ndi
dung gido duc huéng nghiép STEM duoc 1ong ghép trong ting hoat dong.
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Budc thir nam 1a hoan thién va phé duyét.

Budc thir sau 1 ban hanh va phd bién cho toan thé gido vién, cap nhat trang

thong tin nha trudng. Trong qué trinh thyuc hién, nha trudng theo ddi tién do, hd

tro gido vién, diéu phéi hoat dong lién mon, thu thdp minh ching tir hoat dong

STEM dé phuc vy danh gia ning luc, so thich va hd trg tu van cudi cap. Cudi moi

hoc ky va cudi nam hoc, nha trudng danh gia két qua thuc hién ké hoach, trong

d6 danh gia ca két qua giao duc STEM, muc do dat muc ti€u giao duc huong

nghiép STEM, hiéu qua tu van phan ludng 16p 9 va mirc d6 phut hop cua cac hoat

dong véi nhu cau, nang luc, sé thich cua hoc sinh.

Bing 8.1. Quy trinh sdu bwéc xdy dung ké hoach gido duc nha truwong

hoat dong trai nghiém, hudng nghiép, cau lac
bd, ngay hoi STEM va ké hoach tu van phan
ludng 16p 9.

Budc Noi dung chinh Thoi | Nguoi cha
diém tri
l. Thiét lap t6 cong tac; danh gia két qua thuc | Thang 5 | Phé  Hiéu
Chuan | hién STEM/gido duc huéng nghiép STEM truong
bi nam hoc trudc; cap nhat khung chuong trinh,
cac vian ban chi dao méi va yéu cau vé tu van
phan ludng sau Trung hoc co s6.
2. Khao | Phan tich thuc trang doi ngii, co s& vat chat, | Thang 5| T6  cong
sat thuc | thiét bi day hoc, hoc liéu, nguén luc phdi hop; | dén 6 tac
trang khao sat s¢ thich, ning luc, nhu cau trai
nghiém STEM cua hgc sinh va dinh huéng
hoc tap sau Trung hoc co s& cua hoc sinh 16p
9 va nhu cau tu van cia HS, cha me HS.
3. Du | Xac dinh muc ti€u trong tam; phan b6 nodi Thang 6 To cong
thao ké|dung STEM va gido duc hudng nghiép | dén 7 tac
hoach STEM vao ké hoach day hoc cac moén hoc,
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4.Gopy | T6 chirc thao luan trong Hoi dong su pham; | Thang 7 | Phé  Hiéu
1y y kién phan héi tir gido vién chil nhiém, trudng

cha me hoc sinh, bd phan hudéng nghiép va
cac d6i tac lién quan nhu co sé gido duc nghé
nghiép, doanh nghiép, lang nghé hodc co s&

san xudt tai dia phuong.

5. Hoan | Tong hop ¥ kién dong gop, hoan thién hd so | Thang 7 | T6  cong

thién va | va trinh Hi€u truéng phé duyét chinh thuec. dén 8 tac va Hiéu
phé truong
duyét

6. Ban | Cong khai ké hoach; ban hanh quyét dinh; | Thang 8 | Hiéu

hanh va | phd bién ké hoach dén toan thé gido vién, trudng

pho bién | nhan vién, hoc sinh, cha me hoc sinh va dang

tai trén hé thong thong tin cua trudng.

8.2.2. Ngi dung téi thiéu ciia ké hoach

Mot ké hoach gido duc nha truong vé STEM va gido duc hudng nghiép
STEM cip Trung hoc co sd c¢6 chat lwong khong chi 14 lich t6 chirc cac hoat dong
STEM, ma la mot ké hoach tich hop gitta day hoc STEM, trai nghiém nghé
nghiép, tu van huéng nghiép va phan ludng, bao dam hoc sinh dugc hd trg lién
tuc trong qua trinh nhan biét ban than, tim hiéu nghé nghiép va lua chon 1§ trinh
hoc tap phu hop.

Mot ké hoach can bao gdm tdi thiéu bay ndi dung.

Trude hét 1a phan mo dau néu can ctr phap 1y va dic diém tinh hinh nha
truong.

Tiép d6 1a muc ti€u nam hoc trong d6 xac dinh muc tiéu gido duc STEM va
muc ti€u huéng nghi¢p STEM, cu thé vé sb luong bai hoc va du an STEM, cac
hoat dong trai nghi¢m, cau lac bd, ngay hoi STEM voi ty 1€ hoc sinh tham gia
hoat dong STEM, mirc dd hoc sinh duoc tham gia hoat dong c6 1ong ghép yéu td
nghé nghiép, Can dinh hinh muc tiéu phat trién pham chat, nang lyc cta hoc sinh
thong qua gido duc STEM va dinh hudng nghé nghiép ban dau cho hoc sinh theo
ting khoi 16p; trong d6 16p 6, 7, 8 tap trung vao kham pha ban than, tim hiéu nghé
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nghiép STEM va trai nghiém vai trd nghé, con 16p 9 tap trung vao tu van lua chon
16 trinh hoc tap sau Trung hoc co sé.

Sau d6 13 ké hoach céac hoat dong 16n theo lich. Phan nay trinh bay cac hoat
dong 16n trong nam hoc theo thang hoac hoc ky, trong dé néu rd tén hoat dong,
khoi 16p tham gia, don vi phu trach, thoi gian thuc hién, hinh thirc t6 chirc va san
phém du kién. Ddi véi cac bai hoc, chi d&, du 4n hodc hoat dong c6 ndi dung va
diéu kién phi hop dé tich hop gido duc hudng nghiép STEM, ké hoach c6 thé xéac
dinh o yéu t6 hudng nghiép dugc 16ng ghé; chang han: nghé nghiép lién quan
dén chu dé, vai tro nghé trong dy 4n, yéu cau ning luc cta nghé, hoat dong tim
hiéu thong tin nghé, trai nghiém méi trudng lao dong, giao luu voi chuyén gia,
hodc phiéu tu danh gid so thich va nang luc caa hoc sinh.

Noi dung tiép theo 14 phan coéng thuc hién cho cdc to chuyén moén, danh
sach gido vién cot can gido duc STEM, gido vién Hoat dong trai nghiém - hudng
nghi¢pphu trach cau lac bd va cac luc phéi hop. Trong dod, gido vién mon hoc chiu
trach nhiém tich hop yéu t6 huéng nghiép vao bai hoc, chii dé hoic du 4n STEM;
gido vién Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép phdi hop to chirc hoat dong tu
nhan thirc, trai nghiém nghé nghiép va tu van; gido vién cha nhiém theo ddi hd so
nang luc, nguyén vong cta hoc sinh; ban giam hiéu diéu phdi nguon luc va két
ndi v6i cha me hoc sinh, dia phuong, co so gido duc nghé nghiép, co so gido duc
dai hoc, doanh nghiép.

Noi dung thir ndm 14 14 san pham va minh ching thuc hién, bao gom san
pham STEM, ho so hoc tap STEM, phiéu ty danh gia sé thich va ning luc, bai thu
hoach sau trai nghiém nghé nghiép, bao cdo hodc bai thuyét trinh lién hé san pham
STEM véi nghé nghi¢p, nhat ky hoc tap, hinh anh hoat dong, bién ban tu van va
phan hoi cua hoc sinh, cha me hoc sinh.

Ddi vé6i hoc sinh 16p 9, can c6 ké hoach tu van phan 1u6ng sau 16p 9, gém
lich tu van, phan cong tu van vién, phdi hop véi co sd gido duc nghé nghiép.

Noi dung thtr sau 1a diéu kién bao dam bao gom ddi ngil, co s vat chat,
thiét bi, hoc liéu, kinh phi va dbi tac hd tro.

Noi dung cudi 1a quan 1y va danh gia ké hoach, trong d6 danh gia ca két

qué gido duc STEM va mutc do dat myc ti€u gido duc hudng nghiép STEM nhu
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muc d6 hoc sinh hiéu nghé nghiép lién quan dén STEM, kha nang tu nhan thuc
s& thich va nang luc, k¥ ndng tim kiém thong tin va lya chon hudng hoc tap, mirc
d6 tham gia trai nghiém nghé nghiép, hiéu qua tu van phan ludng 16p 9, ciing nhu
muc do hai 1ong ctia hoc sinh va cha me hoc sinh..

Pé bao dam tinh kha thi, ké hoach giao duc nha truong vé gido duc STEM
va gido duc huéng nghiép STEM can dugc cu thé hoa théng qua hé thong ké
hoach sau:

* Ké hoach day hoc ciia té chuyén mén: Cu thé hoa ké hoach nha trudng
thanh ké hoach day hoc cac mon hoc va hoat dong gido duc, bado dam phan bo nodi
dung STEM va gido duc hudng nghiép STEM mot cach khoa hoc, phu hop véi
chuong trinh, khong chdng chéo va ¢ sy phdi hop giita cic mon Toan, Khoa hoc
tu nhién, Cong nghé, Tin hoc va Hoat ddng trai nghiém, hudng nghiép.

* Ké hoach bai day: Mdi bai hoc STEM va hoat dong gido duc hudng
nghi¢p STEM can duoc thiét ké theo ciu tric hoat dong, bao gém xac dinh van
dé, hinh thanh kién thuc, luyén tip, van dung; trong d6 16ng ghép yéu té nghé
nghi¢p STEM, co hoi tu danh gia s& thich, nang luc va phan hoi va rat kinh
nghiém trai nghiém hoc tap cua hoc sinh.

* H6 so/minh chitng hoc tdp va hwéng nghiép (néu sir dung): cd thé ghi
nhan mot sd san phém, trai nghiém, két qua tu danh gia va ké hoach hoc tapcoy
nghia ddi v6i qua trinh hudng nghiép. Dbi véi hoc sinh 16p 9, cac minh chimg nay
c6 thé 1a mot trong nhiéu nguén thong tin hd tro tu van phan ludng.

Viéc van hanh dong bo hé thong ké hoach nay gitip nha truong chuyén d6i
tir cach quan Iy hanh chinh don thuan sang quan tri hoat dong gido duc theo muc
ti€u phat trién nang luc, tir d6 nang cao chét luong gido duc toan di¢n, hd tro hoc
sinh Trung hoc co sé kham pha ban than, hiéu biét nghé nghiép STEM va lya
chon 19 trinh hoc tap phu hop sau 16p 9.

8.3. Nguyén tic gin ké hoach STEM véi gido duc huéng nghiép va tw van
phan ludng sau 16p 9

Pay 1a noi dung mang tinh dic thu cia cap Trung hoc co sd, noi hoat dong
gido duc STEM khong chi nham phét trién ning luc van dung kién thirc khoa hoc,
cong nghé, k¥ thuat va toan hoc vao giai quyét van dé thyc tién, ma con 1a moi

90



truong quan trong dé hoc sinh kham pha ban than, tim hiéu nghé nghiép va hinh
thanh nang luc lya chon hudng hoc tap phu hop. Tai cép hoc nay, hoc sinh chua
thuc hién lya chon mon hoc va to hop xét tuyén nhu & cép Trung hoc phé thong,
nhung can duoe chuén bj dan cho viée lya chon 16 trinh hoc tap sau 16p 9. Vi vay,
hoat dong STEM déng vai tro hd trg cong tic hudng nghiép va tu van phan ludng
thong qua trai nghiém thyc tién, minh ching hoc tip va qua trinh ty nhan thirc cuia
hoc sinh.

8.4. Phan cong va phdi hop thue hién giira cac t6 chuyén mén

Viéc phan cong va phdi hop gitta cac té chuyén mon & cap Trung hoc co
sO phtic tap hon so véi cap Tiéu hoc, vi cac mén STEM duoc day bdi cac gido
vién chuyén mén khac nhau thudc cac té chuyén moén khac nhau. Viéc to chuc bai
hocSTEM lién mén va du an lién mén doi hoi su phdi hop chit ché giira cac to
chuyén moén — don vi chu tri td chirc cac bai hoc va du an STEM — va bd phan
huong nghiép — don vi thuc hién tu van lua chon nganh hoc, nghé nghié¢p. Hai
mang cong viéc nay can dugc thiét ké phdi hop nhip nhang dé hoat dong STEM
tré thanh nén tang thuc tién, giup cac hoat dong hudng nghiép dat hiéu qua cao
va ¢6 chiéu sau.

8.4.1. M6 hinh té chirc STEM trong nha truong

Tuy diéu kién thuc té, nha truong ¢ thé phan cong ddu mbi hodc thanh lap
nhom/Ban diéu phdi dé hd trg phdi hop trién khai gido duc STEM va gido duc
huéng nghiép STEM. M6 hinh nay dugc van hanh theo cac dic diém sau:

- Chu tri: Pho Hiéu trudng phu trach chuyén mon gitr vai tro chu tri, ddm
bao tinh thong nhat trong chi dao.

- Thanh phan: Ban Diéu phdi bao gdm dai dién céc to chuyén mén linh vuc
STEM va b phan hudng nghiép (bao gdm gido vién mon Hoat dong trai nghiém,
huéng nghiép cung cac gido vién cha nhiém cbt can).

- Nhiém vuy: Ban Diéu phéi chiu trach nhiém kép: vua truc tiép td chuc,
diéu hanh cac hoat dong STEM, vira bao dam céac hoat dong nay ludn gan két cht
ché véi muc tiéu huéng nghiép va hd trg hoc sinh trong viéc phan ludng sau 16p

9
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8.4.2. Co ché phéi hop lién mén

Pé dam bao tinh déng bd va hiéu qua trong viéc trién khai STEM va hudng
nghiép, Ban Piéu phdi thyc hién co ché phdi hop xuyén sudt théng qua ba kénh
nghiép vu chu chét:

- Sinh hoat chuyén mon lién td: Pinh ky theo ké hoach ctia nha truong hodc
khi c6 nhu cau phéi hop, nha truong to chirc cac budi sinh hoat chuyén mén chung
cho toan thé gido vién tham gia giang day STEM. Trong tdm ciia cac budi sinh
hoat nay 14 viéc thiét ké, tham dinh cac bai hoc va du an STEM c6 tich hop noi
dung hudng nghiép.

- Hop Ban Piéu phéi dinh ky: Ban Diéu phéi t6 chitc cac phién hop dinh
ky nham giam sat tién d6 thuc hién ké hoach, kip thoi xur 1y cac vuéng mic va
diéu chinh su phdi hop gitta mang gido duc STEM va mang hudng nghiép.

- T6 chirc cac dot 1am viée chuyén biét: Pdi véi cac hoat dong quy mé 16n,
gido vién bo mén va giao vién phu trach hudng nghiép s& phdi hop 1am viéc chung
theo cc du an cu thé, dam bao su gén két chit ché gilta nd1 dung khoa hoc va tu
van dinh hudng cho hoc sinh.

8.5. Vai tro cua hi¢u trwémg va pho hi¢u trwémg phu trach chuyén mon

Hi¢u trudng va phoé hi¢u trudng phu trach chuyén mon cé nam vai tro trong
trién khai gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM tai trudng Trung hoc
co s&. Nam vai tro nay tuong tu cap Tiéu hoc nhung c6 thém ndi dung dic thu vé
t6 chitc cong tac phan ludng.

—Pinh hwéng va xay dung tim nhin. Hiéu trudng dit ra tim nhin vé giao
duc STEM cuia nha trudng, gan véi dinh hudng phan ludng va su phat trién cua
dia phuong.

— Phan bo ngudn lwe. Hiéu truong quyét dinh phan bo kinh phi, thoi gian,
khéng gian va nhan sy cho hoat dong STEM va cong tac tu van phan ludng, 1ap
trong dy toan dau nam.

— To chitc cong tiac phan ludng. Hiéu trudng chiu trach nhiém to chirc
cong tac tu van phan ludng sau 16p 9, phan cong tu van vién, bao dam chét luong
va dao dic ciia cong tac tu van, theo quy dinh tai Thong tu s6 16/2026/TT-
BGDDT.
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— Duw gio' va danh gia chuyén moén. Pho hi¢u truong phu trach chuyén mon
du gio dinh ky cac bai hoc STEM véi tinh than hd trg, khong phai danh gid trir
diém.

— Pai dién ddi ngoai. Hiéu truong 1a dai dién chinh thirc cia nha trudng
trong cac dot phdi hop voi doanh nghiép, co s& gido duc nghé nghiép va co so
gido duc dai hoc, bao dam tuan thu theo khoan 6 Piéu 7 cua Thong tu sb
16/2026/TT-BGDDT ngay 24/03/2026 cia Bo GDPT dé dam bao tu cach phap
nhan ctia doanh nghiép di tac khi tham gia hoat dong gido duc hudng nghiép.

8.6. Lo trinh trién khai theo diéu kién truwong

Lo trinh trién khai can pht hop v6i diéu kién thuc té cta timg truong. Céc
trudng Trung hoc co sé ¢o su khac nhau vé doi ngil gido vién, co s¢ vat chét, thiét
bi, hoc liéu, kinh phi, kha ning két nbi véi co sd gido duc nghé nghiép, co s gido
duc dai hoc, doanh nghiép va céc nguén luc dia phuong. Vi vay, ké hoach khong
nén ap dung mot moé hinh cimg cho tit ca cac trudng, ma can xay dung theo cac
mure trién khai phu hop.

Pé hd trg nha truong lua chon cach trién khai pht hop véi ngudn luc hién
c6, tai lidu goi y ba phuong 4n tham khao theo diéu kién t6 chtrc. Cac phuong an
khéac nhau chil yéu vé quy md, hinh thirc, ngudn luc va mic d6 md rong hoat
dong; khong phai 1a cac murc chét luong hodc muc yéu cau can dat khac nhau doi
v61 hoc sinh .

Tuy nhién, du & mirc diéu kién nao, nha trudng van can bao dam hoc sinh
dugc tiép can tbi thiéu voi cac ndi dung gido duc hudng nghiép STEM, bao gom:
tim hiéu thong tin nghé nghiép lién quan dén STEM; tu dénh gia so thich, ning
luc va gia tri ca nhan; trai nghiém mot sé vai tro nghé hodc méi truong lao dong
phu hop; hinh thanh k¥ nang tim kiém thong tin va lya chon hudng hoc tap; va
ddi véi hoc sinh 16p 9, duoc hd tro tu van phan luéng sau Trung hoc co s¢. Sy
khac nhau gitra cac murc trién khai cha yéu nam & quy mé, mirc d6 phong phu cua
hoat dong, dd sau cua trai nghiém va mic d§ tham gia cua cac ddi tac bén ngoai.
Cu thé:

8.6.1. Phuwong dn doi vdi truong cé diéu kién thudn loi
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Mirc day du ap dung cho cac truong & khu vuc do thi c6 ha tang day du,
d6i ngii gido vién dong va co kinh nghiém, c6 su phdi hop tét véi doanh nghiép
va co so giao duc dai hoc, co sé giao duc nghé nghi¢p. Nam tha nhat, truong trién
khai ca nam hinh thire t6 chic STEM & mire trung binh, c¢6 cau lac b STEM, doi
tuyén nghién ctru khoa hoc k¥ thuat, to chtrc ngay hoi STEM. Nam thtr hai, trudng
nang cép cac hinh thtc lén mic mé rong, td chirc Tuan 18 STEM, c¢6 nhiéu cau
lac b chuyén dé. Nam thu ba, truong c6 chuong trinh STEM dac trung, cé thé
dang cai cac hoat dong cap quan/huyén va 1a truong thi diém.

Trong mdi hinh thtic t6 chirc, yéu t6 gido duc hudng nghiép STEM céan
duogc thé hién rd thong qua viéc gidi thiéu nghé nghiép lién quan, yéu cau ning
luc cua nghé, val tro nghé trong du an, hoat dong giao luu v61 chuyén gia, tham
quan doanh nghiép hoic co sé dao tao, va sir dung ho so ning luc STEM dé hd
tro tu van hoc tap, nghé nghiép.

Pdi voi hoce sinh 16p 9, truong co diéu kién thuén loi can to chtrc tu vin
phan ludng theo nhiéu hinh thirc, bao gdm tu van nhom, tu van c4 nhan, tu van
gia dinh, ngay hoi huéng nghiép - tuyén sinh, tham quan co sé gido duc nghé
nghiép va khai thac dit liéu tir ho so hoc tap STEM cua hoc sinh dé 1am can cir tu
van.

8.6.2. Phuwong dn doi vdi truong cé diéu kién co bin

Mirc trung binh ap dung cho da sb cac truong ¢ khu vuc d6 thi nhé va nong
thon dong bang. Nam tht nhét, trudng tap trung vao hinh thirc bai hoc STEM
trong mon hoc va mot chu dé STEM lién mén & muc tdi thiéu, to chirc mot ngay
hoi STEM nhd, pht hop dé tich hop yéu t6 huéng nghiép. Mdi chu dé can giap
hoc sinh nhan biét it nhat mot s6 nghé nghiép lién quan, yéu cau ning luc co ban
ctia nghé va méi lién hé giita kién thire mon hoc véi doi song, san xuat, cong nghé
hoac moi truong lao dong.

Nam thtr hai, truong bo sung hoat dong trai nghiém va huéng nghiép STEM
va mo mdt cau lac b0 STEM, mot cau lac bd nghién ctru nho. Chéng han tham
quan mot co sé san xudt, lang nghé, trung tdm gido duc nghé nghiép - gido duc
thuong xuyén, trudng nghé hoic moi phu huynh, cuu hoc sinh, nguoi lao dong
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trong linh vuc k¥ thuat - cong nghé dén chia sé. Cau lac bd STEM, néu co, can
gén v6i hd so hoc tdp ca nhan, nhat ky hoat dong, san phé\m STEM va phiéu tu
danh gia s¢ thich, nang luc ctia hoc sinh.

Nam thtr ba, truong trién khai dong thoi ca ndm hinh thirc & mire tdi thiéu
va mot sd & mirc trung binh.

Péi v6i 16p 9, nha trudng can bao dam hoc sinh dugc cung cép thong tin
vé céac lué)ng hoc tap sau Trung hoc co so, dugc tu van nhom va duoc tu van ca
nhan khi c6 nhu cau. Két qua tham gia hoat dong STEM c6 thé dugc sir dung nhu
mdt minh chimg hd tro gido vién chil nhiém, gido vién Hoat dong trai nghiém,
hudng nghiép va cha me hoc sinh trong qu4 trinh tu van.

8.6.3. Phuwong dn doi vdi truwong con han ché vé nguén luc

Murc han ché 4p dung cho cac truong ¢ khu vuc mién nui, bién dao, ving
sdu ving xa, cO ha ting han ché va d6i ngii gido vién it. Nam thtr nhat, truong tap
trung vao hinh thurc bai hoc STEM trong mon hoc & mirc ti thiéu, mdi mon mot
bai mdi hoc ky. Viéc tich hop co thé théng qua hinh thirc Gido vién sir dung tranh
anh, video, ban mo ta nghé, cau chuyén nghé nghiép, tinh hudng thuc tién ¢ dia
phuong hodc phong van ngudi lao dong dé giup hoc sinh hiéu méi lién hé gitta
kién thirc STEM va nghé nghiép. Cac hoat dong tu danh gid s¢ thich, nang luc,
thoi quen hoc tip va gia tri ca nhan c6 thé dugc thuc hién bang phiéu gidy hoic
cong cu truc tuyén don gian.

Nam thtr hai, truong bo sung mot chu dé STEM lién mén don gian va mot
budi trai nghiém STEM mdi hoc ky. Pbi véi hoat dong trai nghiém, nha trudng
c6 thé uu tién nhitng ngudn luc gan giii nhu lang nghé, co s& san xuét nho, tram
y té, hop tac x3, co so sira chita dién - co khi, néng nghiép cong nghé thap hoic
cac nghé pho bién tai dia phuong. Néu chua thé to chirc tham quan tryc tiép, gido
vién c6 thé td chirc trai nghiém mo phong, phong van truc tuyén, xem video nghé
nghiép hodc moi ngudi lao dong dia phuong dén trao ddi voi hoc sinh.

Nam thir ba, truong ¢ mét cau lac b STEM nho va t6 chirc mot ngay hoi
STEM cudi nim, hoic mot budi trung bay san pham tu 1am don gian néu diéu
kién han ché.
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Déi voi hoc sinh 16p 9, nha trudng can td chire ti thiéu hoat dong cung cip
thong tin vé cac lua chon sau Trung hoc co s0, tu van nhém vé 16 trinh hoc tap va
phé)i hop v6i cha me hoc sinh dé hd trg hoc sinh lya chon hudng di phu hop.
Nhirng hoc sinh ¢6 nhu cAu hodc c6 hoan canh dic thu can duoc tu van cé nhan,
trén co so ton trong nang luc, s¢ thich, nguyén vong va diéu kién cua tung em.

Bing 8.2. Goi y 1§ trinh trién khai theo mot sé diéu kién nguon lwc

Piéu kién thuin loi

Piéu kién co ban

Dieu kién con han

che

Trién khai ca 3 hinh
thirc & muc trung binh;
CLB; d6i tuyén
NCKH; ngay hoi.

MJi hoat dong c6 yéu
t6 huéng nghiép nhu
nghé lién quan, yéu
cau nang luc nghé, vai
tro nghé trong du an;
bt dau xay dung ho so
nang luc STEM cho

hoc sinh.

Bai hoc STEM moén
hoc + ¢6 thé chu dé lién
mén & muc toi thiéu;
I6ng ghép thong tin
nghé nghiép STEM,
phiéu ty danh gia so
thich va nang luc; to
chirc mdt hoat dong trai
nghiém hodc ngay hoi

nho.

Bai hoc STEM mon
hoc ¢ muc tbi thiéu (
du: 1
bai/mon/HK),

vi
lura
chon mot sé bai co
lién hé nghé nghiép;
st dung tranh anh,
video, cau chuyén
nghé, phiéu tu dénh
gia don gian dé hd trg
hoc sinh nhan biét
ban than va nghé

nghiép lién quan.

Nang cac hinh thirc 1€n
muc moé rong; Tuén 18
STEM; nhiéu CLB;
tham quan doanh
nghi¢p hodc co so
GDNN/GDPH;  t6
chtrc tu van nhom theo

nhom s¢ thich, nang

BO sung trai nghiém
STEM; CLB STEM +
CLB nghién ctru nho. 6
chtic trai nghiém nghé
nghiép tai dia phuong;
st dung san pham
STEM, nhét ky hoc tap

va phiéu ty danh gia

B6 sung chu dé lién
mon don gian; budi
gan

trai  nghiém,

truong hoac moi
nguoi lao dong dia
phuong chia sé; hoc
sinh 16p 9 dugc cung

cap thong tin vé cac
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luc; hd so nang luc
STEM duogc cap nhat
dinh ky.

lam minh ching tu van

hoc tap, huéng nghiép.

luong hoc tip sau

THCS.

Chuong trinh STEM
dac trung; dang cai Hb
cip quan/huyén; to
chic tudn 18 STEM
gan véi hudng nghiép,
ngay hoéi gido duc -
nghé nghiép; tu vén
phan ludng 16p 9 bang
tr vin nhom, ca nhan

va gia dinh trén co s&

C4 3 hinh thuc ¢ muic
ti thiéu; mot sd & mire
trung binh; c6 bo minh
chimng gido duc hudng
nghiép STEM gdm san
pham, phiéu tu danh
gia, bao céo trai nghi¢m
va ké hoach hoc tap sau

THCS.

CLB STEM
ngay hoi STEM cubi

nho;

nam hoic mot budi
trung bay san pham
tu lam don gian, 16p 9
duge tu vin nhom va
hoc sinh ¢6 nhu cau
duge tu van ca nhan
chon

vé lua

THCS.

Sau

ho so nang luc hoc

sinh.

8.7. Gan ké hoach giao duc nha truwong véi tich hop gido duc hwéong
nghiép STEM va cong tac tw van phin ludng sau 16p 9.

Theo Thong tu 16, huéng nghiép & cip Trung hoc co sd khong chi 1a phan
ludng sau 16p 9 ma con gém cung cip thong tin nghé nghiép, hd tro hoc sinh tu
nhan thirc ban than, phat trién k¥ ning lua chon nghé nghiép, to chirc trai nghiém
nghé nghiép va img dung cong nghé thong tin trong hudng nghiép.

Muc 8.7 trinh bay cach gin két ké hoach gido duc STEM véi hoat dong
hudng nghiép va cong tac tu van phan ludng sau 16p 9, mot ndi dung dic thu cua
cap Trung hoc co so. Viéc gin két nay khong phai 1a cong thém mot nhiém vu
riéng, ma la tan dung cac hoat dong STEM da c6 lam co s& cho cong tac phan
ludng c6 chat lugng.

8.7.1. Quan hé giira hoat dong STEM, hwong nghiép va cong tac phan
luéng

Hoat dong STEM c6 ba dong gop cho cong tac tu van phan ludng.
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Trude hét, cac hoat dong STEM, dac biét 1a trai nghiém vai tro nghé, giup
hoc sinh hiéu rd hon vé cac nhom nghé k¥ thuat va céng nghé, 13 co so dé cac em
can nhéc lya chon giao duc nghé nghi¢p mot cach co thong tin. Thong qua bai
hoc, du an, san phém, tinh huéng thuc tién hodc hoat dong trai nghiém, hoc sinh
c¢6 co hoi tim hiéu nghé nghiép lién quan, yéu cau ning luc cta nghé, diéu kién
dao tao, moi truong lam vige va trién vong phat trién. Nho do, viée lua chon hudng
hoc tap hodc nghé nghiép cua hoc sinh ¢6 thém can cir thuc té, thay vi chi dya vao
cam tinh hodc dinh kién.

Tiép do, két qua hoat dong STEM gitip hoc sinh tu nhéan thirc ban than. Khi
tham gia thiét ké, ché tao, thir nghiém, 1ap trinh, do dac, phan tich dir li¢u, thuyét
trinh hodc lam viéc nhom, hoc sinh boc 16 nang luc, so thich, cach giai quyét van
dé, mirc d6 kién tri, kha nang hop tac va xu huéng nghé nghiép. Nhiing biéu hién
nay co thé duoc ghi nhan qua san phrflm STEM, hd so hoc tap, phiéu tu danh gia,
nhan x€t cua gido vién va phan hdi ctia ban hoc. Cac san phﬁm, két qua ty danh
gia va minh chimg tir hoat dong STEM c¢6 thé cung cip thém thong tin cu thé vé
qua trinh hoc tap, hiing thu va biéu hién cta hoc sinh .

Sau cung, qua trinh tham gia STEM cho hoc sinh co hoi ty danh gia su phu
hop cua ban than voi cac loai cong viéc khac nhau. Qua trinh tham gia cac hoat
dong STEM giup hoc sinh hiéu méi lién hé gitra kién thirc mon hoc voi doi séng,
san xuat, cong nghé va cac nhom nghé trong xa hoi. Thong qua viée tim hiéu nghé
nghiép lién quan dén chu dé hoc tap, trai nghiém vai tro nghé trong dy an, tham
quan co s& san xuat hodc giao luu véi nguoi lao dong, hoc sinh timg budc hinh
thanh hiéu biét ban dau vé thé gidi nghé nghiép va cac 19 trinh hoc tap can thiét
cho nhimg nghé d6. Tir d6 hd tro cac em ra quyét dinh phu hop ning luc, sé thich,
nguyén vong va diéu kién cta ting hoc sinh.

Nhu vay, hoat dong STEM khong thay thé hoat dong hudng nghiép, nhung
cung cip moi trudng trai nghiém va minh chung thuc té dé hoat dong hudng
nghiép, dic biét 13 tu van phan ludng 16p 9, duoc thuc hién co cin cir hon. Viéc

tu van khong chi dua vao diém s6 hoac cam tinh, ma dua trén qua trinh hoc sinh
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tham gia hoat dong, thé hién nang luc, boc 10 sé thich va phan hoi vé trai nghi¢m
cua chinh minh.

8.7.2. Long ghép gido duc hwong nghiép STEM va cong tic phén luéng
vao ké hoach nam hoc

Viéc 16ng ghép gido duc huéng nghiép STEM can dugc thuc hién trong
toan bd ké hoach nam hoc, khong chi tap trung vao mot vai hoat dong cudi nam.
O cac khbi 16p 6, 7, 8, trong tdm 1a gitup hoc sinh lam quen vai cac linh vuc STEM,
nhan biét s& thich va nang luc ciia ban than, tim hiéu mot sé nghé nghiép gan giii,
tham gia hoat dong trai nghiém phu hop véi Ira tudi. O 16p 9, trong tim duge md
rong sang tu van lya chon 19 trinh hoc tap sau Trung hoc co sé, trong d6 co6 céc
huéng tiép tuc hoc Trung hoc phd thong, gido duc nghé nghiép, gido duc thudng
xuyén hodc cac 1 trinh hoc tap linh hoat khac theo quy dinh.

Pbi v6i nhimg hoat dong STEM c6 ndi dung va diéu kién phu hop dé tich
hop giao duc hudng nghiép, ké hoach can xac dinh rd yéu tb hudng nghiép dugc
16ng ghép. Trong tam cua viée 1ong ghép khong phai 1a t6 chirc thém mot ké hoach
hudéng nghi¢p tach ro1, ma 1a xac dinh trong tung bai hoc, chu dé, du an, ciu lac
b0 hodc hoat dong trai nghiém va gido duc hudng nghiép STEM: hoc sinh dugc
tim hiéu nghé nghiép nao, dugc thir vai tro nghé nao, thu thap minh chimg gi vé
s& thich va nang luc, va cac minh chimg d6 dugc sir dung ra sao trong tu van hoc
tap, hudng nghiép, dac biét & 16p 9.

Vi duy, v6i bai hoc STEM trong mon hoc, gido vién co thé bo sung thong
tin vé nghé nghiép lién quan dén kién thic bai hoc. V&i du an STEM, hoc sinh ¢6
thé duogc phan vai theo mot sb vai tro nghé nhu ky su thiét ké, ky thuat vién, nha
nghién ctru, chuyén vién dir liéu, chuyén vién truyén théng san pham. Vi hoat
dong trai nghiém, nha truong c6 thé to chirc tham quan co so san xuat, lang nghé,
trung tdm gido duc nghé nghiép, doanh nghiép hodc moi chuyén gia, phu huynh,
cuu hoc sinh chia sé vé nghé nghiép.

Cong tac tu van phan ludng dugc 1ong ghép vao ké hoach niam hoc theo
lich trinh phu hop véi tién d6 hoc tap cua hoc sinh 16p 9. Pau nim hoc (thang 9,
thang 10), to chirc cac hoat dong trai nghiém nghé va tham quan co sé gido duc
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nghé nghiép dé hoc sinh c6 thong tin. Gitta nam hoc (thang 12, thang 1), t6 chirc

tu van nhom va bat dau tu van ca nhan cho cac hoc sinh ¢6 nhu cau. Cudi nam

hoc (thang 3, thang 4), to chtrc tu van gia dinh va hd tro hoc sinh hoan thién ké

hoach hoc tap sau 16p 9, trude thoi diém ding ky tuyén sinh.

Vi vy, viéc 16ng ghép hudng nghiép vao ké hoach gido duc nha truong can

két ndi ké thira theo tién trinh tir 16p 6 dén 16p 9, khong don vao mot nim hoc,

duogc tom tit trong Bang 8.3.

Bing 8.3. Tién trinh long ghép gido duc hwéng nghiép STEM theo khéi

lop

Khoi | Trong tim Hoat dong tich hop San pham, Lién hé véi tw

lop | giao duc trong STEM minh chimg | vén, phéin
hwéng nghiép ludng
STEM

Lép | Lam quen véi | Bai hoc STEM don gian, | Phiéu ty nhan | San pham

6 STEM; nhan | gan giii doi séng; hoat x¢ét s& thich STEM don
biét s& thich, dong nhom; thir vai hoc tap; san gian; phiéu tu
diém manh va | nguoi quan sat, thiét k&, | pham STEM | nhan xét sau
cach hoc cua ché tao, trinh bay; gidi don gian; nhat | hoat dong; nhat
ban than. thiéu nghé STEM gan ky hoc tap ky hoc tap ban

gfii. hodc ho so dau.
nang lyc ban
dau.

Lép | Kham phd mdi | Chit dé STEM lién mon; | Bai gidi thiéu | Bat dau gitp

7 lién h¢ gitra tim hiéu nghé qua video, nghé STEM; | hoc sinh nhan
mon hoc tai liéu, phong van phu | san phém du | ralinh vuc
STEM v61 doi | huynh hodc nguoi lao an; phiéu im | minh quan tam,
séng, san xuét, dong tai dia phuong; hiéu nghé; nhung chua
cong nghé va | thuyét trinh vé nghé lién | phiéu tu danh | dinh hudng lya
mot s6 nghé quan dén chu dé hoc tap. | gid vai tro va
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nghiép gan

murc d§ hung

chon ludng hoc

giii. thu. tap.
Lop | Trai nghi¢ém T6 chirc du an STEM ¢6 | HO so ning Cung cip cin
8 sau hon mot sé | phan vai nghé nghiép; lyc STEM cép | ctr sém cho tu
nhom nghé hoat dong trai nghiém nhat; bio cdo | vén 16p 9; gitip
lién quan dén | tai co s& san xut, lang | trdi nghi€ém hoc sinh va
STEM; tu nghé, doanh nghiép, co nghé nghi¢p; | gido vién nhan
danh gia mac | so gido duc nghé nghiép | bai thuyét dién nhom
do phu hop hodc dai hoc néu co6 diéu | trinh lién hé nang lyc, so
cua ban than kién; giao luu chuyén san pham thich, diéu kién
vO1 cac linh gia, cyu hoc sinh hoac STEM voi hoc tap phu
vuc hoc tap va | ngudi lao dong trong nghé nghiép; | hop.
nghé nghiép. linh vuc k¥ thuat va phiéu tu ddnh
cong ngheé. gia nang luc
va gia tri ca
nhan.
Lép | Hoan thién hd | Dy an STEM gin voi Ho so hudng | Pay la giai
9 so hoc tdp va | van d¢é thuc tién va nghé | nghiép ca doan st dung
huéng nghiép | nghiép; hoan thién hd so | nhan; ké dir liéu tur 16p 6
ca nhan; Tu nang luc STEM; tim hoach hoc tap dén 16p 8 va
van lya chon hiéu céc ludng sau sau 16p 9; minh chirng
10 trinh hoc tap | Trung hoc co s&; tham phiéu tu van 16p 9 dé hd tro
sau Trung hoc | quan hodc tim hiéu co s | ca nhan; bién quyét dinh lua

co s& va phan
ludng trén co
s nang luc, so
thich, nguyén
vong va diéu

kién ca nhan.

gido duc nghé nghiép,
giao dyc thuong xuyén,
trung hoc phé thong; tu
van nhom, tu van ca

nhan va tu van gia dinh.

ban tu van gia
dinh néu co;
béo céo két
qua phan

ludng.

chon sau Trung

hoc co s6.
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Giai doan

Hoat dong phan ludng

Gan véi hoat dong STEM

Diu nim
(thang 9-
10)

Cung cip thong tin vé cac
luong sau 16p 9; khao sat
nguyén vong, nhu cau tu van
cua hoc sinh va cha me hoc

sinh.

T6 chitc bai hoc hodc hoat dong
STEM ¢ lién hé nghé nghiép;
huéng dan hoc sinh ra soat hd so

hoc tap va san pham STEM d4 co.

Gilta nam
(thang
11-1)

Tu van nhom theo nhom sé

thich; bat dau tu van ca nhan.

St dung két qua du an STEM,
phiéu tu danh gia va nhan xét cua
gido vién lam co so trao doi vé
diém manbh, hing thu va hudng hoc

tap phu hop.

Cudi nim
(thang 2—
4)

Tu van c4 nhan chuyén sau;
tu van gia dinh; hoan thién ké

hoach.

Hb so hoc tdp va huéng nghiép céa
nhan, san phém STEM, bao cao trai
nghiém va nhan xét qua trinh dugc
dung 1am minh ching hd tro quyét
dinh.

Sau tuyén
sinh
(thang 5-
6)

Theo ddi két qua phan ludng;
téng két, rat kinh nghiém;
diéu chinh ké hoach cho nim

hoc sau.

Danh gia mac do dong gop cua hoat
dong STEM ddi véi cong tac hudng

nghiép va tu van phan luong.

Chi tiét vé quy trinh tu van phan luéng, bo cau hoi tu van ca nhan va tu van

gia dinh duoc trinh bay tai Chuong 5 (Muc 5.4). Muc 8.6 chi trinh bay phan 10ng

ghép vao ké hoach nim hoc & cap do quan 1y nha trudng.

8.8. Minh hoa b ké hoach gido duc nha trwong

Muc nay cung cép mét bo ké hoach gido duc nha truong mau, danh cho mét

truong Trung hoc co s& gia dinh ¢ muc diéu kién trung binh. Mau nay khong phai

12 mot ké hoach STEM tach roi, ma 1a vi du vé cach nha truong tich hop gido duc

STEM, hoat dong trai nghiém, hudng nghi¢p va tu van phan lué)ng vao ké hoach

gido duc nam hoc. Truong gia dinh duogc st dung 1a Truong Trung hoc co s& Tan

Phu, mdt truong ngoai thanh véi 20 16p va 800 hoc sinh.
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Mau 8.1: Phan 1 — Cén ct va bdi canh nha trudng

Truong Trung hoc co sé Tan Phu xdy dung Ké hoach gido duc nha trudng
vé STEM va gido duc hudng nghiép STEM nidm hoc 2026-2027 trén cic cin ci
phap 1y gdm Chuong trinh gido duc phd thong 2018; Cong van 5512/BGDDT-
GDTrH, Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH; Théng tu s6 16/2026/TT-BGDPT
vé hudéng nghiép va phan ludng; Nghi quyét sé 57-NQ/TW va Nghi quyét sb
71/NQ-CP.

Boi canh nha truong, Trudng Trung hoc co s¢ Tan Phua ¢ 20 16p véi 800
hoc sinh, doi ngti 45 gido vién. Truong cd phong thi nghiém Khoa hoc tu nhién,
phong Tin hoc, mot phong da ning. Nam hoc trude, truong da trién khai bai
hocSTEM trong cac mon Khoa hoc tu nhién va Cong ngh¢. Nam hoc nay, truong
mo rong sang du an STEM lién mon, thanh 1ap cau lac by nghién clru va tang
cuong hoat dong gido duc huéng nghiép STEM, ting cudng cong tac tu van phan

ludng cho hoc sinh 16p 9.

Mau 8.2: Phan 2 — Muc tiéu nam hoc

Bing 8.5. Sdu muc tiéu cu thé ciia Truwong THCS Tan Phii nim 2026-2027

Muc tiéu Chi s6 do luwong Moc thoi gian

1. Trién khai bai hoc | Mdi GV mén STEM day it nhat 2 bai | .
Cu61 moi hoc ky

STEM mon hoc STEM/hoc ky.
2. T6 chic dy an | Mbi khoi 16p c6 1 dy an lién mon/nam;

, Hocky 1 va2
STEM lién mon tong 4 dy an.
3. Thanh Iap cau lac | 1 CLB nghién ctru 10—12 HS 16p 8, 9; ,

. Thang 9 dén 4
bd nghién clru du thi cap truong.
4. T chtc Tuan 1&|1 Tuén 1& STEM cudi hoc ky 1, toan
Thang 12

STEM truong tham gia.
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Muc tiéu

Chi s6 do luong

Mébec thoi gian

5. T6 chuc gido duc
hudng nghiép STEM
va tu van phan ludng

16p 9

100% HS 16p 9 tham gia it nhat 01 hoat
dong gido duc hudng nghiép STEM

hodc duoc tu van nhém; HS ¢6 nhu cau

duoc tu van ca nhan.

Thang 11 dén 4

hoc

6. Ghi

pham va minh chimg

nghiép

nhian san

tap,  huong

100% HS tham gia du an STEM, CLB
nghién ctru, ngay hoi STEM c6 san
phé\m hoc tap, phiéu tu danh gia hoac
nhdn x¢ét cia gido vién lam minh

chung hd tro tu van.

Canam hoc

Mau 8.3: Phan 3 — K¢é hoach hoat dong 16n theo thang
Bdng 8.6. Lich hoat dong STEM nam hoc 2026-2027 — Truong THCS Tin

Phu

Thang

Hoat dong chinh

Don vi chu tri

San pham/ minh chtng

Phat dong nam STEM; thanh
1ap CLB nghién ctru; khao
sat hung tha STEM cua HS
16p 8,9, ra soat nhu cau, sO
thich va cac minh ching hoc
tap/hudng nghi¢p cua hoc

sinh néu co .

Pho HT chuyén
mén, t6 chuyén
moén, GV HPDTN-
HN

K& hoach hoat dong; danh
sach CLB; phiéu khao sat.

10

Bai hoc STEM mon hoc dot
1; khéi dong du an lién mon

khdi 8.

Ban diéu phdi

STEM

Ké hoach bai day; san
pham hoc tap; bién ban

sinh hoat chuyén moén

11

Du an lién moén khéi 7; tu
van nhoém phan luong cho

HS 16p 9.

To6 chuyén mon +

GV HDTN-HN

San pham dy 4n; danh
sach hoc sinh duogc tu

van; phi€u tu danh gia
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Thang

Hoat dong chinh

Pon vi chu tri

San pham/ minh chtng

Tuan 18 STEM toan truong;

tham quan/ giao luu doanh

Ké hoach hoat dong; bai
thu hoach; hinh anh/minh

12 nghiép hoac co s GDNN ¢6 | Hi¢u truong chtng phéi hop.
linh vuc lién quan dén
STEM
Téng két hoc ky 1; ra soat ké Bao céo so két; dé xuat
1 hoach; bdo cao CLB nghién | Hiéu truong diéu chinh.
clru.
Bai hoc STEM moén hoc A | HO so tu van; san phém
L . Ban diéu phoi + .
2 HK2; bat dau tu van ca nhan STEM; nhan x¢&t cua giao
. GV HDTN-HN .
HS 16p 9 ¢6 nhu cau vién.
Du 4n lién mon khdi 6 va 9; o . | Danh muc dé tai; san
o _ , |Ban di€u phoi . o,
3 hoi thi nghién clru cap pham du thi; phiéu danh
STEM .
truong. gia.
Tu van ca nhan va tu van gia Phiéu tu vén; phan hoi
A dinh HS 16p 9; hoan thién | GV HDTN-HN + | ciia cha me hoc sinh; ké
dinh huong ké hoach hoc tap | GV chu nhiém hoach hoc tap sau 16p 9.
sau 16p 9.
Ngay hoi STEM cudi nim; Bio cdo tong két; san
tong két; tong hop san pham, . pham hoc sinh; dé xuat ké
5 Hi¢u truong

minh chiing va phan hoi cua

hoc sinh.

hoach nam sau.

Mau 8.4: Phan 4 — Phan cong va du toan kinh phi

Phan cong thuc hién, truong td chirc theo md hinh ban diéu phéi STEM

lién to do pho hiéu truéng phu trach chuyén mén chu tri, gdm dai dién céc to

Toan, Khoa hoc tu nhién, Cong ngh¢ - Tin hoc va dai dién gido vién Hoat dong
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trai nghiém, hudng nghi€p. Moi t6 chuyén mon chiu trach nhiém cac bai hoc

STEM mon minh va ctr gido vién tham gia cac dy an lién mon. Cong tac tu van

phan ludng do gi4o vién Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép chu tri, phdi hop

vo1 gido vién chu nhi¢m 16p 9.

Badng 8.7. Du toan kinh phi STEM ndam hoc 2026-2027 — Truwong THCS

Tan Phu

Khoan chi

So tien

(VND)

Ngu(‘”)n

Ghi chu

vat liéu cho bai

hocSTEM mon hoc

Vat liéu va linh kién

cho du an lién moén

BO mach lap trinh va

cam bién

Hb trg CLB nghién ciru

Tham quan doanh

nghiép va co s6 GDNN

T6 chitc Tuan 1&8 STEM

va ngay hoi

Hoat dong gido duc
huéng nghi¢p STEM

va tu van phan luéng

Tong du toan

Mau 8.5: Phian 5 — Kiém tra va danh gia

Ké hoach dugc kiém tra va ddnh gia theo ba méc, kiém tra giira hoc ky mot

(thang 11), tong két hoc ky mot (thang 1) va tdng két cudi nam (thang 6). Cac chi
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sb danh gia gém ty 1€ hoan thanh cadc muc tiéu dinh luong tai Bang 8.4, chat luong
cac bai day va du an STEM qua du gid, két qua cong tac tu van phan ludng (ty 1é
hoc sinh duge tu vin, muc do hai long cua hoc sinh va cha me hoc sinh, hi¢u qua
phdi hop véi co sé gido duc nghé nghiép, doanh nghiép va cac luc luong lién
quan), va sb lugng dé tai nghién ctru hoan thanh. Két qua danh gia duoc st dung

1am can cr diéu chinh ké hoach gido duc nha truong trong nam hoc tiép theo.
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CHUONG 9. PIEU KIEN BAO PAM THU'C HIEN GIAO DUC STEM VA
GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TRUNG HQC CO SO

Trién khai gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cap Trung
hoc co s& can ¢6 su chuén bi phu hop vé khong gian, thiét bi, vat tu, hoc liéu, hoc
lidu 6, doi ngii gido vién, co ché phdi hop va bao dam an toan. Cac diéu kién nay
can duoc xac dinh trong ké hoach gido duc ctia nha truong, ké hoach giao duc cua
t6 chuyén mon va ké hoach bai day.

Chuong nay trinh bay mot s6 dinh huéng co ban gitp nha truong khai thac
hi¢u qua nguén luc hién co, tung budc bod sung diéu kién can thiét, quan li rai ro
va sir dung minh chtng dé cai tién hoat dong gido duc va gido duc hudng nghiép
STEM..

9.1. Co sé vat chat va khong gian t6 chirc hoat dong STEM

Co s& vat chat va khong gian to chirc hoat dong 1a diéu kién quan trong dé
trién khai gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc co
so. Tuy nhién, nha trudng khong nhat thiét phai c6 phong STEM chuyén dung
méi co thé to chirc hoat dong STEM. Tuy diéu kién thyuc té, nha trudong co thé
khai thac linh hoat cac khong gian hién c6, dong thoi timg budc phat trién phong
thuc hanh STEM, phong STEM hodc khong gian sang ché khi c6 diéu kién.

Viée bd tri, st dung khong gian cho hoat dong STEM can duoc thé hién
trong ké hoach gido duc cua nha trudng, ké hoach gido duc cua té chuyén mén va
ké hoach bai day. Khi str dung phong hoc b mon, phong hoc bo mon dung chung
hoic phong thuc hanh, nha trudng can doi chiéu cac quy dinh hién hanh vé chirc
nang, thiét bi, quy cach, yéu cau ki thuat va an toan.

9.1.1. Cdc loai khéng gian cé thé sir dung cho hoat dpng STEM

Hoat dong STEM & cap Trung hoc co sé ¢ thé duoc to chic trong nhiéu
loai khong gian khac nhau, tuy muc ti€u bai hoc, tinh chat nhiém vy, mirc do st
dung thiét bi, vat liéu va yéu cAu an toan.

Lép hoc thong thuwong hoic 16p hoc linh hoat: phu hop vdi cac hoat dong
dat van dé, thao luén, thiét ké ¥ tuong, xur li dit liéu, 1ap ké hoach, trinh bay san
pham, phan bién va danh gia. Vi cac nhiém vu STEM don gian, gi4o vién c6 thé
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t6 chirc ngay trong 16p hoc bang cach sip xép ban ghé theo nhom, bd tri goc vat
liu hodc goc trung bay san phim tam thoi.

Phong hoc b mon, phong thwe hanh bo mén: phu hop véi cac hoat dong
quan sat, thi nghiém, do dac, thuc hanh, 1ap trinh, m6 phong, ché tao hodc kiém
tra san pham c6 st dung thiét bi chuyén dung. O cap Trung hoc co sd, cac phong
hoc bo mon nhu Khoa hoc tu nhién, Cong nghé, Tin hoc hodc phong hoc b moén
dung chung c6 thé dugc khai thac dé td chirc bai hoc, hoat dong STEM.

Phong thwe hanh STEM, phong STEM hoic khong gian sang ché: 1a
diéu kién thuén loi dé td chirc cac du 4n STEM, hoat dong nghién ctru khoa hoc
ki thuat, cau lac b6 STEM, ché tao m6 hinh, thur nghiém san phém, trung bay va
lwu gitt san pham hoc sinh. Di véi cac truong da co loai khong gian nay, can xay
dung ké hoach khai thac thudng xuyén, tranh dé phong chi dung cho trung bay
hoac hoat dong phong trao.

Thw vién, khu vuc truwng bay, san trwong va cac khong gian chung
trong nha truwong: co thé duoc sir dung cho hoat dong tim kiém théng tin, doc
tai liéu, lam viéc nhom, trién 1dm san pham, t6 chirc ngay hoi STEM hoic thir
nghiém mat s6 mo hinh don gian.

Khong gian ngoai nha trwong: nhu co s gido duc nghé nghiép, co s
gido duc dai hoc, doanh nghiép, co s& san xuét, lang nghé, bao tang, trung tim
khoa hoc, ndng trai hoac dia diém thuc dia c6 thé duoc khai thac dé to chirc hoat
dong tham quan, trai nghiém nghé nghiép, tim hiéu quy trinh san xuit va mé rong
hiéu biét vé cac nghé, nhom nghé lién quan dén STEM...

9.1.2. Nguyén tic bo tri va luu ¥ khi siv dung khéng gian t6 chirc hoat djng
STEM

Khi bo tri va khai thac khong gian to chirc hoat dong STEM, nha trudng
can bao dam mot s6 nguyén tic co ban sau:

- Tan dung hi¢u qua khong gian hién c6: uu tién khai thac 16p hoc, phong
hoc bd mon, phong thuc hanh, phong Tin hoc, thu vién va cac khu vuc san co

trude khi dau tu moi.
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- Phit hop v6i muc tiéu va tinh chit hoat dong: hoat dong thao luan, thiét
ké y tuong, xu i dir liéu co thé t6 churc & 16p hoc; hoat dong thi nghiém, ché tao,
do dac, 1ap trinh, thtr nghiém san phém can t6 chirc & khong gian c6 thiét bj va
diéu kién an toan phu hop.

- Bdo dam an toan: can kiém tra khong gian trudce khi st dung, dac biét
voi cac hoat dong co st dung dién, nhiét, hoa chét, dung cu cat, vat liéu dé vd,
thiét bi co khi hodc thiét bj sb dét tién.

- Thuén lgi cho hoat ddng nhém va hoc tip trai nghiém: ban ghé, thiét
bi, vat liéu va 16i di cAn duge bd tri dé hoc sinh dé trao doi, phan cong nhiém vy,
thao tac, thir nghiém, diéu chinh san phém va trinh bay két qua.

- C6 phwong an lru giir va trung bay san pham: néu diéu kién cho phép,
nha trudng nén b tri ta, ké, hop dung vat li¢u, khu vuc Iuu san phém dang hoan
thién va goc trung bay san pham STEM tiéu biéu.

- Khai thic thuwdong xuyén, tranh hinh thire: ddi v6i phong thyc hanh
STEM, phong STEM hoic khong gian sang ché, can co lich str dung, ngudi phu
trach, quy dinh mugn tra thiét bi, bao quan vat tu va ké hoach bao tri, bd sung vat
tu ti€u hao.

Trong ké hoach gido duc cua tb chuyén mon va ké hoach bai day, gido vién
can néu rd dja diém t6 chic hoat dong, thiét bi, hoc liéu, vat tu, yéu cAu an toan
va phuong an dy phong. Viéc chuan bi trudc cac diéu kién nay gitp nha trudng
chu dong sép Xép lich str dung phong, khai thac hi¢u qua co s¢ vat chit hién c6
va bao dam hoat dong STEM dién ra an toan, thiét thuc.

9.2. Thiét bi, vat tu va hoc liéu phuc vu hoat déng STEM

Thiét bi, vat tu va hoc liéu 1a diéu kién truc tiép hd tro hoc sinh tham gia
cac hoat dong quan sat, thi nghiém, do dac, thiét ké, ché tao, lap trinh, mo6 phong,
thir nghiém va trinh bay san pham STEM. Viéc chuan bi cac diéu kién nay can
can clr vao yéu cau can dat cta chuong trinh, ké hoach gido duc cua nha truong,
ké hoach gido duc cta to chuyén mon, ké hoach bai day va danh muc thiét bi day

hoc t6i thiéu theo quy dinh hién hanh.
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Déi voi gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cap Trung hoc

co s, thiét bi, vat tu va hoc liéu khong chi phuc vu minh hoa kién thirc ma can

hd tro hoc sinh thuc hién nhiém vu hoc tap, giai quyét van dé thuc tién, tao san

pham hodc giai phap. Vi vy, nha truong can khai thac hiéu qua thiét bi hién co,

d6ng thoi timg budc bd sung thiét bi, vat tu va hoc liéu phu hop véi diéu kién thuc

te.

9.2.1. Cic nhém thiét bi, vit tw va hoc ligu can quan tim

Thiét bi, vat tu va hoc liéu phuc vu hoat dong STEM ¢ cép Trung hoc co

s¢ rat da dang, tuy thudc vao mon hoc, chu d€, nhi€ém vu hoc tap, san pham du

kién va di€u kién thuc t€ cua nha truong. DE thuan tién cho viéc chuan bi va khai

thac, c6 thé phan chia thanh mét s6 nhém co ban sau:

Bing 9.1 Nhém thiét bi, vit tw, hoc liéu phuc vu hoat dong gido duc

STEM

Nhém thiét bi,
vat tw, hoc liéu

Vi du minh hoa

Vai tro trong hoat dong
STEM

Thiét bj day hoc
toi thiéu va thiét
bi chuyén dung

cia cac mon hoc

Thiét bi thi nghiém, dung cu thuc
hanh, thiét bi do, md hinh, mau
vat, tranh anh ctia cac mon Khoa
hoc tu nhién, Cong nghé, Tin hoc

va mon hoc lién quan

HO tro quan sat, thi
nghiém, thuc hanh, do
dac, kiém chung va giai

thich hién tuong

Dung cu, vat li€u

va vat tw tiéu hao

Giéy, bia, gd, nhua, day dan, pin,
keo, linh kién don gian, vat li¢u
tai ché, hoa chat hodc vat tu thi

nghiém dugc phép str dung

HO tro thiét ke, ché tao,
thtr nghiém, cai tién san
pham; can duoc du kién

va bo sung dinh ki

Thiét bi cong
nghé va thiét bi

SO

May tinh, may chiéu, thiét bj trinh
chiéu, cam bién, bo vi diéu khién,
bd kit 1ap trinh, thiét bi do sb,
phan mém mo phong, cong cu

thiét ké

H6 tro lap trinh, mo
phong, thu thap va xu li
dir liéu, thiét ké san pham
s0 hodc diéu khién mo

hinh
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Sach gido khoa, tai liéu hudng | HO trg hoc sinh tim hiéu

dan, phi€éu hoc tdp, video, mo | ki€n thac, thuc hién
Hoc liéu in va hoc . _, . _ ' ,
. , phoéng, bai trinh chi€u, dir liéu | nhi€ém vy, ghi nhan két
liéu so N N . _
mau, hudéng dan thi nghiém, | qua va tu danh gia qua

huéng dan an toan trinh hoc tap

Viéc phan nhom trén chi ¢ tinh chat dinh huéng. Khi xay dung ké hoach
bai day hoac chu dé STEM, gido vién can lua chon thiét bi, vat tu va hoc liéu phu
hop véi yéu cau can dat, mc do phuc tap ciia nhiém vy, diéu kién an toan va kha
nang dap ung cua nha truong.

9.2.2. Nguyén tic lwa chon va sir dung thiét bi, vt tw, hoc ligu

Khi lga chon va stir dung thiét bi, vat tu, hoc liéu cho hoat dong STEM, nha
truong va gido vién can bao dam mot s nguyén tac sau:

- Bam sat muc tiéu bai hoc va yéu ciu cin dat: thiét bi, vat tu, hoc liéu
phai phuc vu truc tiép cho nhiém vu hoc tap, khong lya chon theo hudng phd
treong hodc vuot qua nhu cau st dung.

- Tan dung va khai thac hiéu qua thiét bi hién c6: wu tién sir dung thiét
bi day hoc tdi thiéu, thiét bi phong hoc bo mon, phong thuc hanh, phong Tin hoc
va vat lidu san co trong nha trudng, gia dinh, dia phuong.

- Bao dam an toan va phu hop véi lira tudi: thiét bi, dung cu, hoa chét,
nguon dién, vat liéu sic nhon, vat liéu d& chay hoic thiét bi dit tién can c6 hudng
dan sir dung, quy dinh an todn va sy gidm sat cua gido vién.

- Bio dam tinh tiét kiém, kha thi va c6 thé thay thé: khuyén khich st
dung vat liéu don gian, vat liéu tai ché, thiét bi phd bién va phuong an thay thé
phti hop dé hoc sinh & cac diéu kién khac nhau déu c6 thé tham gia.

- Biao dam tinh dong bd: thiét bi can di kém hoc liéu huéng dan, phan
mém, phu kién, vat tu tiéu hao, tai li€u an toan va phuong an bao tri; tranh tinh
trang co thiét bj nhung khong st dung duoc do thiéu diéu kién di kém.

- Gin v6i giao duc huwéng nghiép STEM khi phut hop: trong cac hoat

dong co trai nghiém vai tro nghé, gido vién co6 thé lya chon thiét bi, cong cy, vat
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liéu hodc quy trinh gan voi thue tién nghé nghiép dé hoc sinh hiéu thém vé mot
s6 nghé, nhom nghé lién quan.
9.2.3. Qudan li, bio qudn va bo sung thiét bi, vit tw

Nha truong can c6 ké hoach quan i, bao quan, sira chira va bd sung thiét
bi, vat tu phuc vu hoat dong STEM. Céc thiét bi, vat tu can dugc kiém ké, sép
xép, ghi nhin, theo ddi muon tra va bao quan dung quy dinh. D6i véi vat tu tiéu
hao, to chuyén mon can dy kién nhu cau str dung theo bai hoc, chu dé hodc du an
STEM dé nha truong chu dong bb tri kinh phi, mua sam, b6 sung hoic huy dong
ngudn lyc phu hop.

Trong ké hoach gido duc ctia t6 chuyén mon va ké hoach bai day, gido vién
can néu ro thiét bi, hoc liéu, vat tu st dung, dia diém t6 churc hoat dong, yéu cau
an toan va phuong 4n thay thé khi diéu kién thyc té khong dap tng day du. Viée
chuan bi ki cac diu kién nay gitp hoat dong STEM dién ra an toan, tiét kiém,
hiéu qua va tranh hinh thtrc.

Cac danh muc thiét bi, vat tu, hoc liéu theo tung chu dé STEM nén duoc
xay dung & cép td chuyén mon hodc dua vao phu luc minh hoa dé gido vién lya
chon, diéu chinh theo diéu kién thuc té ctia nha truong.

9.3. Hoc ligu s6, moé phong, thi nghigm do va cong cu Al hé tro day hoc

Trong bdi canh chuyén ddi sb gido duc, hoc li¢u s6, md phong, thi nghiém
40 va cong cu tri tué nhan tao (AI) c6 thé hd trg hiéu qua cho viée to chuc gido
duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM & cip Trung hoc co so. Cac cong cu
nay gitp gido vién mo rong nguodn hoc lidu, tryc quan hoa hién tuong khoa hoc,
hd tro thiét ké va thir nghiém san pham, quan 1i minh chtmg hoc tap, dong thoi
tao thém co hoi dé hoc sinh phat trién nang luc $6.

Viéc xay dung va khai thac hoc liéu s6 can phu hop voi ké hoach gido duc
cua nha trudng, ké hoach gido duc cua td chuyén mon, ké hoach bai day, diéu kién
ha tﬁng $0, nang luc cua giao vién va dac diém hoc sinh. Khi s dung Al va cac
nén tang s6, nha truong can chu v dén an toan dir liéu, ban quyén, do tin cady cua
thong tin, dao dirc str dung cong nghé va vai trd quyét dinh chuyén mén cua gido
vién.
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9.3.1. Cic nhém hoc ligu sé, mé phéng, thi nghiém do va cong cu sé hé tro hoat

dong STEM

Hoc liéu sb va cong cu s6 phuc vu hoat dong STEM rat da dang. Tuy muc

ti€u bai hoc, nhiém vu hoc tap, diéu kién thiét bj va kha nang truy cap cua hoc

sinh, gido vién c6 thé lya chon mdt s6 nhom hoc li€u, cong cu sau:

Bing 9.2. Cdc loai hoc liéu sé va cong cu sé phuc vu hoat dong STEM

Nhom hoc

li€u/cong cu so

Vi du minh hoa

Vai tro trong giao duc STEM

Video, hinh anh
va hoc liéu da

phuong tién

Video thi nghiém, hinh 4nh

quy trinh  san  xuat,

infographic, bai trinh chiéu,

tu licu nghé nghiép

Tryc quan hoé kién thirc, tao
tinh huéng hoc tap, gidi thicu
bbi canh thuc tién va nghé

nghi¢p STEM

Mo phdng va thi

nghiém ao

M6 phong hién tugng vat li,
ho4 hoc, sinh hoc; mo6 phéng
mach dién, h¢ sinh thai, quy

trinh ki thuat

H6 tro hoc sinh quan sat, thir
nghiém, kiém chung phuong
an trong moi trudng an toan,
nhat 1a khi thi nghiém that kho,

nguy hiém hodc ton kém

Cong cu thiét ké,
lap trinh va xu li

dir ligu

Cong cu thiét ké mo hinh,
lap trinh truc quan, bang
tinh, phan mém xt 1i dit liéu,
cong cu phan tich hinh

anh/video

HS tro hoc sinh thiét ké san
pham, 1ap trinh, thu thap di
liéu, phan tich két qua va cai

tién giai phap

Hé théng quan li
hoc tap va hd so

hoc tap s6

LMS, thu myc dung chung,
biéu mau tryc tuyén, ho so

hoc tap dién tir, e-Portfolio

H6 trg giao nhiém vy, thu nhan
san pham, luu trir minh chung,
phan hdi qua trinh hoc tap va

theo doi su tién bd cua hoc sinh

Cong cu Al hd tro
day hoc

Cong cu goi y y tuong, tdm

tat tai liéu, tao cau hoi, ho trg

Hb tro gido vién chuan bi bai
day, da dang hoa hoc liéu, goi

y phuong an t chirc hoat dong;
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thiét ké nhiém vu, hd tro | khong thay thé vai trd chuyén

phan hoi ban dau mon cua gido vién

Vi¢c phan nhom trén chi c6 tinh chat dinh hudng. Gido vién can lya chon
hoc li¢u va cong cu ) phu hop vai yéu cau can dat, nhiém vu hoc tap, diéu kién
thiét bi, 46 tudi hoc sinh va quy dinh cta nha trudng.

9.3.2. Nguyén tic xdy dung va khai thdc, quan Ii hoc liéu sé

Viéc xay dung va khai thac hoc li¢u s6 can duoc thue hién theo huong thiét
thuc, an toan va phu hop véi diéu kién nha truong. Gido vién nén uu tién hoc liéu
c6 nguodn gdc rd rang, phu hop véi yéu cau can dat, do tudi hoc sinh, diéu kién
thiét bi va thoi luong t6 churc hoat dong. Hoc li¢u s6 can duoc kiém tra trude khi
str dung dé bao dam tinh chinh xéc, tinh su pham, kha nang truy cap va su phu
hop v&1 muc tiéu bai hoc.

Nha truong va to chuyén mén nén xay dung kho hoc liéu s dung chung,
trong do luu trir ké hoach bai day, phiéu hoc tap, video, m6 phong, dit li¢u mau,
huéng dan thi nghiém, hudng din an toan va san pham minh hoa cua hoc sinh.
Viéc dung chung hoc liéu gitip giam tai cho gido vién, tang tinh ké thira giita cac
nam hoc va tao diéu kién d¢é sinh hoat chuyén mon dua trén minh ching cu thé.

Khi khai thac hoc liéu sd, can chil ¥ dén ban quyén, trich ddn ngudn, bao
mat di liéu ¢4 nhan ctia hoc sinh va an toan trong méi trudng s6. Khong nén yéu
cau hoc sinh st dung cic nén tang truc tuyén khi chwa c6 huéng dan rd rang vé
tai khoan, quyén riéng tu, thoi luong sir dung, cach chia sé san pham va quy tic
g X trén moi trudng so.

9.3.3. Ung dung tri tué nhén tao (AI) an toan va cé trach nhiém

Viéc timg dung tri tué nhan tao (AI) trong gido duc STEM & cap Trung hoc
co s& mo ra nhiéu co hdi hd tro gido vién va hoc sinh, nhung can dugc thyc hién
an toan, co trach nhiém, phu hop voéi lra tudi hoc sinh va diéu kién cua nha truong.
Al ¢6 thé duge xem 1a cong cu hd tro qua trinh day hoc, khong thay thé vai tro
chuyén mon cua gido vién, khong thay thé hoat dong hoc tdp ctua hoc sinh va
khong thay thé qué trinh tu van hudéng nghiép.
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a) Déi voi gido vién

Al ¢6 thé duoc sir dung nhu mét “tro li $6” dé hd trg mot s hoat dong su
pham nhu: goi ¥ y twong du 4n STEM lién mén; xdy dung tinh huéng van dé thyc
tién gén véi bdi canh dja phuong; tom tat tai liéu; dé xuét cau hoi goi ma; hd tro
thiét ké phiéu hoc tap, tiéu chi danh gia, rubric hodc phuong an phan hdi cho hoc
sinh. Trong gido duc huéng nghiép STEM, gi4o vién c6 thé khai thac Al dé tham
khao thong tin ban ddu vé nghé, nhom nghé, xu hudéng cong nghé hoic yéu cau ki
nang, nhung can kiém ching thong tin trude khi st dung.

Khi sir dung Al, gido vién can giir vai tro quyét dinh chuyén moén. Moi ndi
dung do Al tao ra phai duogc ra soat, diéu chinh va chiu trach nhiém truge khi dua
vao ké hoach bai day, hoc liéu, cau hoi danh gia hoic hoat dong tu van hoc sinh.
Gido vién khong nhap dir li¢u ca nhan, diém sd, hoan canh gia dinh, thong tin dinh
danh hodc thong tin nhay cam cua hoc sinh vao cac cong cu Al mé; khong st
dung Al dé ty dong chidm diém, phan loai hoc sinh hodc quyét dinh dinh hudng

hoc tap, nghé nghiép cua hoc sinh.

b) Poi véi hoc sinh:

Al c6 thé hd tro tim kiém y tuong thiét ké, giai thich khai niém, goi ¥ cach
trinh bay, hd trg kiém tra 15i trong ma 1énh hodc dé xuét cach cai tién san pham.
Tuy nhién, hoc sinh can duogc huéng dan str dung Al diing muc dich, khong dung
Al dé lam ho toan bo san phém, bao cdo hodc bai trinh bay. Khi c6 sir dung Al
trong du &n STEM, hoc sinh can biét ghi nhan mrc d6 sir dung va coi day la mot
biéu hién cua trung thyc hoc thuét trong méi truong so.

Gi4o vién can huéng dan hoc sinh Trung hoc co sé hiéu rang thong tin do
Al cung cap c6 thé chua chinh xac, chua day du hoidc khong pht hop véi bdi canh
hoc tap. Vi vay, hoc sinh can biét kiém chirng thong tin béng sach gido khoa, tai
liéu hoc tap, ngudn tin cdy va trao ddi v4i gido vién. Viée str dung Al trong hoat
dong STEM can huéng t6i phét trién nang luc sb, tu duy phan bién, kha niang giai
quyét van d¢, y thirc bao vé dir liéu ca nhan va trach nhiém khi tham gia méi
truong sb.
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9.4. Phat trién ning lwc ddi ngii va sinh hoat chuyén mén

Gi4o vién cap Trung hoc co sé thuong duge dao tao va phan cong giang
day theo mén hoc, trong khi gido duc STEM va gido duc huéng nghi¢p STEM
do1 hoi su phéi hop gitra nhiéu linh vuc nhu Toan, Khoa hoc tu nhién, Cong nghé,
Tin hoc va Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép. Vi vay, phat trién nang lyc doi
ngil va t chirc sinh hoat chuyén mén lién mén 1a diéu kién quan trong dé bao dam
chat luong trién khai gido duc STEM trong nha trudng.

Viéc bdi dudng gido vién can gin véi ké hoach gido duc ciia nha truong,
ké hoach gido duc cua td chuyén mon va nhu cau thyc tién cta gido vién. N1
dung boi dudng nén tap trung vao thiét ké bai day STEM, t6 chirc hoat dong trai
nghiém va gido duc huéng nghiép STEM, huéng dan hoc sinh nghién ciru khoa
hoc ki thuat, danh gia san phém va ho so hoc tap, khai thac thiét bj — hoc liéu s,
tmg dung Al an toan va 16ng ghép yéu t6 gido duc huéng nghiép STEM.

9.4.1. T6 chikc sinh hoat chuyén mén duwa trén nghién civu bai hoc STEM

Sinh hoat chuyén moén dua trén nghién ctru bai hoc 1a mét hinh thuc boi
dudng tai chd phu hop dé nang cao ning lyc thiét ké va té chire gido duc STEM.
D6i véi cac bai hoc hodc du 4n STEM c6 tinh lién mon, nha trudong co thé thanh
1ap nhom chuyén moén lién mon hodc phan cong céc gido vién thudoc nhitng mén
hoc lién quan cung tham gia thiét ké, trién khai, dy gio, phan tich va diéu chinh
bai day.

Sinh hoat chuyén mén d6i v6i bai day STEM c6 thé thuc hién theo cac budc

nhu sau:

Buwdéc sinh hoat . A
o Noi dung thwe hién
chuyén mon

Bwéc 1. Cung | Gido vién cac mon hoc lién quan cung phan tich yéu cau can
thiét ké bai day | dat, x4ac dinh van dé thyc tién, san phém hoc tap, thiét bi — hoc

STEM lidu, tién trinh hoat dong va tiéu chi danh gia.

. . . . | Mot gido vién hodc nhom gido vién t6 chure day hoc minh hoa.
Budc 2. To chire | o ) A )
Gido vién du gid tap trung quan sat hoat dong hoc cua hoc

day hgc minh | . - . o x 7
sinh, dac biét 1a qué trinh thdo luan, thiét ké, ché tao, thu

hoa va du gio

nghiém, diéu chinh va trinh bay san pham.
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Budéc 3. Phin | Nhom chuyén mon phan tich mie d tham gia cua hoc sinh,
tich, rat Kinh | nhitng kho khan phat sinh, sy phu hop ctia nhiém vy, vat liéu,

nghiém thiét bi, thoi luong, tiéu chi danh gia va cach hd trg hoc sinh.

Nhom di€u chinh ké hoach bai day, hoan thi¢n hoc liéu, tiéu
Buéc 4. Hoan _ , -
chi danh gia va luu tritr vao kho hoc liéu dung chung dé gido
thién va chia sé | . L
. vién trong truong co6 thé tham khao, stir dung hoac ti€p tuc phat
bai day 2
trien.

Khi sinh hoat chuyén mon, trong tdm khong phai la ddnh gia ca nhan gido
vién day minh hoa, ma 1a phan tich hoat dong hoc cua hoc sinh va tim céach cai
tién bai day. Vi gido duc STEM, can cha ¥ cac minh ching nhu ban thiét ké,
nhat ki nhém, san pham thir nghiém, két qua do dac, bai trinh bay, phan hoi cua
hoc sinh va muc do gan két v4i van dé thyuc tién hodc gido duc hudng nghiép
STEM.

9.4.2. Pa dang héa cdc hinh thirc boi dwong va trng dung méi truwong so

Bén canh sinh hoat chuyén mén ndi bg, nha truong can da dang hoa cac
hinh thirc boi dudng nham hd trg gido vién phét trién ning luc thiét ké, t6 chic
va danh gia hoat dong STEM. Céc hinh thirc bdi dudng c6 thé duogc thue hién linh
hoat, phu hop véi diéu kién cia tirg nha truong:

- Phat huy lwc lwong nong cot va chuyén gia: Nha truong co thé to
chtrc boi dudng ndi bo thong qua gido vién di co kinh nghiém trién khai STEM,
gido vién tham gia tdp huan hoic nhom gido vién phuy trach hoat dong STEM. Ddi
v6i cac ndi dung can chuyén mon sau nhu nghién ctru khoa hoc ki thuat, thiét ké
san pham, 1ap trinh, ty dong hoa hoic trai nghiém nghé nghiép, nha trudng cé thé
moi giang vién dai hoc, chuyén gia tir co s gido duc nghé nghiép, doanh nghiép
hodc t6 chure khoa hoc — cong nghé tham gia hd trg chuyén mon..

- Tang cudng lién két lién trudng: Nha truong c6 thé to chirc sinh hoat
chuyén moén theo cum truong, du gio — rut kinh nghi¢m, tham quan mo hinh, chia
s¢ bai day, hoc li¢u, san phrflm hoc sinh va kinh nghiém t6 churc hoat dong STEM.
Hinh thirc ndy gitip gido vién hoc hoi 1an nhau, thdo g& khé khin trong xay dung
ké hoach, chuan bi thiét bi — hoc liéu, to chirc du an va danh gia san pham hoc

sinh.
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- Khai thac méi trudng sb trong bdi dudng gido vién: Nha truong
khuyén khich gido vién str dung cong cu s6 dé hop tac chuyén mén, chia sé video
tiét day, trao d6i hoc liéu s6, ban vé& ki thuat, ma 1énh 1ap trinh, so dd lép rap, phiéu
hoc tap va tiéu chi danh gia. Gido vién ciing c6 thé tham gia cac cong dong chuyén
mon truc tuyén dé cap nhat xu huéng cong nghé, hoc hoi kinh nghiém t6 chirc
day hoc STEM va phat trién niang luc sb ctia ban than.

Viéc bdi dudng doi ngii can hudng toi giai quyét cac van dé thyc tién
trong day hoc, khong chi dimg & gidi thiéu cong cu hosic mo hinh. Sau mdi hoat
dong boi dudng, td chuyén mon nén cé san phém cu thé nhu ké hoach bai day,
hoc liéu, phiéu hoc tap, tiéu chi danh gia, video minh hoa hodc phuong an t6 churc
hoat dong STEM phui hop vé6i didu kién ciia nha truong.

9.5. Phoi hop cac lue lwong xa hdi trong gido duc STEM, gido duc huéng
nghiép STEM va tu van phan ludong

Viéc phdi hop véi cac luc lugng ngoai nha truong nhim mé& rong moi
truong hoc tap va trai nghiém, giup hoc sinh tim hiéu nghé nghiép, tiép can cac
moi truong lao dong va dao tao, ddng thoi hd tro cong tac tu van huong nghiép
va phan ludng sau 16p 9. Tuy muyc tiéu va diéu kién thuc té, nha trudng co thé phoi
hop v6i co so giao duc nghé nghiép, co so giao duc thuong xuyén, co so giao duc

dai hoc, doanh nghiép, co s& san xuat, chuyén gia, cuu hoc sinh, cha me¢ hoc sinh
va cac luc luong phu hop tai dia phuong

9.5.1. Phwong dn 1: Cung cdp théng tin va giao lwu tai truong hodc truc tuyén

Pic diém: Phu hop véi cac truong & ving sau, ving xa, khu vuc nong thon
it c6 doanh nghiép 16n hodc cac truong c6 ngudn kinh phi han hep.

Cach thire thuce hién:

- Nha trudng dinh ky (it nhét 1 1an/nam) moi cac chuyén gia STEM (c6 thé
1a cuu hoc sinh thanh dat, k¥ su dia phuong, nghé nhan lang nghé, hoac gido vién
tir cc trudng trung cap nghé trén dia ban) dén truong giao luu, néi chuyén chuyén
dé véi hoc sinh.

- P4y manh tng dung cong nghé dé t6 chirc cac budi tham quan ao (Virtual
Tour) hodc giao luu truc tuyén vai cac nha khoa hoc, k¥ su dang lam vié¢c tai cac

tap doan cong ngh¢ lon.
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9.5.2. Phuwong dn 2: Té chivc tham quan va trdi nghi¢m thuc té

Pac diém: Phu hop voi cac truong & khu vuce do thi nho, khu vuce co6 céc
khu cong nghiép, cum cong nghiép hoic cic co so dao tao nghé trén dia ban.

Cach thirc thuc hién:

- Bén canh céc budi giao luu chuyén gia, nha truong chu dong lién hé to
chtic cac chuyén tham quan thuc té (field trip) dua hoc sinh 16p 8 va 16p 9 dén céac
xudng san xuat, doanh nghiép dia phuong.

- Bic biét cht trong phdi hop véi cac co so gido duc nghé nghiép (Trudng
Trung cép, Cao dang nghé) dé hoc sinh duoc truc tiép quan sat, lam thir cac cong
viée k¥ thuét co ban (nhu co khi, dién tir, cong nghé sinh hoc). Piéu nay gitp hoc
sinh ¢6 cai nhin tryc quan, x6a boé dinh kién vé hoc nghé, phuc vu truc tiép cho
cong tac tu van phan ludng.

9.5.3. Phwong dn 3: Xdy dung co ché hgp tic va chia sé nguén luc thuwong
xuyén

Piic diém: Phu hop véi cac truong & khu vue d6 thi 16n, ¢6 mang ludi doi
tac phong phu va ban dai dién cha me hoc sinh hoat dong manh.

Cach thirc thuce hién:

- Nha trudng tién hanh ky két Bién ban ghi nhé hop tac (MOU) chinh thirc
V01 cac co s¢ giao duc dai hoc, vién nghién clru va doanh nghiép cong nghé.

- Thong qua MOU, nha trudng ¢ thé muon hé théng phong LAB hién dai
cta d6i tac dé hoc sinh doi tuyén thuc hanh nghién ctru khoa hoc k¥ thuat; hoac
moi doanh nghiép dong tai tro, cir k¥ su lam Ban giam khao chuyén mon cho cac
Ngay hoi STEM cap truong.

Tom lai, Bang 9. 3 duéi day goi ¥ 16 trinh ba mirc d6 phdi hop dé cac nha
truong tham khdo, tir d6 linh hoat van dung tuy theo hé sinh thai ddi tac tai dia
phuong minh.

Bing 9.3. Mt s6 phwong dn phéi hop theo diéu kién thuc té

Mirc Hinh thirc phoi hop trong tim Pic diém nha truwong phu
hop
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Muc co | Moi chuyén gia, cyu hoc sinh, thg | Truong & vung sau, vung xa,

ban lanh nghé giao luu (truc tiép hoac | khu vuc co nguén luc han ché,
tryc tuyén). it doanh nghiép trén dia ban.

Muc T6 chirc tham quan thuc té tai | Truong d6 thi nhd, nong thén

trung doanh nghiép hoic Co sé gido duc | ddng bang co6 cum cong nghiép

binh nghé nghiép (GDNN) dja phuong | hodc trudng day nghé 1an can

Muc - Xay dung co ché hop tac dai han | Truong d6 thi 16n, c6 mang luéi
nang xuyén sudt nam hoc. dbi tac phong phu va Ban dai
cao - Dung chung phong LAB véi dbi | dién cha me hoc sinh manh.

tac (bai hoc, Doanh nghiép)

9.5.4. Yéu cdu vé tinh phdp Iy va an toan trong qud trinh phoi hop

Pé bao dam an toan cho hoc sinh khi tham gia trai nghiém va phan luéng
tai cac co sO ngoai nha trudng, Hiéu trudng cin quan triét cac nguyén tic sau:

Can cir khoan 6 Diéu 7 Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT, doanh nghiép va
cac to chire khi tham gia hoat dong hudng nghiép, phan ludng phai cé tu cach
phéap nhan, ¢6 chirc nang, nhiém vu phi hop va cam két bao dam an toan tuyét
d6i, quyén loi hop phap cho hoc sinh.

Moi chuyén tham quan thuc té phai dugc khao sat trude vé moi trudong lao
dong, v€ sinh an toan, c6 phuong an phong ngua rui ro (ddc biét la va1 cac may
moc co khi, héa chit) va phai cé sy dong thuan, phdi hop chit ché tir phia cha me
hoc sinh.

9.6. Bio dim an toan, qudn Ii riii ro va s dung minh chieng trién khai

An toan 13 yéu cau quan trong trong to chirc hoat dong STEM & cap Trung
hoc co sd. So véi cap Tiéu hoc, hoc sinh Trung hoc co so ¢6 thé tham gia nhiéu
hoat dong thuc hanh, thi nghiém, ché tao, 1ap trinh, thir nghiém san ph:flm hoac
trai nghiém ngoai nha truong va1 mirec do phuec tap cao hon. Céc hoat dong nay co
thé sir dung dung cu cit, sung ban keo, nguén dién, mach dién, hoa chat thi
nghiém, thiét bi s6, vat liéu dé v& hodc thiét bi co khi don gian. Vi vay, nha trudng
va gido vién can chi dong bao dam an toan, quan 1i rii ro va luu giit minh chimg
trién khai dé phuc vu danh gid, diéu chinh hoat dong.
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9.6.1. Nguyén tic bdao dim an todn va qudn Ii riii ro

Khi td chirc hoat dong STEM, gido vién can chu dong danh gié rui ro,
huéng dan hoc sinh st dung thiét bi, dung cu dung cach va chuan bi phuong an
xt 1i sy ¢b. Mot sd nguyén tic can luu y gdm:

« Panh gia rii ro trude mdi hoat ddng: trudc khi t6 chirc hoat dong, gido
vién can xac dinh céc rui ro co thé phat sinh tr vat liéu, dung cu, thiét bi,
khéng gian va quy trinh thuc hién; tir 6 chuén bi bién phap phong ngira
phu hop.

- Huéng dén st dung dung cu, thiét bi truéc khi thwe hanh: ddi véi cac
dung cu hoac thiét bi c6 nguy co nhu dung cu cat, sung ban keo, thiét bi dién,
ngudn nhiét, hoa chat hodc thiét bi co khi don gian, gido vién can hudéng din cu
thé cach sir dung an toan va yéu cau hoc sinh thuc hanh duéi sy giam sat.

- Trang bi bao hd phu hop: khi can thiét, hoc sinh can st dung kinh bao
ho, gang tay, tap dé hoac cac phuong tién bao ho phu hop vai loai hoat dong.
Phong thuc hanh, phong hoc bd moén hoac phong thuc hanh STEM can co cac
phuong tién bao ho co ban theo diéu kién cia nha truong.

- Giam sat lién tuc trong qua trinh hoat ddng: trong sudt thoi gian hoc
sinh lam vi€éc véi dung cuy, vat licu va thiét bi, gido vién can & trong tam quan sat,
kip thoi nhic nho, hd tro hodc ding hoat dong khi c¢6 nguy co mat an toan.

- Sin sang so cfip ctru va xir li sy ¢6: khu vuc td chirc hoat dong can co
phuong tién so cép ctru co ban; d6i vai hoat dong lién quan dén dién, nhiét, vat
liéu d& chay hodc hoa chat, can c6 phuong an xir 1i su cd phit hop. Gido vién can
nam duogc quy trinh x 1i cac tinh hudng thuong gip va biét cach lién hé hd tro
khi can.

- Bio dam an toan khi td chirc hoat dong ngoai nha trwong: d6i véi hoat
dong tham quan, trai nghiém nghé nghiép hodc khao sat thuc dia, gido vién can
khao sat dia diém, xay dung ké hoach quan 1i hoc sinh, phuong an di chuyén, phan
cong nguoi phu trach va phéi hop véi cha me hoc sinh, don vi tiép nhén khi can

thiét.
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9.6.2. Bang kiém an toan trude hoat dpng STEM

Truodc cac hoat dong STEM c6 st dung dung cu, thiét bi, hoa chét, nguén

dién, ngudn nhiét hodc t6 chirc ngoai 16p hoc, gido vién nén ra soat nhanh cac diéu

kién an toan bang bang kiém. Bang kiém giup gido vién chi dong phat hién nguy

co, diéu chinh kip thoi va théng nhat yéu ciu an toan véi hoc sinh trude khi bat

dau hoat dong.

Bing 9.4. Bing kiém an toan truwéc hoat dong STEM cip THCS

Noi dung kiém tra

Da bao

dam

Can diéu

chinh

b3 xac dinh rai ro ctua vat li¢u, dung cu, thi€t bi va quy

trinh thuc hién

Dung cu, thiét bi c6 nguy co da c6 huéng dan sir dung an

toan

Hoc sinh da duoc pho bién quy tic an toan trude khi thuc
hanh

Phuong tién bao ho can thiét di dugc chuan bi

Khéng gian hoat dong bao dam an toan vé dién, 16i di,

thong gid va vi tri thao tac

Tu so cap ctru hodc phuong tién xur li sy ¢0 co ban da san

sang

Gido vién hodc ngudi phu trach cé thé giam sat hoc sinh

trong qud trinh hoat dong

Néu hoat dong ngoai nha trudong, di co ké hoach quan li

hoc sinh, phuong 4n an toan va sy phdi hop can thiét

Bang kiém trén c6 thé duoc diéu chinh theo tung loai hoat dong, mon hoc,

thiét bi hodc diéu kién thuc té cta nha truong. Dbi véi cac du an STEM kéo dai

nhi€u budi, gido vién can ra soat lai di€u kién an toan khi thay doéi vat li¢u, quy

trinh, dia diém hodc cach to chirc hoat dong.
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9.6.3. Luu trit minh chwng va rut kinh nghiém sau hoat dong

Bén canh bao dam an toan, nha trudng va to chuyén mén can chi y luu gitt
minh ching trién khai hoat dong STEM. Minh chimg c6 thé gom ké hoach bai
day, phiéu hoc tap, bang kiém an toan, ban thiét k&, nhat ki nhom, hinh anh hoic
video qué trinh thyc hién, két qua do dac, san phém thir nghiém, phiéu tu danh
gia, phiéu dénh gia dong dang, nhan xét cua gido vién va san pham cudi cung cia
hoc sinh.

Vi¢e luu trit minh chung gitip gido vién danh gia qua trinh hoc tap, nhan
dién muc d§ tham gia cua hoc sinh, ghi nhan nang luc ndi bat, hing thu nghé
nghiép va nhitng diém can hd trg. Pong thoi, minh ching cling 14 can ctr dé to
chuyén mon rit kinh nghiém, diéu chinh nhiém vu, thiét bi, vat tu, thoi luong, yéu
cdu an toan va phuong 4n to chirc trong cac lan trién khai tiép theo.

Néu sir dung hd so hoc tap s6 hodc kho hoc liéu sb dé luu trit minh ching,
g1do vién can chu Vv bao mat dit li¢u ca nhan, quyén riéng tu cua hoc sinh va pham
vi chia sé thong tin. Minh chimg dugc st dung nham hd tro danh gia, cai tién hoat
dong gido duc STEM va tu van dinh hudng hoc tap, nghé nghi€p cho hoc sinh,
khong nham so sanh, xép hang hoic ap dit lwa chon cho hoc sinh.

9.6.4 Xir Iy mét so tinh huéng phdt sinh trong qud trinh trién khai

Trong qua trinh t6 chtrc gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM
& cap Trung hoc co s, nha truong va giao vién ¢ thé gap mot s6 tinh hudng lién
quan dén an toan, thiéu thiét bi hodc vat tu, chénh léch mirc dd tham gia cua hoc
sinh, kho khin khi phéi hop lién mén, han ché vé thoi gian hoic vudng mac khi
t6 chic hoat dong ngoai nha trudng. Cac tinh hudng nay can dugc xem xét nhu
mot phan cua qua trinh quan 1i rui ro va cai tién hoat dong gido duc.

Khi xt 1i tinh hubng, gido vién can wu tién bao dam an toan cho hoc sinh,
gilr dung muc ti€u gidao duc cua hoat dong, linh hoat diéu chinh nhiém vu trong
pham vi cho phép, phdi hop voi to chuyén mén va cac luc luong lién quan, déng
thoi luu lai minh chtng can thiét dé rat kinh nghiém cho nhiing lan t6 chire sau.
Déi voi cac tinh hudng vuot qua tham quyén xur 1i cua gido vién, can bao cdo ban
giam hi¢u hodc bd phan phu trach dé c6 phuong 4n hd tro phu hop.
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Mot s6 nhom tinh hudng thuong gip co thé duge khai quat nhu sau:

Nhom tinh

hudng

Biéu hién thwong gip

Dinh hwong xir 1i

An toan trong
thuc hanh, thi
nghiém, ché

tao

Hoc sinh st dung dung cu
cit, nguén dién, sung bin
keo, hoa chat hoic thiét bi

chua dang cach

Dung hoat dong khi can; nhic lai
quy tic an toan; ting giam sat; diéu
chinh dung cu, vat liéu hoac quy

trinh thuc hién

Thiéu thiét bi,
vat tuw  hoac

khong gian

Thiét bi khong du cho céac
nhom; vat tu ti€u hao
thiéu; phong hoc khong
phu hop v6i hoat dong

T chuc luan phién; ding phuong
an thay thé; giam d6 phuc tap cia
san phém; tan dung vat liéu san co

hoac diéu chinh dia di€ém

Chénh  léch
mirc do tham

gia cua hoc

Mot s6 hoc sinh lam thay
ca nhom; mot s6 em thu

dong, it tham gia hoac

Phan vai 10 rang; giao nhi¢ém vu
theo nang luc; su dung nhat ki

nhom, ty danh gia va danh gia

sinh ngai trinh bay dong dang
Gido vién cic mon chua | Trao doi trong to/nhém chuyén
Kho khan | | , _ _ .
i thong nhat muc ti€u, thoi | mon; xac dinh 6 mon hoc chu tri,
trong phoi hop , _ . , , .
lugng, sdn pham hodc ti€éu | mon phoi hop; thong nhat yéu cau
lién mon . . . .
chi danh gia can dat va minh chung dénh gia
Chia nhi¢ém wvu theo giai doan;
Han ché veé | Hoat dong thiét ké, ché | chuan bj trude vat lidu; rat gon yéu

thoi gian to

chue

tao, thr nghiém kéo dai

hon duy kién

cdu san pham; chuyén mot phan
hoat dong sang ty hoc c6 hudng

dan

Té chirc hoat
dong ngoai

nha truong

Kho khan trong di
chuyén, quan 1i hoc sinh,
phéi hop véi don vi tiép
nhan hoac bao dam an

toan

Khéao sat trude dia diém; lap ké
hoach cu thé; phan céng ngudi phu
trach; thong tin va phbi hop véi cha

me hoc sinh, don vi lién quan
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Mot s6 tinh hudng su pham va quan li thuong gip, cing goi ¥ xtt 1i cu thé,
duogc trinh bay tai Phu luc M9. Mot sb tinh hudng thuong gip khi trién khai gido
duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc co sé. Gido vién,
t6 chuyén mon va nha trudng ¢ thé liwa chon céc tinh hudng phu hop dé sir dung
trong sinh hoat chuyén mén, tap huan hozc rat kinh nghiém sau khi to chirc hoat

dong STEM.
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PHU LUC M6. KE HOACH BAI DAY MINH HOA BAI HQC STEM GAN VOI
TRAI NGHIEM VAI TRO NGHE
A. MINH HQA TRONG MON TIN HQC
A.1. MO TA BAI HOC STEM GAN VOI TRAI NGHIEM VAI TRO NGHE
Tén bai day: Lap bang chi phi t6 chitc Ngay hoi STEM
Mon hgc: Tin hoc 8
Thoi gian thwe hién: 2 tiét
Huwéng t6 chirc: Bai hoc STEM trong mon Tin hoc, co thé lién hé v&i Toan hoc va nodi
dung gido duc tai chinh.
Pinh hwéng gin véi trai nghiém vai tro nghé: Chuyén vién phan tich dir liéu.

Chu dé yéu cau hoc sinh phan tich nhu cau t6 chitc mot hoat dong Ngay hoi STEM
ctia 10p hodc khdi phit hop véi sb tién du kién; xac dinh cac khoan chi, s6 luong, don gia
va kinh phi du phong; thiét ké cAu trac bang tinh; lya chon cong thirc ¢6 st dung dia chi
tuong d6i va dia chi tuyét d6i; tao bang tinh trén phan mém; kiém tra két qua khi thay doi
sd lugng nguoi tham gia, mot sé khoan chi hodc muc dy phong; diéu chinh va trinh bay
phuong 4n chi tiéu. San pham hoc tap gom ban thiét ké bang tinh trén gidy, tép bang tinh
hoan chinh, bang két qua thir nghiém va phan thuyét minh cach st dung cong thic.

Thong qua chu dé, hoc sinh duoc trai nghiém mat s6 cong viéc gﬁn voi hoat dong
ctia chuyén vién phan tich dir liéu nhu tiép nhan yéu cau cta ngudi str dung, xac dinh dir
lidu can thu thap, t6 chirc dir liéu, 1ap cong thirc tinh toan, kiém tra dir liéu va két qua, thu
nghiém cac phuong an khi dir liéu dau vao thay doi, phat hién 15i, so sanh két qua va trinh
bay thong tin dé hd trg ra quyét dinh. Sau hoat dong, hoc sinh ty nhan xét muc do hung
tha, diém manh, kho khan va nhirng kién thtrc, ki nang can tiép tuc rén luyén khi thuc hién
cac cong viée lién quan dén t6 chire, xr 1i va phan tich di liéu bang cong cu sd.

A.2. KE HOACH BAI DAY GAN VOI TRAI NGHIEM VAI TRO NGHE
KE HOACH BAI DAY
TEN BAI DAY: LAP BANG CHI PHi TO CHUC NGAY HOQI STEM
Mon hge: Tin hoc; 1op: 8

Thaoi gian thue hién: 2 tiét
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I. MUC TIEU

1. Vé kién thirc

Trong bai hoc nay, hoc sinh van dung kién thtrc vé dija chi tuong ddi, dia chi tuyét

dbi va su thay ddi dia chi 6 khi sao chép cong thirc dé x4y dung bang tinh hd tro lap ké

hoach chi phi cho mét su kién thuc té.

2. Vé nang luc

Phén tich duoc yéu ciu cua bai toan 1ap ké hoach chi phi t6 chirc Ngay hoi STEM.
Xac dinh duoc cac dit liéu can nhip, cac dai lugng can tinh todn va ciu trac phu hop
cua bang tinh.

Giai thich duoc su khac nhau gitta dia chi tuong dbi va dia chi tuyét dbi cua 6 tinh.
Giai thich duoc su thay d6i cua dia chi twong dbi khi sao chép cong thirc.

Lua chon va st dung duogc dia chi tuong ddi, dia chi tuyét dbi trong cong thirc phu
hop v6i yéu cau tinh toan.

Tao, dinh dang, kiém tra va diéu chinh duoc bang tinh béng phén mém bang tinh.
Hop tac trong nhom dé thiét ké, thuc hién, thr nghiém va trinh bay san pham sb.
Str dung két qua tir bang tinh dé so sanh mot sé phuong an va dé xuat phuwong an

phu hop véi yéu cau dit ra.

3. Vé pham chit

C¢ trach nhiém véi nhiém vu dugce phan cong trong nhom.
Trung thyc khi x4c dinh dit liéu, 1ap cong thirc va bao cao két qua.
Can than khi nhap dir li¢u, sao chép cong thirc va kiém tra két qua tinh toan.

Cé y thuc chi tiéu hop 1i, sir dung cong cu s an toan va co6 trach nhiém.

4. Vé trdi nghigm vai tro nghé

Thyc hién dugc mdt s6 nhi€ém vu gan véi cong viée cia chuyén vién phan tich dir
li¢u nhu tiép nhéan yéu cau, xac dinh dit li€u can thiét, t6 chirc dir liéu, xay dung
cong thtrc, ki€m tra va phat hién sai sot, thir nghi¢ém khi dit 1iéu dau vao thay doi, so

sanh phuong an va trinh bay két qua hd tro ra quyét dinh.
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Tu nhan xét duoc muc do himg tha, diém manh, kho khan va nhitng kién thirc, ki

nang can tiép tuc rén luyén sau khi trai nghiém vai tro nghé.

II. THIET BI DAY HQOC VA HQC LIEU
1. Thiét bi

May tinh c6 cai dit phan mém bang tinh;

May chiéu hodc man hinh trinh chiéu;

Phan mém Microsoft Excel, LibreOffice Calc, Google Sheets hoidc phan mém tuong
duong;

Gidy A4, but mau, thudc ké dé thiét ké bang tinh trén gidy;

Thu muc ding chung hodc nén tang hoc tip dé ndp san pham néu co.

2. Hoc liéu

Sach gido khoa Tin hoc §;

Phiéu hoc tap gdm: phiéu x4c dinh yéu cau lap bang chi phi; phiéu tim hiéu dia chi
tuong d6i va dia chi tuyét dbi; phiéu thiét ké cau trac bang tinh va cong thic; phiéu
thir nghiém, kiém tra san phém;

Phiéu danh gia san pham bang tinh;

Phiéu phan hoi va rit kinh nghiém vai tro nghg;

Tép dit liéu mAu hoic bang gia tham khao do gido vién chuan bi.

Phiéu giao vai “Nhom chuyén vién phén tich dit liéu”, mé ta ngan chudi nhiém vu:
tiép nhan yéu cau - xac dinh dir liéu - thiét ké bang tinh - kiém tra dir liéu va cong

thirc - thir nghiém phuong an - bao céo, dé xuat.

III. TIEN TRINH TO CHUC HOAT BONG HOC
1. HOAT PONG 1. XAC PINH VAN PE VA YEU CAU LAP BANG CHI PHi

a) Muc tiéu

Xac dinh duoc van d& thyc tién va nhiém vu lap bang chi phi t6 chitc Ngay hoi
STEM.
Xac dinh duoc cc thong tin can thu thap va nhiing yéu ciu co ban cua san pham

bang tinh.
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e Budc dau nhan biét dugce nhiém vu cta chuyén vién phan tich dit liéu khi tiép nhan
yéu cau cta ngudi st dung va xac dinh dit liéu can thiét dé giai quyét mot van dé.
b) Té chirc thue hién
#1. Giao nhiém vu
Gido vién néu tinh hudng: “Nha truong du kién t6 chitc mét hoat dong Ngay héi
STEM cua lop hogc khéi véi mét mire kinh phi nhat dinh. Ban t6 chirc can mét bang tinh
dé theo doi cdc khodn chi va nhanh chéng cdp nhdt két qua khi sé lwong nguoi tham gia,
don gid cua mot s6 khodan hodc ti 1¢ du phong thay doi”. Hoc sinh dwoc dat vao vai nhém
chuyén vién phén tich dit liéu, nhdn yéu cdu tir Ban t6 chirc va xdy dwng bang tinh hé tro
ldp ké hoach chi phi.
Bang tinh can giup Ban t6 chuc:
1. Biét can chuan bi nhitng khoan chi nao;
2. Tinh duogc chi phi cho tung khodan;
3. Tinh dugc tong chi phi;
4. Du kién dugc khoan chi phat sinh;
5. Kiém tra duoc ngan sach co dil hay khong;
6. Diéu chinh nhanh khi dir liéu dau vao thay doi;
7. So sanh dugc mot s phuong an dé cung cap thong tin cho Ban td chirc lira chon.
Gio vién yéu cau cac nhom thao ludn:
e Ngay hoi du kién c6 bao nhiéu ngudi tham gia?
e Nhiing khoan chi ndo can dua vao bang?
e MBJi khoan chi can c6 nhiing dit liéu gi?
e Khoan nao thay d6i theo sb lugng ngudi tham gia?
e Khoan nao c6 thé gitt nguyén?
e Can dy phong thém bao nhiéu phan tram chi phi?
e Bang tinh cin dap Gmg nhiing tiéu chi nao?
e Néu la chuyén vién phan tich dir liéu, trudc khi tao bang tinh em can hoi Ban t6

churc nhitng thong tin nao?
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#2. Thuc hién nhiém vu
e Hoc sinh thdo luan, xac dinh cac nhom chi phi, chéng han: vat li€u trung bay; bang
tén, phiéu hoat dong; vat tu cho cac gian trai nghiém; truyén thong; nudc udng; phan
thudng; chi phi phat sinh.

e Hoc sinh hoan thanh y€u cau cua bang tinh va phan cong nhiém vu.

San pham: Danh séch céc khoan chi;
e Du kién s6 lugng ngudi tham gia va ngan sach;

e (Cac yéu cau doi véi bang tinh;

e Phan cong nhi€ém vu ban dau trong nhém.

#3. Bao cao, thao luan
e Pai dién mot s6 nhom trinh by phuong an. Cac nhom khac gop ¥ vé: mirc do day
du cuia cac khoan chi; tinh hop 1i ctia ngan sach; kha nang diéu chinh khi sé luong
ngudi tham gia thay doi; thong tin can 1am ndi bat trong bang.
e Céac nhom giai thich vi sao nhitng dir liéu di lua chon 1a can thiét ddi véi nguoi st
dung bang tinh.
#4. Két luan, nhin dinh
e Gido vién thong nhat mot sd yéu cau co ban: bang tinh c6 ddy du cac khoan chi can
thiét; co cac cot sd lugng, don gia, thanh tién; c6 tong chi phi trude du phong; ¢o ti
1& du phong va sé tién dy phong; c6 tong chi phi sau du phong; ¢ so sanh véi ngan
sach du kién; co st dung dia chi tuong ddi va dia chi tuyét ddi; bd cuc rd, dé doc va
thuan tién khi diéu chinh di lidu.
e Gi4o vién nhan manh: trong cong viéc phan tich dit liéu, xac dinh dang yéu cau va
dir liéu can thiét 1a budc dau tién trude khi lwa chon cong cu va tién hanh xir 1.
e Gido vién giao nhiém vu tiép theo: tim hiéu cach sir dung dija chi twong d6i va dia
chi tuyét doi dé xay dung cong thic phi hop.
2. HOAT PONG 2. NGHIEN CUU KIEN THUC NEN VA DE XUAT GIAI PHAP TiNH
TOAN

a) Muc tiéu
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e Giai thich duoc su khac nhau gitra dia chi twong d6i va dia chi tuyét doi.
e Giai thich duoc su thay dbi dia chi twong ddi khi sao chép cong thirc.
e Dé xuét duoc cach sir dung timg loai dja chi trong bang chi phi.
b) Té chirc thue hién
#1. Giao nhiém vu
Gi4o vién yéu cau hoc sinh nghién ctru sach gido khoa va vi dy minh hoa dé tra 15i:
1. Pia chi twong doi la gi?
2. Dia chi tuyét doi la gi?
3. Pia chi twong déi thay doi nhie thé ndao khi sao chép cong thirc?
4. Dau $ c6 y nghia gi trong dia chi 6?
5. Trong bdng chi phi, céng thirc nao nén sir dung dia chi twong d6i?
6. Gid tri ndo can cé dinh bcing dia chi tuyét doi?
Gido vién c6 thé dua vi du: Cot Thanh tién: =C5*D5; O chua ti 1¢ du phong: H2;
Tién du phong ctia mot khoan hodc toan bang: =F12*$HS$2.
#2. Thuc hién nhiém vu
Hoc sinh nghién ctru tai li€u, thyc hién vi du trén bang tinh hoac phiéu giéy, sau do

hoan thanh bang so sanh:

Noi dung Pia chi twong ddi Pia chi tuyét doi

Vidu C5 $HS$2

Khi sao chép Thay d6i theo vj tri Khong thay doi

Truong hop st dung dc(f)::gg thire tinh theo g O chira gia tri dung chung

Céac nhom dé xuat: cot nao ding cong thic sao chép theo ting dong; 6 nio chira ti
1¢ du phong; cong thic tinh thanh tién; cong thic tinh tong; cong thirc tinh chi phi du

phong; cong thire kiém tra chénh léch giita ngan sach va tong chi.

San pham:

e Bang so sanh dia chi twong ddi va dia chi tuyét doi;

9PL



e Danh sich cong thirc du kién;

e @Giai thich 1i do str dung tirng loai dia chi.

#3. Bdo cdo, thao luan
Céac nhom trinh bay cong thirc du kién. Gido vién to chirc thao luan:

e Visao cong thirc thanh tién cé thé sao chép xudng cdc dong?

e Visao 6 chua ti lé dy phong can dwoc ¢é dinh?

e Diéu gi xdy ra néu sao chép céng thirc nhung khong dimg dia chi tuyét doi?

o C6 thé kiém tra két qua bang cdch nao?

#4. Két luan, nhin dinh

Gi4o vién chét: dia chi twong ddi thay d6i khi sao chép cong thirc; dia chi tuyét dbi
khong thay d6i khi sao chép; can lya chon loai dia chi phu hop véi vai tro cua dir 1i€u; vige
hiéu dang dia chi 6 gitp bang tinh tinh toan chinh xac va dé cap nhat. Bdi véi nguoi 1am
viéc véi dir 1iéu, viéc lya chon cong thirc phu hop gitp xur i dir 1iéu nhanh hon, giam sai
sot khi dir liéu thay d6i va tao ra két qua dang tin cdy cho ngudi sir dung.
3. HOAT PONG 3. THIET KE CAU TRUC BANG TINH VA LAP KE HOACH THUC
HIEN
a) Muc tiéu
e Thiét ké duoc cu truc bang chi phi trén gidy hoic tép nhép.
e Xac dinh dugc vi tri dit li¢u, cong thirc va cach dinh dang.
e Lap duoc ké hoach thuc hién bang tinh trén phén mém.
e Thiét ké dugc bang tinh trén co s& yéu cau ctiia nguoi str dung, bao dam dit lidu va
két qua can thiét duoc trinh bay rd rang, thudn tién cho vi¢c kiém tra va ra quyét
dinh.
b) Té chirc thue hién
#1. Giao nhiém vu

Gi4o vién yéu cdu mdi nhom tiép tuc 1am viéc trong vai nhom chuyén vién phan
tich dit liéu, cin ctr yéu cau ctia Ban t6 chirc Ngay hoi STEM dé thiét ké bang tinh véi cac

thanh phan co ban: tén sy kién; ngan sach du kién; s luong nguoi tham gia; ti 18 dy phong;
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bang cac khoan chi; tong chi phi trudc du phong; sb tién du phong; tong chi phi sau dy
phong; chénh 1éch giita ngan sach va tong chi; nhan xét “trong ngan sach” hodc “vuot ngan
sach”.

Noi dung: Hay thiét ké bang tinh chi phi

STT Khoan chi | S6 lwong Pon gia Thanh tién | Ghi chu

Hoc sinh can ghi 16: 6 nhap dir liéu; 6 chira cong thirc; cong thic stir dung dia chi
tuong doi; cong thuc sur dung dia chi tuyét ddi; cach dinh dang sb tién, tiéu dé, duong vién
va thong tin quan trong.

#2. Thuc hién nhiém vu
Céac nhom vé ban thiét ké trén gidy A4 hoidc tao ban nhap. Gido vién goi y:
o Bang dd c6 di dit liéu dé tinh todn chua?
o Til¢ du phong dat o 6 nao?
o Cong thirc thanh tién & dong ddu tién la gi?
o Khisao chép cong thirc xuong dudi, dia chi nao can thay déi?
e Dija chi nao phai duoc co dinh?
e Bdng c6 dé doc va dé sira dir liéu khong?
o Cdch ndo giip nguwoi ding nhdn biét bang dang trong hay vieot ngdn sach?
o Nguwoi sir dung can nhin thdy théng tin ndo trude dé ra quyét dinh?
o Néu dit liéu dau vdo thay doi, cau triic bang c6 gilp nguoi sir dung cdp nhdt va kiém

tra két qua nhanh khéng?

San pham:
e Ban thiét ké cau trac bang tinh;
e Danh sach cong thuc;
e K& hoach thuc hién;

e Phan cong nhi¢ém vu trong nhom
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#3. Bao cao, thao luan

Céac nhom trinh bay ban thiét ké. Nhém khac gop ¥ vé: tinh ddy du; tinh khoa hoc
ctia bd cuc; tinh ding dén cua cong thuc; viée st dung dia chi tuong ddi va tuyét
di; kha ning diéu chinh khi dit liéu thay ddi; tinh thAm mi va dé sir dung.

MJi nhém giai thich mot lya chon thiét ké dudi goc nhin ngudi sir dung: vi sao dit

liéu, cong thic hodc thong tin dé dugc bd tri nhu vay.

#4. Két luan, nhin dinh

Gi4o vién yéu cau cac nhém diéu chinh ban thiét ké trudc khi thuc hién trén may
tinh. Ban thiét ké can thé hién 16 cau trac, dir liéu, cong thirc va cach kiém thur.

Gi4o vién lién hé: chuyén vién phan tich dir liéu khong chi nhap s liéu ma can t6
chtrc dit liéu va thiét ké cach trinh bay dé nguoi sir dung dé hiéu, dé kiém tra va st

dung két qua.

4. HOAT PONG 4. TAO, THU NGHIEM VA HOAN THIEN BANG TiNH

a) Muc tiéu

Tao dugc bang chi phi trén phin mém bang tinh theo ban thiét ké.

Str dung dung dia chi twong ddi va dia chi tuyét dbi trong cong thirc.

Thtr nghiém, phat hién va sira duoc 15i trong bang tinh.

Hoan thién dugc san pham sb dap Gmg yéu cau.

Kiém tra duoc tinh hop 1i ctia dit liéu va két qua trong mot sb tinh hudng thay d6i

dé cung cap thong tin hd trg lyra chon phuong an.

b) Té chirc thue hién

#1. Giao nhiém vu

Giéo vién yéu cAu cac nhoém thyuc hién nhiém vu sau:
1. Tao bdng tinh theo ban thiét ké;

2. Nhap dir liéu;

3. Ldp céng thirc tinh thanh tién;

4. Sao chép cong thuc,
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5. Tinh tong chi phi;

6. Tinh khodn dir phong bang dia chi tuyét doi;

7. Tinh tong chi phi sau dw phong;

8. So sdnh tong chi véi ngan sdch;

9. Dinh dang bang;

10. Thir nghiém va diéu chinh.

11. So sanh két qua ciia cdc tinh huong thir nghiém va xdc dinh phwong dn phit hop

vOi ngan sdch.

Gi4o vién nhic hoc sinh: khong nhap dit liéu ca nhan khong can thiét; luu tép thudong
xuyén; khong xo4 hoic ghi d¢ san pham ciia nhom khac; kiém tra cong thire trudce khi sao
chép; d6i chiéu mot s6 két qua bang tinh toan thil cong.

#2. Thuc hién nhiém vu
Céac nhom thue hién trén may tinh. Gido vién quan sat va hd trg bang cau hoi:
e (Cong thirc thanh tién di tham chiéu diing 6 chua?
e Khi sao chép, cong thirc c6 thay d6i diing theo timg dong khong?
o Otiledy phong c6 dugc ¢ dinh khong?
e Pinh dang phan trim va tién té da phi hop chua?
e Tong chi co thay d6i ding khi thay ddi s6 luong ngudi tham gia khong?
e (6151 #VALUE!, #REF! hoic két qua bt hop li khong?
Hoc sinh thir nghiém it nhét ba tinh huéng:
1. 86 heong nguoi tham gia theo ké hoach ban dau;
2. 86 ngwoi tham gia ting thém;
3. Ti 1é dy phong thay doi.
Sau mdi tinh huéng, nhom ghi lai: dit liéu nao thay ddi - két qua nao thay doi - ngan sach

con dil hay khong - khuyén nghi gi cho Ban t6 chirc.

San pham:
e T¢p bang tinh hoan chinh;
e Bang két qua thir nghiém;
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e Ghi chép 16i va cach stra;

e Anh chyp hodc ban in sdn pham néu can

#3. Bdo cao nhanh, thio luan
Mot s6 nhém béo céo:
e Cong thirc nao str dung dia chi twong d6i?
e Cong thirc nao str dung dia chi tuyét d6i?
e Bang thay doi nhu thé nao khi s6 ngudi tham gia ting?
e Nhom di gip 16i gi?
e Nhom da sira 16i nhu thé nao?
e Tong chi phi c6 nam trong ngan sach khong?
e Két qua thir nghiém nao cho thdy phuong an dang c6 nguy co vuot ngan sach?
e Dua trén dit liéu, nhom d& xuit Ban t6 chirc diéu chinh yéu té nao?
#4. Két luan, nhin dinh
Gi4o vién nhan manh: thr nghiém voi nhiéu tinh hudng gitp kiém tra bang tinh co
hoat dong dung hay khong. Trong cong viéc thuc té, bang tinh chi c6 gia tr1 khi dir ligu,
cong thuc va két qua dugc kiém tra can than. Trong phan tich dir liéu, két qua tinh toan
khong phai diém két thiic; ngudi 1am nghé con can dién giai két qua va cung cp thong tin
phu hop dé hd tro ngudi sir dung ra quyét dinh.
5. HOAT DONG 5. TRINH BAY SAN PHAM, DANH GIA VA PHAN HOI VE TRAI
NGHIEM VAI TRO NGHE
a) Muc tiéu
e Trinh bay dugc cdu trac bang tinh, cong thirc va két qua thir nghiém.
e Giai thich duoc cach str dung dia chi twong ddi va dia chi tuyét di.
e Dénh gid dugc uu diém, han ché va hudng cai tién cua san phém.
e Nhan biét dugc mot sd nhiém vu va yéu cau cia cong vi¢ce phan tich dir li€u; ty nhan
xét dugc mure do hung thu, diém manh va diéu can tiép tuc reén luyén sau trai nghi¢m.
b) Té chirc thue hién

#1. Giao nhiém vu
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M&i nhom trinh bay san pham trong khoang 3—5 phit, tip trung vao:
1. Yéu cdu ciia bai todn;
2. Cdu triic bang chi phi;
3. Cdc cong thuece chinh;
4. Cong thirc sir dung dia chi twong doi;
5. Cong thirc sir dung dia chi tuyét doi;
6. Két qua thir nghiém;
7. Loi dd phat hién va cdch sira;
8. Piém can tié}) tuc cai tién;
9. Nhitng nhiém vy nhém da thye hién gan véi céng viéc ciia chuyén vién phdn tich
dir liéu va khuyén nghi ciia nhom cho Ban t6 chire duwea trén két qua bang tinh.
Gi4o vién phat Phiéu danh gia san pham bang tinh (Phu luc 1).
#2. Thuc hién nhiém vu

e Céac nhom trinh dién san phadm. Thanh vién trong nhom phan cong: nguoi gidi thiéu
yéu cau; nguoi trinh bay cdu tric; ngudi giai thich cong thirc; ngudi thao tac thay
do6i dit lidu; nguoi tra 10 cau hoi.

e Cac nhom khac danh gia theo tiéu chi va gop ¥ theo ki thudt 3-2—1: 3 diém nhoém
ban lam tot; 2 diém can trao ddi thém; 1 cAu hoi danh cho nhém ban.

e Nhom trinh bay két qua nhu mot nhém chuyén vién bao céo cho “Ban to chirc”: néu
yéu cau, dit liéu, cach xu i, két qua va dé xuét.

#3. Thao luan va phan hoi vé trai nghiém vai tro nghé

Gido vién t6 chirc théo luan:
1. Béng tinh ndo c6 bé cuc ré va dé sir dung?
2. Nhém nao sir dung ding dia chi twong doi va dia chi tuyét d6i?
3. Nhom nao kiém thir san pham véi nhiéu tinh hudng?
4. Néu t6 chire sw kién that, can bo sung dir lieu nao?
5. Cong cu bang tinh cé thé dwoc sir dung trong nhitng cong viéc nao khdc?
6. Trong bai hoc, nhom da thuc hién nhitng nhiém vu nao g&n VOi cong viéc cua
chuyén vién phan tich dir liéu?
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7. Vi sao nguwoi lam cong viéc nay can kiém tra di liéu, cong thire va thir nghiém
nhiéu tinh huong trude khi dwa ra khuyén nghi?

8. Trong cdc nhiém vu tiép nhdn yéu cdu, t6 chirc dir liéu, xdy dung céng thire, kiém
tra két qud, so sanh phiong dn va trinh bay két qua, em himg thii hodc thuc hién tot
nhiém vu ndo nhat?

9. Néu muon tim hiéu sau hon vé cdc nghé lién quan dén dir liéu va cong nghé thong

tin, em can tiép tuc ren luyén kien thirc, ki nang nao?

M&i hoc sinh hoan thanh Phiéu phan hoi va rat kinh nghiém vai tro nghé (Phu luc 2).

San pham:

Tép bang tinh hoan chinh;

Bai trinh bay cua nhém;

Phiéu danh gia san pham;

Phiéu phan hoi va rat kinh nghiém vai tro nghé;

Ghi chua vé hudng cai tién.

#4. Két luan, nhan dinh

Bang tinh la cong cu hd tro 1ap ké hoach va ra quyét dinh; Str dung ding dia chi 6
gitip cong thic chinh xac va dé sao chép; Nguoi lam viéc vai dit liéu can can than,
trung thuc va c6 trach nhi¢m;

Trai nghiém trong bai hoc gitip hoc sinh budc dau hiéu mot sé nhiém vu cia chuyén
vién phan tich dit lidu: tiép nhan yéu cau, t6 chtrc va xt li di liéu, kiém tra két qua,

s0 sanh cac tinh hudng va trinh bay thong tin hd trg ngudi sir dung ra quyét dinh.

IV. CAC PHU LUC

Phu luc 1. Phiéu danh gi4 san pham bang chi phi

Lop:
Tén san pham: Bang chi phi t6 chirc Ngay hoi STEM

PHIEU DANH GIA SAN PHAM BANG CHI PHI

TEN NNOM: e
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Hinh thtrc danh gia: [J Gido vién danh gia

nhom ban

[] Ty danh gid nhém [ Panh gia chéo

Tiéu chi

Mitc 1 — Can

cdi thién

Murc 2 — Dat

Mike 3 — Tot

Murc dat

1. Xac dinh yéu

cau va dir liéu

Chua xac dinh
r0 cac khoan chi
hoac dir liéu can

thiét

Xac dinh duoc
phin 16n céc
khoan chi va dir

liéu co ban

Xac dinh day du, hop

li cac khoan chi, dur

liéu, ngan sach va du

phong

2. Chu tric va
bd
tinh

cuc bang

Bang thiéu cot,
bd cuc kho theo

doi

Bang co6 cau

tric co ban,
twong doi dé

doc

Bang c6 bo cuc khoa

hoc, rd rang, thuén tién

nhap va kiém tra dir

ligu

3. Str dung dia

chi tuong d6i

Chua st dung
dang hodc chua

giai thich dugc

Str dung dung
trong cong thirc

co ban

St dung dung, sao

chép cong thirc chinh

xac va giai thich ro sy

thay d6i dia chi

4. St dung dia
chi tuyét doi

Chua c¢6 dinh
ding 06 dung
chung

Co st dung dia
chi tuyét dbi

trong cong thic

St dung dung, giai

thich r5 1i do ¢ dinh 6

va kiém ching duoc

khi sao chép

5. Tinh chinh

xac cua két qua

C6 nhidu 15i
cong thirc hoac
két qua chua

hop li

Két qua co ban
ding, con mot

s6 16i nho

Cong thire va két qua

chinh xac, ¢6 doi chiéu | .....

va kiém tra
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6. Thir nghiém

va diéu chinh

Chua thir
nghiém khi dir

liéu thay doi

Co6 thtr nghiém
va sua loi co

ban

Thir nghiém nhiéu tinh

hudéng, ghi ré 161 vaj.....

diéu chinh c6 can ctr

7. Trinh bay san
pham

Trinh bay chua
rd cau trac va

cong thirc

Trinh bay duoc
san phdm va

cong thuc chinh

Trinh bay rd, thao tac

minh hoa t6t, giai thich

duoc két qua va hudng o

cai tién

8. Lién hé vai

trd nghé

Chua néu duoc

cong viéc lién

Néu duoc mot
sO nhiém vu cua

chuyén vién

M6 ta dugc cac nhiém
vy, ki nang va pham
chat can co6 cua chuyén

vién phan tich dit li¢u;

giai thich dugc cach|.....

quan phan tich dit|bang tinh hd trg ngudi
liéu su dung kiém tra dir
liéu, so sdnh phuong
an va ra quyét dinh
Nhan xét chung
Diém manh clia SAN PRAM/NROIM: «.....vveeeeeeeeeeeeeeee et
DHEIM CAN CAT HEN: ...
GO1 ¥ di8U ChIND tHEP thEO: ..ottt

Pénh gia chung: [0 Can cai thien [ Pat [ Tt

Phu luc 2. Phiéu phan hdi va rit kinh nghiém vai trd nghé

PHIEU PHAN HOI VA RUT KINH NGHIEM VAI TRO NGHE

Ho vatén hoc SINh: ....ovvviiiiiiiiiiiee e
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Vai tro nghé mé phong: O Chuyén vién phan tich dir liéu L] Vai tro khac:
1. Nhin lai nhiém vu da thue hién

Cau 1. Trong bai hoc nay, em da tham gia nhiing cong viéc nao?
[1 Xéc dinh yéu cau ctia ngudi sir dung

[0 Thu thap va t6 chuc dit lidu

1 Thiét ké cAu triic bang tinh

L1 Lap cong thirc

L1 St dung dia chi tuong doi

[ Str dung dia chi tuyét dbi

L1 Dinh dang bang tinh

[0 Kiém tra dir liéu, cong thirc va stra 16i

[ So sanh két qua va dé xuat phuong an

[ Trinh bay san pham/két qua

L1 CONg VIEC KhAC: ...ooiiiiiiiiiiicciee e

Cau 2. Cong viéc ndo em thdy minh lam t6t nhat? Vi sao?

2. Lién hé vdi vai tro nghe

Cau 4. Nhirng cong vi¢c em da thuc hién giong voi cong viéc ciia chuyén vién phan tich
dtr liéu ¢ diém nao?

Cau 5. Theo em, nguodi lam cong viéc phan tich dit liu can nhiing kién thire, ki nang va

pham chit nao?

Noi dung Y kién cia em
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KIEN thUIC CAN CO | oot e e e e i,

KIinang CAn CO | oo e e

Pham Chat CAN CO | oot e e e,

Cau 6. Sau bai hoc, em c6 htrng thi tim hiéu thém vé cc cong viée lién quan dén dit liéu
va cong ngh¢ thong tin khong?

[0 Rat himg thut [0 Co himgtha [ Chuard [ it hung tha

55 1 (0 USSR

3. Tw dinh hwéng sau bai hoc

Cau 7. Qua bai hoc, em nhan ra diém manh nao ctia ban than?

Céu 9. Trong bai hoc STEM tiép theo, em mudn thir vai tro nao?
[0 Ngudi phan tich yéu cau

[0 Nguoi thiét ké bang tinh

L] Nguoi lap cong thirc

[0 Nguoi kiém tra dir liéu, két qua va sira 16

[0 Ngudi phan tich két qua, dé xuat phuong 4n

[0 Nguoi trinh bay san pham

L1 Vai tro Khac: ..o..ooiiiiiiiice,

B. MINH HOA TRONG MON CONG NGHE
B.1 MO TA BAI HOC STEM GAN VOI TRAI NGHIEM VAI TRO NGHE
Tén bai day: Thiét ké moé hinh tudi nude tu dong cho goc xanh 16p hoc
Mon hgc: Cong nghé 8

Thaoi gian thue hién: 3 tiét
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Huwéng t6 chirc: Bai hoc STEM trong mon Cong nghé, co thé lién hé véi Khoa hoc tu
nhién.

Pinh hwéng gin v6i trai nghiém vai tro nghé: Ki thuat vién dién, ki thuat vién ty dong
hoa, ngudi lp dit va kiém tra hé théng cam bién, nguoi thiét ké giai phap tudi va chim

soc cay xanh.

Chu d& yéu cau hoc sinh phén tich nhu cau chim séc goc xanh 16p hoc; xac dinh
yéu cau thiét ké; tim hiéu churc nang clia cam bién do 4m dat, mach diéu khién, nguén dién
va bom nudc hodc dén bao; vé so do khoi, so do lép dat; luya chon thiét bi, vat liéu; lép rap
va thtr nghiém mo hinh trong diéu kién dét kho, dat am. O muic co ban, hoc sinh c6 thé sir
dung cam bién do 4m, mach diéu khién va dén LED hodc coi bao dé mo phong tin hiéu
tudi nude. Khi ¢ du thiét bi, co thé mo rong sang mo hinh sir dung bom nudc mini, 6ng
dan nudc hodc bo diéu khién dé tir dong bat, tit bom theo tin hiéu cam bién.

Thong qua chu dé, hoc sinh dugc trai nghiém mat s6 cong viéc gﬁn vO1 vai tro cua
ki thuat vién dién, ki thut vién ty dong hoa hodc ngudi thiét ké giai phap chim séc cay
xanh nhu tiép nhan va phan tich yéu cau cta nguoi sir dung, doc va hoan thién so do, lua
chon linh kién, 1ap rap mach, kiém tra tin hiéu cam bién, thir nghiém, phat hién 15i, hiéu
chinh va trinh bay giai phap. Sau hoat dong, hoc sinh ty nhan xét mirc do hing thu, diém
manh, khé khan va nhiing kién thirc, ki nang can tiép tuc rén luyén khi tham gia cic cong
viéc lién quan dén dién, cam bién, tu dong hod hodc cham soc cay xanh.

B.2 KE HOACH BAI DAY GAN VOI TRAI NGHIEM VAI TRO NGHE
KE HOACH BAI DAY
TEN BAI DAY: THIET KE MO HINH TUOI NUOC TU PONG CHO GOC
XANH LOP HQC
Mon hoc: Cong nghé; 16p: 8
(Thoi gian thye hién: 3 tiét)
I. MUC TIEU
1. Vé kién thiic:
Trong bai ndy, HS dwoc van dung kién thirc dd hoc vé quy trinh thiét ké ki thuat

vao thiét ké mo hinh twéi nude ty dong cho goc xanh 16p hoc.
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2. Vé nang lwe:
- X4c dinh duoc van dé can giai quyét va yéu cau thiét ké mo hinh twéi nudce tw dong
cho goéc xanh 16p hoc.
- Pé xuét, Iya chon duoc phuong 4n thiét ké phu hop véi diéu kién thiét bi, vat liéu
va yéu cau an toan..
- Phan cong nhiém vu, hop tic trong nhom dé thiét ké, lip rap, thir nghiém va cai
tién san pham.
- Ghi chép duoc két qua thir nghiém véi dat kho va dat am; sir dung két qua thir
nghiém dé diéu chinh mé hinh.
- Trinh bay duoc ¥ tudng thiét ké, cach hoat dong, két qua thir nghiém va diém can
cai tién cua san pham.
3. Vé pham chit:
- C¢ trach nhiém v6i nhiém vu duge phan cong trong nhom.
- Can than, trung thuc khi lap rap, thir nghiém va ghi chép két qua.
- C6 ¥ thirc str dung thiét bi, vat liéu an toan, tiét kiém va phu hop véi diéu kién
thuc té.
4. Vé trdi nghi¢m vai tro nghé
- Thue hién duoc mét sb thao tac gén voi cong viéce cua ki thuat vién dién hodc
ngudi thiét ké giai phap cham soc cay xanh nhu phan tich yéu cau str dung, doc so d6 khdi,
Iwa chon linh kién, lap rdp mach, kiém tra tin hiéu cam bién, phat hién 13i, hiéu chinh va
trinh bay giai phap cho nguodi dung.
- Ty nhén xét dugc mirc do hiing thu, diém manh, khoé khan va nhirng kién thie, ki
nang can rén luyén thém sau khi trai nghiém vai trd nghé.
II. THIET BI DAY HQC VA HQOC LIEU
1. Thiét bi, vit liéu cho méi nhém
o MO0 dun cam bién d am dat;
« B0 diéu khién hoic mach diéu khién don gian;
e Bom nudc mini hodc déen LED bdo trang thai;
« Ngudn dién phu hop, day nbi, cong tic;

. Ong dan nudc nhd, binh chtra nudc, chau ciy hoic khay dat thir nghiém;
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e Dungcu lép rap don gian: kéo, bang dinh, kim nho, tua vit, day budc;

« Gidy A0/A3 hoic phiéu hoc tap dé v& so d6, ghi két qua thir nghiém.
2. Hoc liéu

« Phiéu xé4c dinh yéu cau thiét ké;

« Phiéu thiét ké so dd khéi va so dd lap dit;

« Phiéu ghi két qua thir nghiém;

« Rubric danh gia san pham;

« Phiéu phan hdi va rat kinh nghiém vai trd nghé.
II1. TIEN TRINH TO CHUC HOAT PONG HOC
1. HOAT PONG 1: Xac dinh van dé va yéu cau thiét ké
a) Muc tiéu:

Xéc dinh duogc van dé thyc tién, nhi¢m vu thiét ké va tiéu chi co ban cia mé hinh
tudi nude ty dong cho goc xanh 16p hoc
b) T6 chirc thuc hién
#1: GV néu tinh hudng: “Géc xanh cta 16p hoc hodc vuon truong can duoc tudi nudc phi
hop, nhung hoc sinh khong phai lac nao ciing nhé kiém tra do 4m cta dét va tudi dung thoi
diém. Lép duoc giao nhiém vu thiét ké mot mo hinh tudi nudce tu dong don gian cé thé
phat hién dat kho/am va bat/tit bom hodc dén béo theo tin hiéu cam bién”.
GV dat HS vao vai nhom ki thuat vién dién/nhom thiét ké gidi phap cham séc cay

xanh duogc giao nhiém vu thiét ké mé hinh tudi nuée tw dong cho ngudi sir dung trong 16p

hoc. Yéu cau HS thao luan theo nhom va tra 101 cac cau héi sau:

Noi dung:

1. Vi sao cin c6 mé hinh tudi nudc tw ddng cho goc xanh 16p hoc?
M5 hinh can nhéan biét dugc trang thai nao cua dat?
Khi dit khd, mé hinh can thyc hién hanh dong gi?

Khi dat d¢i am, mo hinh can thyc hién hanh dong gi?

R

Mo hinh can dap ing nhiing y€u cau nao dé an toan, de¢ lap rap va phu hop vai dieu

kién 16p hoc?
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#2: Nhom HS thao ludn, trd 161 cau hoi va xac dinh céac yéu cau thi€t ké mo hinh tudi nude

tu dong cho goc xanh 16p hoc cua nhom, ghi vao vé.

Sdn pham:
- Bang xac dinh van d¢;

- Danh sach yéu cau thiét ké mé hinh;

- Phén céng vai trd ban dau trong nhom.

#3: Pai dién mot s6 nhom trinh bay két qua thao luan. Cac nhom khac nhéan xét, bod sung
vé yéu ciu ctia mé hinh duéi goc nhin ngudi st dung va nhom ki thuat vién thiét ké giai
phap.
#4: GV hudng din hoc sinh thong nhat yéu cau thiét ké:
o Phat hién dugc dat kho va dat am;
« C6 tin hiéu diéu khién bom nuéc hodc dén bao phu hop;
e Mach dién duoc lép ding, hoat dong tuong ddi 6n dinh;
e Sudung nguén dién an toan;
« D& lap rap, d& quan sat, phu hop véi diéu kién 16p hoc;
o C0s0 d6 khoi, so d6 lap dat va bang két qua thtr nghiém.
Gio vién giao nhiém vu tiép theo: tim hiéu cu tric co ban ctia mo hinh tudi nude tu dong
va d& xuat phuong 4n thiét ké phu hop.
2. HOAT PONG 2: Nghién ctru Kkién thirc nén va dé xuit giai phap thiét ké mé hinh
twdi nuwéc tw dong
a) Muc tiéu:
- Tra ctru, chon loc dugc thong tin phu hop tir hoc ligu s6 hodc Internet dé tim hiéu
duogc cau tric co ban cia mo hinh twéi nude ty dong.
- Nhén biét vai tro ctia cam bién d6 4m dat, mach diéu khién, ngudn dién, bom nudc
hoac dén bao.
- Bé xuit dugc phuong 4n thiét ké mé hinh tuéi nuéc tw dong phu hop véi yéu cau
da xac dinh.

b) Té chirc thyc hién:
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#1: GV yéu cau HS tiép tuc 1am viéc trong vai nhém ki thuit vién dién/nhém thiét ké
giai phap chim séc ciy xanh. M&i nhém tim hiéu ciu triic co ban ctia mé hinh tudi nude
tr dong va dé xudt phuong an thiét ké phu hop véi diéu kién 16p hoc..

GV giao nhiém vu cho hoc sinh thao ludn cac cau hoi sau:

Noi dung:
1. M6 dun cam bién d6 am dat c6 chirc ning gi?
2. Ngu@)n dién, mach diéu khién, bom nuédc hodc dén bio co vai tro gi trong mo
hinh?
3. Mach dién can hoat dong nhu thé nao khi dat kho va khi dat am?
4. C6 thé bd tri cam bién, bom nudc hodc dén bio, éng dan nudc va chau cay nhu
thé nao dé moé hinh d& quan sat, d& thir nghiém va an toan?

5. Phuong 4an thiét ké ctia nhoém can don gian, kha thi va phu hop véi nhimng thiét

bi, vat liéu nao?

#2: HS tim hiéu thong tin tir SGK, hoc liéu do gido vién cung cép, thiét bi mau, hinh anh
minh hoa va tra ctru ¢6 dinh hudng trén Internet. GV ¢ thé goi ¥ mot s tir khoa nhur: “cam
bién d6 Am dat”, “mach tudi cay tu dong don gian”, “soil moisture sensor”, “automatic
plant watering model”, “mini water pump circuit”.

Khi tra ctru, HS cén chon loc thong tin phu hop véi nhi€ém vu hoc tap, ghi lai nguén
tham khao chinh va khong sao chép nguyén van ndi dung trén mang. Cac nhém tip trung
xé4c dinh: cam bién d6 am dat dung dé lam gi; mo hinh can nhirng b phan nao; cac bd phan
duge ndi voi nhau theo trinh ty nao; khi dit khé/Am thi mo hinh can bao hiéu hodc hoat

dong ra sao; can cha ¥ gi dé bao dam an toan khi co ca dién va nudc.
GV hd trg HS nhan ra cac bod phan chinh ctia mo6 hinh: Cam bién do am dat — Mach
diéu khién — Bom nwde hodc dén bdo — Chdu cdy/khay dat thir nghiém. M&i nhém lua

chon mot phuong an thiét ké phu hop. GV goi y HS suy nghi nhu ki thuat vién dién: can
biét thiét bi nao nhan tin hiéu, thiét bi nao xt li tin hiéu, thiét bi nao thyc hién hanh dong

va can kiém tra an toan ¢ nhirng di€m nao.

San phim:
- So d6 khbi mé hinh tudi nuée ty dong;

- Bang lya chon thiét bi, vat liéu;
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- Phuong an b tri cac bo phan chinh cia mo6 hinh;
- Y tudng thiét ké ban du cta nhom;

- Ghi cht ngan vé ngudn thong tin di tham khao va cach nhém chon loc thong tin.

#3: Dai dién mot s6 nhom trinh bay so dd khéi va phuong an thiét ké du kién. Cac nhoém
khac gop ¥ vé tinh kha thi, do an toan, cach bd tri thiét bi va kha nang dép tmg yéu cau cia
mo hinh.

GV c6 thé dat cau hoi go1 mo:

1. Visao nhom chon phuong an nay?
2. Cam bién can dat & vi tri nao dé nhan biét d6 am dat tuong dbi chinh xac?
3. Néu chua dung bom nudc, c6 thé ding dén bao dé moé phong tin hiéu tudi nudc
khong?
4. Phan ndi dién can bd tri thé nao dé tranh tiép xuc véi nudc?
5. Phuong 4n cta nhom c6 dé lap rap va dé kiém tra khong?
6. Thong tin nhom tra ctru duoc tir Internet ¢6 gitip diéu chinh phuong an thiét ké
khong? Nhém da chon loc thong tin d6 nhu thé nao?
#4: GV nhan x¢ét cac phuong an thiét ké cta hoc sinh, nhdn manh yéu cau lya chon giai
phap don gian, an toan, kha thi va phi hop véi diéu kién thiét bi, vat liéu cta 16p hoc.

GV chét: mé hinh tudi nuwde tw dong can cé bé phdn nhdan biét trang thai dat khé/am,
bo phan xur li hoac diéu khién, bo phdn bao hiéu hodc tudi nudc, do”‘ng thoi can ¢é cach
thir nghiém dé kiém tra mé hinh hoat déng diing theo yéu cau. Khi sir dung théng tin trén
Internet, hoc sinh can biét chon loc thong tin phu hop, kiém tra véi thiét bi thuc té va diéu
kién cua nhom, khong sao chép may moc cac mo hinh qua phuee tap.

GV gi6i thiéu ngan céc tiéu chi s& dugc sir dung dé dénh gia san pham & cubi bai
hoc, gdm: mitc dé ddp iing yéu cau thiét ké, so do va phwong an lap dat, kha ndang vin
hanh mé hinh, an toan khi sir dung dién va miede, ghi chép thir nghiém — cdi tién, hop tdc
nhém, trinh bay san pham va lién hé vai tro nghé.

GV giao nhiém vu tiép theo: cac nhom hoan thién so dd lap dat, lua chon thiét bi,
vat lidu va lap ké hoach lap rap, thir nghiém mé hinh.

3. HOAT PONG 3: Thiét ké mo hinh va lap ké hoach lip rap.
a) Muc tiéu:
- V& duoc so d6 lap dat mo hinh tudi nudc tu dong.
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- Lya chon dugc thiét bi, vat liéu phii hop va 1ap duogc ké hoach lap rap, thir nghiém
mo hinh theo yéu cau da xéac dinh.
b) Té chirc thyc hién:
#1: GV yéu cau mdi nhom tiép tuc 1am viéc trong vai nhom ki thuét vién dién/nhom thiét
ké giai phap cham séc cay xanh, sir dung két qua nghién ctru & Hoat dong 2 dé hoan thién
phuong an thiét ké mé hinh tudi nude ty dong cho goc xanh 16p hoc.

Moi nhém thuc hién cac nhiém vu sau:

Noi dung:
1. V& va hoan thién so d6 1ip dit mo hinh tudi nude ty dong.
2. Xéc dinh vi tri dit cam bién do am, nguén dién, mach diéu khién, bom nude hodc
dén bao, binh chtra nuée, dng dan nude va chau cay/khay dat thir nghiém.
3. Lap danh muc thiét bi, vat liéu can st dung.
4. Lap ké hoach lap rap, thir nghiém va phan céng nhiém vu cho cac thanh vién trong
nhom.

5. Duy kién cach kiém tra mé hinh trong hai tinh huéng: dat kho va dat am.

#2: Cac nhom thao luan va hoan thién ban thiét ké. So do lap dat can thé hién 1d cac bd
phan chinh, cach ndi day co ban, vi tri dat cam bién va cach bd tri phﬁn c6 nude dé bao
dam an toan dién.

HS 1ap ké hoach lp rap theo nhom, trong d6 xac dinh cong viéc chinh, ngudi phu
trach, thiét bi/vat liéu can dung va san phém can dat. Gido vién quan sat, ho tro va dit cau
hoi goi y:

Cam bién dat & vi tri nao dé nhdn biét dé am dat tuwong doi chinh xdac?
Phan dady néi va nguon dién dwoc bé tri thé ndo dé tranh tiép xiic véi nuwde?

MG hinh ¢6 dé quan sat khi thir nghiém khéng?

AN b~

Néu dimg dén bdo thay cho bom nuwéc, tin hiéu nao cho biét dat khé hodc dat
am?
5. Nhom sé kiém tra mé hinh theo trinh tu ndo truée khi van hanh?
Trong qua trinh l1am viéc, HS thyc hién mot s6 thao tac gﬁn vi1 cong vige cua ki thuat
vién dién nhu doc so do, Iya chon linh kién, du kién cach ndi mach, kiém tra an toan va

phan céng nhiém vu lap rap..

San phim:
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- Sodd lép dat mo hinh tudi nude tu dong;
- Danh muyc thiét bi, vat liéu;

- Ké hoach lap rap va thir nghiém;

- Phan cong nhi€ém vy trong nhom;

- Phuong an kiém tra mé hinh khi dat kho va dat am.

#3: Pai dién mot s6 nhom trinh bay ban thiét ké va ké hoach 1ap rap. Noi dung trinh bay
tap trung vao: So do lap dat mé hinh; Vai trd cta ting bd phan chinh; Cach mé hinh nhan
biét dat kho/am; Cach bb tri thiét bi dé bao dam an toan; Ké hoach lap rap, thr nghiém va
phan cong nhiém vuy.

Céac nhom khac nhan xét vé tinh rd rang, an toan, kha thi va kha nang dap ung yéu

cau cia mo hinh. GV ¢6 thé huéng dan hoc sinh gop y theo cac cau héi: Phwong dn c¢é dé
lip rap khéng? Cé diém ndo cé thé gdy mat an toan khéng? Cdach thir nghiém da di ré
chia? Can bé sung hodc diéu chinh gi trude khi lap rap?
#4: GV nhan xét ban thiét ké cua cac nhom, nhan manh mot sb yéu cau can kiém tra trude
khi chuyén sang lap rap: so do phai rd, thiét bi va vat liéu phai phu hop, phan dién cin
duge bd tri an toan, cach thu nghi¢m phai xac dinh trude va cac thanh vién trong nhom can
¢4 nhiém vu cu thé.

GV yéu cau cac nhém diéu chinh, hoan thién ban thiét ké va ké hoach lap rap trudc
khi thyc hién Hoat dong 4. Nhiing nhém chua du diéu kién st dung bom nudc cod thé dung
dén LED hoic coi bao dé mé phong tin hiéu tudi nudc..

4. HOAT PONG 4: Lip rap, thir nghiém va hiéu chinh mé hinh twéi nwéc tw dong
a) Muc tiéu:

- Lap rap duge mo hinh tudi nude ty dong theo so dd da thiét ké;

- Thtr nghiém dugc mé hinh trong tinh hubng dat kho va dat am;

- Ghi chép duoc cac két qua, phat hién 16i va diéu chinh mé hinh khi can.
b) T6 chirc thwe hién:
#1: GV yéu cau cac nhom sir dung ban thiét ké da hoan thién & Hoat dong 3 dé lap rap, thur
nghiém va hi¢u chinh mo hinh tudi nudc tu dong cho gdc xanh 16p hoc.

Moi nhém thuc hién cac nhiém vu sau:.

NOi dung:
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Chuan bj thiét bi, vat liéu theo danh muc d lap;
Lap rap mo hinh theo so dd thiét ké;
Kiém tra mach va vi tri cac bo phan trude khi van hanh;

Thir nghiém mo hinh véi dat kho va dat am;

A

Ghi két qua thir nghiém, phat hién 15i va diéu chinh mé hinh néu can.

#2: Trude khi HS thuc hién, GV nhic lai yéu cau an toan: chi st dung nguén dién phu
hop; khong dé nudc tiép xtic truc tiép voi phan ndi dién; kiém tra mach trude khi cap
ngudn; khong tu y thay doi thiét bi khi chua trao d6i voi gido vién; thu don vat licu, day
ndi, nudce thi nghiém sau hoat dong.

Céac nhom tién hanh lap rap mo hinh theo so d6 di thiét ké. Trong qua trinh lap rap,
hoc sinh phan cong thanh vién phu trach cac nhiém vu nhu chuan bi vat liéu, ndi mach,
bo tri cam bién, lip bom hodc dén bao, ghi chép két qua va kiém tra an toan.

HS thir nghiém mé hinh trong hai tinh hudng:

1. Cam cam bién vao dat kho hodc méi trudng mo phong dat kho;
2. Cam cam bién vao dat 4m hodc méi truong mo phong dat am.

Cac nhom ghi lai két qua quan sat: mo hinh c6 bat/tit bom hodc dén bao dung theo
trang thai dat hay khong; tin hiéu ¢ 6n dinh khong; phan bb tri day ndi, cam bién, dng dan
nudc cd an toan va dé quan sat khong.

Néu mé hinh chua hoat dong nhu mong mudn, HS kiém tra lai cam bién, day ndi,
nguodn dién, bom/dén bao, vi tri dit cam bién va cach bd tri nude. Gido vién quan sat, hd
trg khi can, nhung wu tién dat cau hoi goi ¥ dé hoc sinh tu phat hién 18i va dé xuét cach
diéu chinh.

Trong hoat dong nay, HS thuc hi¢n mot s6 thao tac gén vo1 cong viée cua ki thuat
vién dién nhu lép mach, kiém tra tin hiéu cam bién, phat hién 161, hiéu chinh san phém va

kiém tra an toan trudc khi van hanh.

San phé‘im:
- M0 hinh tuéi nudc tu dong;
- Bang két qua thir nghiém vé6i dat kho va dat am;
- Ghi chép 16i phat hién va diéu chinh da thuc hién;

- San pham da dugc hoan thién budc dau dé chuan bi trinh bay.

#3: Dai dién cac nhém bao cao nhanh két qua thtr nghiém theo cac ndi dung:
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e M6 hinh ciia nhém da hoat dong nhu thé nao khi ddt kho?

e Mo hinh cua nhom da hoat dong nhw thé nao khi dat am?

o Nhém da gdp 16i hodc khé khén gi trong qud trinh ldp rdp, thir nghiém?

o Nhém dd diéu chinh gi dé mé hinh hoat dong tot hon?

e Diém nao ciia mé hinh can tiép tuc cdi tién?

Céac nhém khac c6 thé dit cu hoi hodc gop ¥ vé cach lip rap, cach thir nghiém, mirc
d6 an toan va kha ning cai tién san pham.

GV nhan xét qua trinh lap rap, thir nghiém va diéu chinh mé hinh ctia cic nhom; nhan
manh rang viéc san pham chua hoat ddng ngay ¢ 1an thir dau tién 13 diéu binh thudng trong
qua trinh thiét ké ki thuat. Diéu quan trong l1a hoc sinh biét kiém tra, phat hién 16i, dua vao
két qua thir nghiém dé diéu chinh va cai tién san pham.

GV yéu cau cac nhom hoan thién mo hinh, bang két qua thir nghiém va chuan bi noi
dung trinh bay san pham & Hoat dong 5. Noi dung trinh bay can 1am rd: van dé can giai
quyét, cAu tao mo hinh, nguyén 1i hoat dong, két qua thir nghiém, diéu chinh da thuc hién
va diém can cai tién.

5. HOAT PONG 5. Trinh bay sian pham, danh gia va phan hoi va rat kinh nghiém
vai tro nghé
a) Muc tiéu

Trinh bay dugc mo hinh tudi nude tu dong, giai thich duoc ciu tao va nguyén li hoat
dong cua mo hinh; nhan xét dugc uu diém, han ché, hudng cai tién san phém va phan hoi
va rat kinh nghiém duoc trai nghiém vai tro nghé sau bai hoc.

b) T6 chirc thue hién
#1. GV yéu cau cac nhém trung bay mé hinh tudi nude tu dong va chuan bi phan trinh bay

san pham. Mdi nhom trinh bay trong khoang 3—5 phut, tap trung vao cic ndi dung nhu sau:

Noi dung:
1. Vén d& nhom can giai quyét;
Céu tao chinh ctia mé hinh;
Céach mo hinh hoat dong khi dat kho va khi dit am;

Két qua thtr nghi¢m va nhiing diéu chinh d3 thyuc hién;

A S

Uu diém, han ché va hudng cai tién ciia mé hinh;
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6. Nhiing cong viéc nhom da thuc hién giong véi cong viée cua ki thudt vién dién

hoic nguoi thiét ké giai phap cham soc cay xanh.

GV nhéc HS sir dung san pham, so dd, bang két qua thir nghiém hogc hinh anh minh

chiing dé ho trg phan trinh bay. GV phat va huéng dan HS st dung Phu lyc 1. Phiéu dénh
gia sain phAm mo hinh twéi nwéc tw ddng dé chuan bi tu ddnh gia san pham clia nhém
va danh gia san pham ctia nhom ban.
#2. Cac nhom trung bay san pham tai vi tri duoc phan cong. Dai dién nhém trinh bay mo
hinh, c4c thanh vién khac hd tro van hanh thir, gidi thiéu so dd lap dit, bang két qua thu
nghiém hoac trd 101 cau hoi. Cac nhom con lai quan sat, ghi nhan xét va st dung Phu luc
1 dé danh gia san pham cta nhom ban theo céc tidu chi: xdc dinh vdn dé va yéu cau thiét
ké; so do va phirong an ldp dat; ldp rdp va van hanh mé hinh; an toan khi sir dung dién va
nwéc; ghi chép thir nghiém va cdi tién; hop tac nhom; trinh bay san pham; lién hé vai tro
nghé.

GV c6 thé huéng dan HS gop v theo ki thuat 3-2—1: 3 diém nhom ban lam tdt; 2 diém
muén trao d6i thém; 1 cau hoi danh cho nhom ban.

Trong qua trinh trinh bay va gop y, HS dugc khuyén khich sir dung cach dién dat cua
nhom ki thudt vién hodc nhom thiét ké giai phap: giai thich & van dé, can ct lya chon
phuong an, cach kiém tra san pham va dé xuat cai tién cho nguoi str dung.

#3. Sau phan trinh bay ctia cac nhém, GV t6 chirc thao luan chung theo mét sé cau hoi:

1. Nhitng mé hinh ndo nhdn biét dwoc trang thdi dat khé/am twong doi ré?

2. Cach b6 tri cam bién, day noi, bom nuéc hodac den bdo cua nhom nao an toan va

dé quan sat?

3. Nhém ndo da sir dung két qua thir nghiém dé diéu chinh mé hinh?

4. Néu tié'p tuc cdi tién, ¢é thé lam cho mé hinh hoat dong on dinh, gon hon hodac dé

stk dung hon bang cdch nao?

5. Qua hoat dong nay, hoc sinh da thie hién nhitng cong viéc ndo gan véi cong viéc

ciia ki thudt vién dién hodc nguoi thiét ké gidi phdp cham séc cdy xanh?

Sau thao luan, mdi HS hoan thanh Phu luc 2. Phiéu phén hdi va rat kinh nghiém vai
tré nghé. Noi dung phan hoi va rat kinh nghiém tap trung vao nhimng cong viéc hoc sinh

da tham gia, di€m manh, khé khan, muc do hung thi va nhitng kién thic, ki ndng can rén
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luyén thém sau khi trai nghiém vai tro ki thuat vién dién hodc nguoi thiét ké giai phap cham

sOc cay xanh.

San pham
- MO0 hinh tudi nude ty dong da hoan thién;
- Bai trinh bay hodc bdo c4o ngin ctia nhom;
- Phiéu danh gia san pham (Phy lyc 1);
- Phiéu phan hdi va rat kinh nghiém vai trd nghé (Phu luc 2);

- Ghi chu vé vu diém, han ché va hudng cai ti€n san pham.

#4. GV nhan xét chung vé két qua thyc hién cua cac nhom, chi ¥ ca san pham, qua trinh
hop tac, cach thir nghiém, kha ning cai tién, phan trinh bay va két qua danh gia theo Phu
luc 1. GV nhan manh rang trong bai hoc STEM, san pham cudi cing quan trong nhung
qua trinh xac dinh van dé, thiét ké, thir nghiém, phat hién 15i, diéu chinh va giai thich giai
phép cling 1a minh chirng quan trong cho viéc hoc tap.

GV két ndi véi trai nghiém vai trd nghé: khi thiét ké va thir nghiém mé hinh, HS da thuc
hién mot sé thao tdc gan véi cong viée cia ki thudt vién dién hodc nguoi thiét ké gidi phdp
cham soc cdy xanh nhuw phdn tich yéu cau, lwa chon linh kién, doc va hoan thién so do, lcfp
rdp, kiém tra tin hiéu cam bién, phat hién 16i, hiéu chinh va trinh bay gidi phdp cho nguwoi
sir dung. Nhitng trai nghiém nay gitip HS hiéu thém mai lién hé giiva kién thirc Cong nghé,
Khoa hoc tw nhién, Tin hoc, Toan hoc voi doi so”'ng va mét sé nghé nghiép lien quan.

GV huéng din HS luu san pham hoc tap, bang két qua thir nghiém, phiéu danh gia va
phiéu phan hdi va rat kinh nghiém vao hé so hoc tap hodc hd so ning luc STEM cé nhan
néu nha trudng co trién khai.

IV. CAC PHU LUC

Phu luc 1. Phieu danh gia san pham mé hinh twéi nuwdéc tw dong
TN N N N N N N N N N ey

PHIEU PANH GIA SAN PHAM MO HINH TUOI NUOC TU PONG

TN NhOM: ...

4

LOP: oo

Tén san pham: M6 hinh tudi nudc tw dong cho goc xanh 16p hoc :
“ Hinh thire danh gia: O Gido vién dénh gia O Ty danh gid nhom O Danh gid chéo °
nhom ban ::

N T T S N
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1. Bang tiéu chi danh gia

Tiéu chi

Mitc 1 — Can

cai thién

Murc 2 — Dat

Mike 3 — Tot

Mire
dat

1. Xac dinh
van dé va
yéu ciu
thiét ké

Chua néu ro van
deé hoac yéu cau

cua mo hinh

Néu duoc van
dé va mot so

yéu cau co ban

Néu rd van dé, yéu cau
phu hop vdéi goc xanh
16p hoc va diéu kién thuc
té

2. So dd
thiét ké va
phwong an
lip dat

So d6 chua rd,
kho thuc hién
hoic thiéu bo

phan chinh

So d6 thé hién
duoc cac bo
phan chinh ctia

mo hinh

So do

thuan loi cho lip rap, thir

r0 rang, hop li,

nghiém va kiém tra

3. Lap rap
va van hanh

mo hinh

M6 hinh chua
hoat dong hodc
hoat dong chua

ding yéu cau

M6 hinh hoat
dong co ban
khi dat kho/am

M6 hinh hoat
tuong d6i 6n dinh, d&

dong

quan sat, co dicu chinh

sau thur nghiém

4. An toan
khi sir dung

va

Chua chu y day
du dén an toan
dién, nudc hoac

bo tri con rui ro

Co6 chu y an
toan & muc co

ban

B tri nguén dién, day
nbi, nude va thiét bi hop
li, an toan khi thu

nghi¢m

5. Ghi chép
thir nghiém

va cai tién

Chua ghi chép
hodc ghi chép
chua day du két

qua thtr nghiém

C6 ghi két qua
thir nghiém va
néu duoc diéu

chinh co ban

Ghi chép rd, biét dung
két qua thir nghiém dé
phat hién 15i va cai tién

mo hinh

6. Hop tac

trong nhom

Phan cong chua
15, mot s6 thanh

vién it tham gia

Co6 phan cong
nhiém vu, da

sO thanh vién

Phan cong hop li, cac
thanh vién phbi hop tich

cuc va ho tro nhau

tham gia
7. Trinh | Trinh bay chua | Trinh bay dugc | _ o
\ . N p P ) Trinh bay rd, c6 minh
bay san | r0 cau tao, | cau tao, cach , R
2 o A .| chung, néu duogc uu
pham nguyén li hoac | hoat dong va
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két qua thu |két qua thir | diém, han ché va hudng

nghi¢m nghiém co ban | cai tién

Néu duoc vai

. tro ki thuat | Mo ta dugc mot s6 cong
_ | Chua néu dugc | . 3 L . p
¢ N vién dién hodc | viéc, ki ndng, pham chat
A nghe hOaC cong ‘. . X A | 1:a £ . \
el . nguoi thiét ké | lién quan dén vai tro
viéc lién quan o . N i
gidi phdp cham | nghé da trai nghiém

soc cay xanh

2. Nhén xét chung

Dbiém manh cua san pham/nhém: ...
DIem AN CAI tHIENM: ...

Goi y diCu chinh il theo: ...........cooovivieeoeeeeeeeeeeeeeee e,
Panh gia chung: [ Can cai thién [J Dat [ Tot

NN N N N NN NN N N NN N N N N N N N N N NN N N N N NN N N N N NN NN N N NN N N N NN N N N N

NN N N N N N N N N N

Phu luc 2 . Phiéu phan hoi va rut kinh nghiém vai tro nghe
<\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

PHIEU PHAN HOI VA RUT KINH NGHIEM VAI TRO NGHE

Vai tro nghé mé phéng: [ Ki thuat vién dién [0 Nhom thiét ké giai phap cham soc ciy
xanh [ Vai tro Khac: ......c.ccooceviiiinninenn
1. Nhin lai nhiém vu da thuc hién
Cau 1: Trong bai hoc nay, em da tham gia nhiing cong vi¢c nao?
[0 Xac dinh van d& va yéu cau thiét ké

L1 Tra ctru, chon loc thong tin

P AP AP SN N AT AP AV AP SV SV SV SV SV SV SV SV SV IV SV AV AV AV S AT AT AT AT A A A A A A A A e

T T T T T T e T
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[0 V& so dd khdi/so dd lap dit

O Lua chon thiét bi, vat li¢u

[0 Lép rap mo hinh

[0 Thir nghiém véi dat kho/dat am

[0 Ghi chép két qua thtr nghiém

1 Phét hién 15i va diéu chinh mé hinh

[ Trinh bay san pham

L1 COong VIiEC KhAC: ..evviieiieieeeieeeeee e
Céu 2: Cong viéc ndo em thdy minh 1am tot nhat? Vi sao?
Cau 3: Cong viéc ndo em thay kho nhéat? Vi sao?
2. Lién hé véi vai tro nghé
Cau 4: Nhimng cong viéc em da 1am gidng vé6i cong viée cua ki thudt vién dién hoic
nguoi thiét ké giai phap cham soc cay xanh & diém nao?

Cau 5: Theo em, nguoi lam cong vige lién quan dén ki thuat dién, cam bién hodc cham

soc cay xanh can nhiing kién thure, ki ndng va pham chat nao?

S N T e e T T T e T T T T T T T T T T e e e T e T e T e e e T e T e T e e e T e T e et e

T N T O T T T O T N T T T T N T N T T T T

As ¢ oA s 4
Noi dung Y kién cua em .

, : ’
Kin thltC CAN CO | oottt y

g

\ e

KIinadng CAn CO | oo e f

e

e

2 r \ <
Pham chat can c6 :
........................................................................ '

Ve

A A A [N A ~

Cau 6: Sau bai hoc, em c6 hing tht tim hiéu thém vé cac cong viéc lién quan dén ki~
Ve

. thuat di€n, cam bién hodc chdm soc cay xanh khong? 2
s -
- O Rat hung thi O C6 hung thi O Chua rd O Tt hing tha ’

T T T T T T T T T N T T Y

e
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3. Tw dinh hwong sau bai hoc

Cau 7: Qua bai hoc nay, em nhén ra diém manh nao cua ban than?

Cau 8: Em can rén luyén thém diéu gi dé thuc hién tdt hon cac nhiém vu tuong tu?
Cau 9: Em mudn thir vai tro nao trong cac bai hoc STEM tiép theo?

[0 Nguoi thiét ké y tuong

[0 Nguoi lap rap, ché tao

[0 Nguoi thir nghiém, kiém tra

L1 Nguoi ghi chép, xtr 1i dir licu

[0 Nguoi trinh bay, gidi thiéu san pham

AN AE A TR E LIRS TS LA NITASLLUANITASNNANSANNNN NSNS

SO Vaitro Khac: ...ooooovii e

NN N N N N N N N N N

AN N N T T T T T T T e T e T e e e T e e e e e e e T e e e e e T e e e e

36PL



PHU LUC M7: MOT SO CONG CU KIEM TRA, PANH GIA TRONG GIAO DUC
STEM VA GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM
1. Muc dich sir dung

Phu luc ndy cung cip mot sd cong cu goi y dé gido vién sir dung trong kiém tra,
danh gia gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc co sd. Cac
cong cu dugc thiét ké nham ho trg gido vién danh gia san phém, bao cdo, qua trinh hoc tap,
hop tac nhom, t danh gia ciia hoc sinh va luu gitr minh chtng vé ning luc STEM, hing
thti, dinh hudng nghé nghiép ban dau.

Céc cong cy trong Phu luc co thé duoc lua chon, diéu chinh linh hoat theo muc tiéu
bai hoc, yéu cAu can dat, thoi lugng, hinh thurc td chuc, loai san phém hoc tap va dac diém
hoc sinh. Gido vién khong nhét thiét st dung tat ca cong cu trong cung mot bai hoc hoac
du 4&n STEM.

2. Luu y Kkhi sir dung bd cong cu

- Gi6i thiéu trude tiéu chi danh gia dé hoc sinh hiéu yéu cau va chi dong diéu chinh
qua trinh thyc hién nhiém vu.

- Két hop danh gia san pham voi danh gia qua trinh, tu danh gia va danh gia dong
dang.

- Str dung két qua danh gia dé phan hoi, hd tro hoc sinh tién bo, khong chi dé xép
loai san pham.

- Cac cong cu lién quan dén gido duc hudng nghiép STEM chi dung dé hd tro hoc
sinh tu nhan thic, khong dung dé gan nhan hoac két luan hoc sinh phu hop véi mot nghé
cu thé.

- C6 thé rat gon cong cu khi st dung trong bai hoc STEM ngén; vo1 du an dai hon,
c6 thé két hop nhiéu cong cy dé thu thap minh chimg day di hon.

3. Danh muc céng cu

Ma
R Tén cong cu Muc dich chinh
cong cu
M7B.1 Rubric danh gia san pham | Danh gia san pham vat chat, mo hinh, thiét bi, ban
" | vA m6 hinh STEM thiét ké hodc giai phap STEM.
M7B.2 Rubric danh gia san phém Danh gid chuong trinh, ng dung, poster sb, video,
) s6 STEM mo phong hodc san pham da phuong tién.
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Rubric danh gia bao céo ) o o n N
o _ | Danh gia bao cao khao sat, thuc nghi¢m, nghién
M7B.3 | nghién ctru khoa hoc, ki , L
A ctru hoac giai phap ki thuat.
thuat
MTB.4 Phiéu quan sat qua trinh | Ghi nhan sy tham gia, hop tac, trach nhiém va
) lam viéc nhom déng gop cua hoc sinh trong nhém.
M7B.5 Phiéu danh gia chéo gilta | HO trg hoc sinh nhan xét san phém, bao cao hoac
) cac nhom phéan trinh by ctia nhém ban.
Phiéu tu danh gia qua
MTB.6 trinh hoc tap STEM va Giup hoc sinh ty nhin lai qua trinh hoc tap, vai tro
) phan hoi va rit kinh nghé da trai nghiém va diéu can rén luyén.
nghiém vai trd nghé
Phiéu tu danh gia so Hb tro hoc sinh buéc dau nhéan dién s thich, diém
M7B.7 | thich, nang luc, gia tri manbh, gia tri nghé nghiép va linh vuc STEM quan
nghé nghiép tam.
2 L Tong hop nhan xét cua gido vién vé sy tham gia,
Phiéu nhéan xét cudi hoc VS e N
N o tién by, nang luc/ biéu hién noi bat qua hoat dong
M7B.8 | ki vé STEM va hudng o , N i v
N STEM va hung thu nghé nghi¢p ban dau cua hoc
nghi¢p .
sinh.
Goi ¥ to chirc hd so/minh o , e
) N Luu gitt minh ching hoc tap, san pham tiéu bicu,
M7B.9 | chung hoc tép va hudng » ) o A )
his phiéu tu danh gid va nhan xét qua nhiéu hoat dong.
nghiep

4. Cac cong cu danh gia cu thé

M?7B.1. Rubric danh gia san pham va mé hinh STEM

Rubric danh gia san pham va mo6 hinh STEM duoc st dung dé danh gia mutc do

hoan thanh san phém hodc giai phap cua hoc sinh trong bai hoc, hoat dong STEM. San

phém ¢ thé 1a mo hinh, thiét bi don gian, ban thiét ké, san phém s0, quy trinh, bdo céo

khao sat hodc giai phap dé xuat. Rubric gitip gido vién danh gia san pham theo céc tiéu chi

cong khai, dong thoi gitp hoc sinh hiéu rd yéu cau, tu diéu chinh qua trinh thyc hién va cai

tién san pham..

Bdng M7B.1. Rubric danh gid san pham va mé hinh STEM
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Tiéu chi

Mikc 1 (can cai thi¢n)

Mikc 2 (dat)

Mike 3 (tot)

Muc do dap
ung yéu cau

nhiém vu

Moi dap ing mdt phan
yéu cau hoac chua

hoan thanh..

bé4p ung co ban yéu
cau, con mot vai diém

can chinh.

béap ung day du yéu
cau, tiéu chi va van dé

dat ra.

Van
kién thtrc, ki

nang STEM

dung

Van dung con han ché

hoac chua 0.

C6 van dung kién thuc,
ki nang STEM nhung
chua day du.

Van dung phu hop
kién thic, ki ning
STEM dé tao san
pham/giai phap.

Thiét ke, cau
tao va tinh

kha thi

Thiét ké chua rd, san
pham khé st dung
hoac chua van hanh

duoc.

Thiét ké twong dbi hop
li, san pham co ban sir

dung duoc.

Thiét ké hop li, san
pham/mé hinh  sur
dung hodc van hanh

duoc.

Thir nghiém,
danh gia va

cai tién

Thur nghi¢ém, ghi chép
hodc cai tién con so

sai.

C6 thu nghiém hoac
diéu chinh nhung chua

0 minh ching

Co6 thir nghiém, phat
hién han ché va cai

tién san pham.

Tinh  sang
tao, tham mi

va an toan

San pham con don
gian, trinh bay chua rd
hodc con can diéu
chinh dé bao dam an

toan.

San pham c6 ¥ tudng
riéng, trinh bay gon
dep, st dung vat liéu
phu hop va bdo dam an

toan

San pham c6 mot so
diém hop i, trinh bay
r0 rang, co ban bao

dam an toan.

Trinh bay va

giai thich san

Trinh bay con ro1 rac,

giai thich chua 10.

Trinh bay duogc san

pham va mdét s6 budce

Trinh bay 10 san

pham, giai thich dugc

pham thuc hién. cach lam va két qua.
Lién hé vai | Lién hé nghé nghiép | Néu dugc nghé hoic | Néu dugc vai tro nghé
trd nghé con chung chung hodc | nhém nghé lién quan. | lién quan va mot sd

chua ro.

yéu cau cua nghé.
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M?7B.2. Rubric dinh gia sian pham s6 STEM

San pham sd gdm chwong trinh, Gmg dung, san pham da phuong tién, 1a loai san
pham ngay cang phd bién trong cac bai day STEM moén Tin hoc va cac du an lién mon.
Rubric d4nh gia san pham sb co céc tiéu chi riéng, khac voi rubric san pham vat chit.

Bdng M7B.2. Rubric danh gid san pham sé STEM cdp Trung hoc co s¢

Tiéu chi

Mikc 1 (cAn cai
thi€én)

Mike 2 (dat)

Mikc 3 (tot)

Tinh ning

hoat dong

San pham khong chay

hodc 161 nang.

San phém chay duoc,

c6 tinh nang chinh.

San pham chay oOn,
c6 nhi€u tinh nang

hoan chinh.

Dap ting yéu
ciu dit ra

Chua giai quyét duoc
van dé dit ra.

Giai quyét dugc van

dé co ban.

Giai quyét tot, co cai

tién so vdi yéu cau.

Logic va cau

truc

Cau trac 1on x6n, kho

hiéu.

Cau truc ro rang, logic

hop 1i.

Cau truc to1 uu, c6 to

chire tot.

Trai nghiém
nguoi dung

Khoé st dung, giao
dién roi.

D¢ st dung & muc co
ban.

Giao dién than thién,
dé dung, c6 hudng
dan.

Tinh sang tao

Sao chép giai phap co
san.

C6 mot sé ¥ tudng
riéng.

Co6 giai phap doc
ddo, cach tiép can
moi.

An toan va dao
dirc so

Chua cha ¥ dén an
toan thong tin, ban
quyén hodc nguén tai
liéu.

C6 st dung ngudn tai
liéu phu hgp nhung
trich dan/ghi ngudn
chua day du.

Str dung tai nguyén
s an toan, co ghi
ngudn, khong thu
thap/chia sé¢ thong
tin cd nhan khong
can thiét.

Gi4o vién c6 thé sir dung cac rubric trén dé danh gia san pham cia ca nhan hoic
nhom hoc sinh. Tuy muc ti€u bai hoc, gido vién lga chon mot s6 tiéu chi phu hop, khong
nhét thiét sir dung toan bg ti€u chi trong moi hoat dong. Rubric nén dugc gidi thiéu trudc
khi hoc sinh thyc hién nhiém vu dé cac em hiéu yéu cau, tu theo ddi tién do va cai tién san
pham. Vi cac bai hoc STEM ngan, gido vién c6 thé rit gon rubric thanh bang kiém gém
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cac yéu cau tdi thiéu nhu: san phém hoan thanh ding nhiém vy, c¢6 thtr nghiém, bao dam
an toan, c6 giai thich cach 1am va c6 lién hé vai trd nghé.
M7B.3. Rubric dianh gia bao cao nghién ctru khoa hoc, ki thuat

Rubric danh gia bao cao nghién ctru khoa hoc, ki thuat dugc str dung khi hoc sinh
thuc hién cac nhi€ém vu STEM c6 tinh tim to1, khdo sat, thuc nghiém, thiét ké hodc cai tién
giai phap. Bao cdo c6 thé trinh bay dudi dang vin ban, poster, bai trinh chiéu hodc san
pham sd. Myc dich cta rubric 14 giup gido vién danh gia mirc d6 rd rang cta van dé nghién
ctru, cach hoc sinh thu thap va xu li thong tin, sit dung minh ching, trinh bay két qua va
lién hé v6i vai trd nghé lién quan..

Bang M7B.3. Rubric danh gia bao cao nghién ciru khoa hoc, ki thudt

nghién cuu

qua rong.

thé tra 161 dugc.

Tiéu chi Mike 1 (cAn cai Mikc 2 (dat) Mike 3 (tot)
thién)
Cau hoi | Cau héi mo hd hoidc | Cau héi 16 rang, c6 | Cau héi 10, c6 tinh mai,

gan van de thuc tién.

Phuong phap

nghién cuou

Phuong phap khong
pht hop hoidc thiéu

mo ta.

Phuong phap phu
hop, c6 md ta céc

bude.

Phuong phap chat ché, co

kiém soat bién, 13p lai.

Thu thap va

xu i dir li€u

Dtur liéu so sai hoac

xu 11 sai.

Dit lidu day du, xu li

co ban dung.

Dt li¢u phong phu, phan

tich sau, c6 biéu do ro.

Két luan va

bién luan

Két luan khong dua

trén dir liéu.

Két luan duya trén dir

lidu, hop 1i.

Két luan chit ché; ban
luan han ché va huéng mo

rong.

Bao cao thi€éu cau

trc, kho hiéu.

Bao cao du cau truc,

co tai liéu tham khao.

Bao cao mach lac, trich
din day du, hinh thic
chuyén nghiép.

Trinh  bay
bao cao
Trinh  bay
bao vé

Trinh bay kho hiéu,
khong tra 1061 duogc

cau hoi.

Trinh bay dugc ndi
dung, tra 101 cau hoi

co ban.

Trinh bay tu tin, tra 101

sau, lam chu dé tai.
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Gi4o vién c6 thé str dung rubric nay dé danh gia bao cao ca nhan hodc bao cio nhom.
Tuy quy mé nhiém vu, gido vién lya chon mot s6 tiéu chi pht hop, khong nhat thiét st
dung déy du tat ca tiéu chi trong mdi hoat dong. Rubric nén dugc gidi thi¢u trudce dé hoc
sinh hiéu yéu cau, chi dong thu thap dit liéu, hoan thién bao cao va chuan bi phan trinh
bay. Két qua danh gia can giup hoc sinh biét 1am viéc dya trén minh ching, trinh bay trung

thuc két qua va dé xuat huéng cai tién nghién ctru hodc giai phap ki thuat.

M7B.4. Phiéu quan sat qua trinh 1am viéc nhém

Phiéu quan sat qua trinh 1am viéc nhom gitip gido vién ghi nhan sy tham gia va dong
gop cua timg hoc sinh trong hoat dong nhom. Pic biét quan trong & cip Trung hoc co s&
vi cac bai day va dy an STEM chu yéu thuc hién theo nhom, can bao dam moi hoc sinh

déu tham gia thuc chit, khong c6 hién tugng mot s6 em 1am hét, mot sb em khong dong

gop.
Bang M7B.4. Phiéu quan sdt qud trinh lam viéc nhom
Hoc sinh Pong gop Thuc Hop tac Trach Ghi chu
y twéng hi€én nhiém
nhiém vu

Nguyén A. Tot Tot Tot Tot Dan dit nhém hiéu
qua.

Tran B. Dbat Tt Dat Tt Thuc hién ché tao
can than.

Lé C. Pat Pat Tét Pat Can chi dong hon
trong dé xuat.

Pham D. Tét Pat Pat Pat Nhiéu y tudng, can
theo dén cung.

Phiéu quan sat dugc giao vién dién trong qua trinh hoc sinh 1am viéc, dac biét trong
hoat dong 4 (ché tao va thir nghiém) cta chu trinh. Quy uéc ba mirc Tot, Pat, Can cai thién

cho tirng chiéu. Két qua quan sat két hop véi tu danh gia ctia nhom va danh gia chéo, tao
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blrc tranh day du vé su tham gia cua tirng hoc sinh, la co s& cho viéc danh gid ca nhan trong

hoat dong nhom.

M?7B.5. Phiéu danh gia chéo giira cic nhoém

Phiéu danh gia chéo cho phép cac nhém danh gia san phidm cta nhau trong khau
chia sé. Panh gia chéo c6 gia tri gido duc kép, vira cung cap phan hoi cho nhom duge danh
gi4, vura ren cho nhom danh gid kha ndng nhan xét theo tiéu chi.

Bdng M7B.5 Phiéu danh gid chéo giita cdc nhém

Noi dung danh gia Nhan xét cia nhom ban

Tén nhom dugc danh gia

San pham c6 dap ung tiéu chi ki thuat khong?

biém em thay an tugng nhat ¢ sdn pham nay

Yéu t6 STEM thé hién rd nhat trong san pham nay

Mot goi ¥ dé san pham tot hon

M6t cau hoi muon hoi nhom ban

Nhom danh gié

Khi t6 chitc danh gia chéo, gido vién hudng dan hoc sinh nhan xét mang tinh xay
dung, tip trung vao san pham chtr khong phai con nguoi, va ludn cé ca diém tich cuc 1an
goi ¥ cai thién. Panh gia chéo 1a mot phan cta danh gia tong thé, khong thay thé danh gia

cua giao vién.

M7B.6. Phiéu tw dianh gia qua trinh hoc tip STEM va phan hdi va rut kinh nghiém
vai tro nghé

Phiéu ty danh gia qua trinh hoc tap STEM va phan hdi va rat kinh nghiém vai trd
nghé gitip hoc sinh nhin lai sy tham gia, dong gop, khé khan, diéu hoc duge va hing tha
nghé nghi¢p ban d4u sau mot bai hoc hodc du 4n STEM. Phiéu tap trung vao qua trinh hoc
tap va trai nghiém vai tro nghé, khong chi danh gia két qua cudi cung, phu hop véi quan

diém déanh gia vi sy phat trién nang luc.
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Bdng M7B.6. Phiéu ti danh gid qud trinh hoc tdp STEM va phdn héi va rit kinh nghiém

vai tro nghé

CAu héi Phan tra 1oi

cua em

1. Trong bai hoc/du an nay, em da dong gop nhitng gi cho nhom?

2. Em gip kho khin gi va dd vuot qua nhu thé nao?

3. Em hoc duoc diéu gi méi vé kién thic STEM?

4. Em hoc dugc diéu gi vé cach lam viéc nhom?

5. Trong bai hoc/du 4n nay, em da trai nghiém hoac tim hiéu vai tro

nghé nao?

6. Vai trd nghé dé can nhirng kién thirc, ki nang hoic pham chét gi?

7. Qua hoat dong nay, em c6 hung thu vdi cong viéc hodc linh vuc

STEM nao khong? Vi sao?

8. Néu lam lai, em sé& thay d6i hodc rén luyén thém diéu gi?

M7B.7. Phiéu tw danh gia s& thich, niing e, gia tri nghé nghiép

Phiéu tir danh gia s thich, ning luc va gia tri nghé nghiép 1a cong cu phuc vu mach

hoat dong nhan thirc ban than . Phiéu gitp hoc sinh ty nhan di¢n dac diém cua minh, la co
s& cho hoat dong hudng nghiép va tu van phéan ludng.

Bdng M7B.7 Phiéu tw danh gid s¢ thich, nang lic, gid tri nghé nghiép

Phan Ndi dung

A. S6 thich | Em himg tha voi hoat dong nao? (danh dau mirc 1-5): 1am thi nghiém; tinh
toan, giai toan; ché tao, 1ap rap; 1ap trinh may tinh; tim hiéu sinh vat; quan

sat thién nhién; thiét ké, v& ki thuat.

B. Nang | Em cam thay minh lam t6t viéc nao? (danh dau mirc 1-5): giai quyét van
luc to nhan dé; lam vi¢c ti mi; lam viéc nhom; trinh bay y tudng; kién tri véi viée kho;

sang tao giai phap mai.
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C. Gia tri | Piéu gi quan trong v6i em trong cong viéc twong lai? (chon 3 diéu quan
nghé trong nhét): thu nhap tot; 6n dinh; duoc sang tao; gitp ich cho nguoi khac;
nghiép dugc cong nhan; co6 thir thach; ty do, linh hoat; lam viéc véi cong nghé.
D. Suy | Sau khi 1am phiéu nay, em nhan thiy diéu gi vé ban than? (viét 3—4 ciu)
ngam

Ngay lam / /20 Lop:

phiéu

Phiéu duoc lam dinh ky mdi nam hoc mot 1an, dé theo ddi su thay ddi cua hoc sinh

qua thoi gian. Két qua phiéu dugc luu vao ho so ndng luc ca nhan va la co sé cho céac budi

tu van huéng nghiép. Luu ¥ quan trong, phiéu nay 1a cong cu ty nhan thirc, khong phai tric

nghiém chan doan; két qua co gié tri giup hoc sinh suy ngim, khong phai dé gan nhan hay

két luan nghé nghiép cho HS.

M7B.8. Phiéu nhén xét cudi hoc ki vé STEM va huwéng nghiép

Cu61 moi hoc ky, gido vién chui nhiém phdi hgp voi gido vién Hoat dong trai nghiém,

hudéng nghiép viét nhan xét vé sy phat trién cua hoc sinh trong linh vuc STEM va hudng

nghiép, c¢6 thé duoc luu gitt nhu mot minh ching néu nha truong st dung hd so hoc

tap/hudng nghiép.

Bdng M7B.8 Mau phiéu nhdn xét cudi hoc ky vé gido duc STEM va hieéng nghiép

Muc

Noi dung

Hoc sinh, 16p, hoc kS;

Murc tham gia hoat dong STEM

[0 Rét tich cuc O Tich cuc O Can khuyén khich thém

Nang luc/ biéu hién ndi bat qua
hoat dong STEM

(GV ghi 1-2 nang luc)

Tién bo trong hoc ky

Dinh hudng nghé thé hién qua hoat

dong |

Loi khen cu thé (1 caukhen coviducuthd) .........cooovveueiiniii...
Go1 v cho hoc ky sau (1-2goiyxaydung) ......coeviiiniiinnnannn...

GV ky GV chu nhiém: ...... GV HDTN-HN.:......... Ngay
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M7B.9. Ggi ¥ to chirc hd so/minh chimg hoc tip va hwéng nghi¢p

CAu trac hd so, minh ching hoc tap va hudng nghiép di dugce trinh bay tai Bang

M7B.9 véi sau thanh phan. Muc nay bo sung mau cu thé vé cach td chirc hd so theo timg

16p, dé gido vién chi nhi€ém chuan bi san cho hoc sinh.

Bang M7B.9. Méu hé so ning lyc STEM cd nhan theo 16p

Lép | Trong tam cap nhat S6 san pham | Ghi chi
STEM tiéu
biéu
Lép | Khai thac mot s6 minh ching tir | 2-3 san | LAam quen cAu trac hd so
6 Tiéu hoc néu co; thuc hién tu phém THCS.
danh gia dau cap.
L6p | San pham STEM; phan hoi va | 3—4 san | Bat dau tich luy phan hoi va rat
7 rt kinh nghiém trdi nghiém | pham kinh nghiém nghé.
nghé.
Lop | Cong cu tu danh giad hodc tric | 3—4 san | Pinh huéng so bo vé phan
8 nghiém huéng nghiép phu hop | pham ludng.
khi can; tim hiéu cac con dudng
sau lop 9
Lép | Tong hop hd so; dinh huéng | 3—4 san | Tong hop cac minh chimg c6 ¥
9 phan ludng; ké hoach sau 16p 9. | pham nghia phuc vu ty danh gia, tu

van va xay dung ké hoach sau

16p 9
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PHU LUC M9. MOT SO TiNH HUONG THUONG GAP KHI TRIEN KHAI GIAO
DUC STEM VA GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TRUNG HQC CO
SO

1. Muc dich st dung phu luc

Phu lyc nay cung cap mot sb tinh hudng su pham va quéan li thudng gip trong qua
trinh trién khai gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM & cap Trung hoc co so.
Céc tinh hudng duoc thiét ké nhim hd tro gido vién, to chuyén mén va nha treong nhin
dién kho khan, thao luan phuong an xur li, rat kinh nghiém va diéu chinh hoat dong phu
hop véi diéu kién thyc té.

Céc tinh hudng trong phu luc khong phai 1a phuong an bit budc ap dung cho moi
truong hop. Gido vién va nha trudng can can cr vao muc tiéu giao duc, dac diém hoc sinh,
diéu kién co so vat chat, quy dinh an toan va tham quyén quan li dé lua chon cach xur li
phu hop.

2. Cau tric mdi tinh hudng

MGdi tinh hudng c6 thé duge trinh bay theo ciu tric sau:

Thanh phan Noi dung can thé hién

Tén tinh huong Néu ngan gon van dé chinh can xtr 1i

] Mo ta 16p hoc, hoat dong STEM, diéu kién to chirc hodc ddi
Boi canh ‘
tuong lién quan

Van deé phat sinh Neé&u r0 khoé khan, rii ro hodac mau thuan can xu li

o D¢ xuat cac budc xu li theo hudng bao dam an toan, gitt muc
Goi y xir li . -
ti€u gido duc va phu hgp di€u kién nha truong

L A Goi y cau hoi dé gido vién, to chuyén mon hodc hoc vién tap
Cau hoi thao luan ) . ‘ ‘
huan trao doi, rat kinh nghiém

3. Mt s6 nhom tinh huéng minh hoa
% Tinh huéng 1 — Khé t6 chivc bai day STEM lién mén do léch ké hoach day hoc giita

cac mon
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Béi cdnh. Bai day STEM lién mon doi hoi sy phdi hop giira gido vién cac mon khac
nhau, trong khi lich day ctia cdc mon thuong khong trung nhau.

Déu hiéu nhgn biét. Cac t6 chuyén mon khé tim khung gid chung; du 4n lién mon
bi gian doan, kéo dai quéa du kién hodc bo dé giita chirng.

Nguyén nhdn. Ké hoach lién mén khong duoc dung tir dau nam; thoi khoa biéu cac
mon duogc xép doc 1ap, khong tinh té1 hoat dong xuyén mon.

Nguyén tic xir I. Chu dong bd tri ngay tir khau 14p ké hoach nim hoc, khéng xtr Iy
chép vé khi da vao nam.

Gidi phdp. Ban diéu ph6i STEM lap ké hoach du an lién mén tir ddu nim va dua
vao ké hoach gido duc nha trudng dé cac td cung bé tri lich. Dung mé hinh day ndi tiép,
mdi mon dam nhan mot giai doan cuia du 4n theo lich mon minh, cac giai doan ndi tiép qua
cac tuan. Tan dung tiét Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 1am thoi gian chung cho cac
hoat dong lién mén can tap trung.

Lueu ¥. Dy an lién mon dau tién nén ngan va chi hai dén ba mén, dé cac to 1am quen
co ché phéi hop trude khi mo rong.

% Tinh huéng 2 — Hoc sinh I6p 9 thiéu dong lwe do dp lwc thi civ

Béi canh. Hoc sinh 16p 9 chiu ap luc on thi vao 16p 10.

Diu hiéu nhdn biét. Hoc sinh tham gia hoat dong STEM mét cach ddi pho, vién ly
do ban 6n thi, cho rang STEM khéng lién quan dén thi cir.

Nguyén nhdn. Hoc sinh chua thdy mdi lién hé gitta ning luc STEM véi két qua hoc
tap va thi cur; thoi lwong du an dai lam tang cam giac qua tai.

Nguyén tic xir ly. Giam tai hop 1y va 1am r6 gia tri, khong ép budc tham gia.

Gidi phdp. Lam rd voi hoc sinh rang hoat dong STEM phat trién cac niang luc co
ich cho viéc hoc moi mon, ké ca cdc mén thi. O 16p 9 diéu chinh thoi luong cho phu hop,
uu tién cac bai day STEM ngén gon trong mon hoc thay vi dy an dai. Gan hoat dong STEM
16p 9 véi cong tac huéng nghiép va phan ludng dé hoc sinh thay y nghia thuc té véi quyét
dinh sap toi.

Luwu y. Theo doi dé hoat dong STEM khong 14n viao thoi gian on thi ciia hoc sinh;

wu tién chat lwong ngdn gon hon sb luong.
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% Tinh huong 3 — Phu huynh phdn déi con chon gido duc nghé nghiép

Béi eanh. Mot hoc sinh ¢6 nang luc thuc hanh ndi troi thé hién rd trong hoat dong
STEM va mong theo gido duc nghé nghiép sau 16p 9, nhung phu huynh phan dbi, mudn
con vao Trung hoc phé thong.

Déu higu nhdn biét. Phy huynh bay t6 phan déi rd; hoc sinh va gia dinh mau thuin
vé lyra chon con duong sau 16p 9.

Nguyén nhdn. Dinh kién cho rang gido duc nghé nghiép 1a con dudng kém hon; gia
dinh thiéu thong tin vé co hoi lién thong va viéc lam.

Nguyén tic xir Iy. Tu van dya trén minh chiing, cung cp day du thong tin, va ton
trong quyén quyét dinh cia gia dinh.

Gidi phdp. T6 chirc budi tu van gia dinh c6 ca hoc sinh va phu huynh, ding bd cau
hoi tu van gia dinh. Trinh bay ho so nang luc STEM ciia hoc sinh nhu minh chiing khach
quan vé ning lyc thuc hanh. Cung cip thong tin cap nhat vé gido duc nghé nghiép, gdm co
hoéi lién thong 1én cao déng, dai hoc va co hoi viéc lam. Ton trong quyét dinh cudi cua gia
dinh nhung bao dam ho quyét dinh vé6i day du thong tin.

Luwu y. Tranh ap dat quan diém ciia nha truong; tiéu chi hoan thanh 1a gia dinh ra
quyét dinh trén co so thong tin day du.

< Tinh huong 4 — Sw cé an toan khi hoc sinh ding thiét bi dién

Béi canh. Trong hoat dong STEM c6 yéu té dién nhu thiét bi cam bién, c6 thé xay
ra chap mach, hong linh kién hodc hoc sinh bi giat nhe.

Déu hiéu nhén biét. Mach nong bat thudng, c6 mui khét, linh kién hong; hoc sinh
phan anh bi t€ nhe khi cham.

Nguyén nhdn. Pau ndi sai, dung nguon khong phu hop, hoic thao tac khi chura ngat
ngudn.

Nguyén tic xir Ij. Liy phong nglra 1am chinh, wu tién an toan tuyét d6i cho hoc
sinh, c6 quy trinh xir 1y 10 rang.

Gidi phdp. Chi dung ngudn dién ap thip an toan nhu pin hoic ngudn 5V, khong
dung dién luéi tryc tiép. Huéng dan hoc sinh kiém tra mach trudc khi cip ngudn va ngat

ngudn khi diéu chinh. Khi chap mach hoic hong linh kién thi ngit ngudn ngay, kiém tra va
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thay linh kién; néu hoc sinh bi giat nhe tur nguén ap thép thi kiém tra, tran an va ghi nhan.
Sau su ¢, ra soat nguyén nhan va diéu chinh quy trinh dé tranh lip lai.

Luru y. Moi hoat dong c6 dién phai c6 gido vién giam sat; ghi nhan sy ¢d vao ho so
an toan. Xem thém nguyén tic an toan & Muyc 9.6.

% Tinh huong 5 — Truwong thiéu gido vién chuyén mén cho hoat dong nghién ciru
khoa hoc

Béi canh. Hoat dong nghién ctru khoa hoc, k¥ thuat doi hoi gido vién c6 ning luc
huéng dan nghién ctru, nhung nhiéu trudong, nhat 1a & ving khé khan, thiéu gido vién c6
kinh nghi¢m nay.

Déu hiéu nhén biét. Khong co giao vién nhan hudng dan; cau lac bo nghién ciru
khé duy tri; hoc sinh c6 y twéng nhung khong duge hd tro.

Nguyén nhén. Doi ngii chua dugc tap huan vé huéng din nghién ctru; nha trudng
thiéu mang ludi ¢d van chuyén mon.

Nguyén tic xi ly. Bat dau tir mic vira sitc, huy dong ngudn luc bén ngoai, va phat
trién dan nang luc doi ngil.

Gidi phdp. Bit dau ¢ mirc toi thiéu v6i cau lac bo nghién ctru nhé, khong dat myc
tiéu du thi cdp cao ngay. Moi ¢b vin chuyén mén bén ngoai 1a giang vién dai hoc, nha
nghién ciru hodc gido vién trudng khac, ¢6 thé ¢d van truc tuyén néu ¢ xa. Cir gido vién dy
cac dot tap huin cia S& Gido duc va Pao tao. Lién két cac truong lan can dé chia sé nguén
luc, c6 thé 1ap cau lac bo nghién ctru lién trudong.

Luu y. Khong chay theo thanh tich du thi sém; muc tiéu giai doan dau 13 hinh thanh
thoi quen nghién ctru va bdi dudng doi ngi.

% Tinh huéng 6 — Hoc sinh phén vin khong quyét dinh dwoc con dwong sau l6p 9

Béi canh. Mot s6 hoc sinh 16p 9 d3 qua tu vAn nhdm va tu van ca nhan nhung van
phan van, chua quyét dinh dugc con dudng sau 16p 9 khi gan dén thoi diém dang ky tuyén
sinh.

Déu higu nhén biét. Hoc sinh do du, thay doi nguyén vong nhiéu 1an, lo ling hoic

né tranh viéc dua ra quyét dinh.
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Nguyén nhdn. Thiéu thong tin, ap lyc tir gia dinh, lo ling vé nang lyc, hoic c6 nhiéu
mdi quan tdm cung luc.

Nguyén tic xir Iy. Dong hanh cing hoc sinh, phan tich cu thé timg phuong 4n, va
giam 4p luc phai chon dung ngay lan dau.

Gidi phdp. Tu van vién tim hiéu rd nguyén nhan cta sy phan van. T chirc thém
mot budi tu van ca nhan tap trung phan tich cy thé uu nhuogc diém cia timg phuong an véi
hoan canh hoc sinh. HS trg hoc sinh xdy dung ké hoach c6 phuong 4n du phong. Nhan
manh rang cac con dudng sau 16p 9 déu co thé diéu chinh vé sau, vi du vao gido duc nghé
nghiép van lién thong 1én cao hon.

Lueu y. Khong quyét dinh thay hoc sinh; tiéu chi hoan thanh 13 hoc sinh dwa ra duoc
lya chon cua minh kém mdt phuong &4n dy phong.

Bing 9.4. Tom tit sdu tinh huong va gidi phdp chinh

Tinh hudng Giai phap chinh

1. Léch lich gitra cdc mon Lap ké hoach du 4n tir ddu nam; mo hinh day
khi day lién mén ndi tiép; tan dung tiét HDTN-HN.

2. HS 16p 9 thiéu dong Lam 13 ich lgi cia STEM; diéu chinh thoi
luc do éap luc thi lwong; gin voi hudng nghiép, phan ludng.

3. Phu huynh phan d6i Tu van gia dinh; trinh bay ho so ning luc; cung
con chon GDNN cap thong tin day du vé GDNN.

4. Sy cb an toan voi thiét Chi dung dién ap thap; kiém tra trudc khi cap
bi dién ngudn; quy trinh xt Iy sy cd.

5. Thiéu GV chuyén mén Bit d¢au muc toi thiéu; moi cd van ngoai; tap
cho NCKH huén; lién két lién truong.

6. HS phan van khong Tim nguyén nhan; tu van thém; 1ap phuong an
quyét dinh duoc du phong; nhan manh tinh linh hoat.

Sau tinh huéng trén dai dién cho cac nhom kho khin pho bién ¢ cap Trung hoc co
s, trong d6 ¢ cac tinh hudng dic thu lién quan dén cong tac phan ludng ma cap Tiéu hoc

khong c6. Nha trudng ¢ thé bo sung cac tinh hudng dic thu cia dia phuong va xiy dung
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kho kinh nghiém xtr Iy ndi b9, chia sé qua sinh hoat chuyén mon va céac dot sinh hoat lién

truong.
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