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PHAN MO PAU

Tap 2A cua bg tai liéu Gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM
duoc bién soan nham hd tro cac truong Tiéu hoc trién khai gido duc STEM va
gio duc hudng nghiép STEM phu hop véi Chuong trinh giao duc phd thong
2018, dic diém hoc sinh tir 16p 1 dén 16p 5 va diéu kién thuc té ctia nha truong.

O cép Tiéu hoc, gido duc STEM tao co hoi dé hoc sinh van dung kién thire,
ki nang cua cdc mon Toan, Ty nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Cong ngh¢, Tin hoc,
Nghé thuat va cac hoat dong gido duc vao giai quyét nhitng van dé gan gili trong
cuodc séng. Thong qua quan sat, dat cau hoi, trao ddi, thuc hanh, thu nghi¢m va
tao san pham don gian, hoc sinh timg budc hinh thanh himg tha kham pha, ning
luc giai quyét van dé va sang tao, ning luc giao tiép, hop tac va van dung kién
thtrc vao thuc tién.

Giao duc hudéng nghiép STEM & cip Tiéu hoc duge thuc hién & mic nhan
thirc nghé ban dau. Hoc sinh duoc 1am quen véi mot s6 cong viée, nghé nghiép
STEM gan gili thong qua quan sat, nghe gidi thiéu, nhap vai, mé phong hoidc lam
thtr nhitng nhiém vu don gian phtt hop véi ltra tudi. Qua do, cac em budc dau nhan
biét cong vi¢c, cong cu, san phém va ich loi ctia mot sb nghé; déng thoi nhan ra
nhimng hoat dong minh yéu thich va nhitng diéu mudn tiép tuc tim hiéu. Hoat dong
nay khong nham yéu cau hoc sinh Iya chon nghé tuong lai hodc két luan vé su
pht hop cta hoc sinh véi mot nghé cu thé.

Tai liéu nay phuc vu can bd quan li, to trudng chuyén mon, gio vién Tiéu
hoc, gido vién Tin hoc, gido vién Cong ngh¢, gido vién Ngh¢ thuat va gido vién
chti nhiém. Tuy nhiém vu duoc giao, moi ddi tuong co thé khai thac tai liéu dé
xdy dung ké hoach gido duc nha truong, lya chon hinh thirc t6 chire, thiét ké bai
hoc STEM, tb churc hoat dong trai nghi¢ém STEM, léng ghép nhan thuc nghé ban
dau, kiém tra, danh gia va phdi hop v6i cha me hoc sinh, nguoi 1am nghé va cong
dong dia phuong.

Tap 2A gdm sau chuong, dugc danh sé tiép ndi tir Chuong 4 dén Chuong
9, bao gom:

« Chuong 4. Cac hinh thuc to chirc hoat dong gido duc STEM & cép Tiéu
hoc;

 Chuong 5. Hudng dan t6 chirc hoat dong gido duc hudng nghiép STEM &
cap Tiéu hoc;

« Chuong 6. Hudng dan xay dung va to chirc thuc hién bai hoc STEM gan

v&1 nhan thirc nghé ban dau;



 Chuong 7. Kiém tra, danh gid trong gido duc STEM gin voi hudng nghiép

STEM & cip Tiéu hoc;

« Chuong 8. Xay dung ké hoach gido duc vé giao duc STEM gin véi gido
duc hudng nghiép STEM & cép Tiéu hoc;

« Chuong 9. Piéu kién thuc hién giao duc STEM gén véi gido duc hudng
nghiép STEM & cip Tiéu hoc.

Céc chuong dugc sap xép theo logic tir hinh thic t6 chic, nhan thic nghé
ban dau, thiét ké bai hoc, danh gia, xay dung ké hoach dén diéu kién bao dam thyc
hién. Noi dung duoc trinh bay theo hudng don gian, cu thé, cha trong cac budc
gido vién can thyuc hién, vi du minh hoa, bang goi vy, phiéu hoc tap va cong cu co
thé st dung hodc diéu chinh truc tiép.

Tai ligu dugc xay dung trén co s¢ cac van ban hudng dan hién hanh ctua B6
Giao duc va Pao tao vé to chire hoat dong gido duc STEM ¢ cap Tiéu hoc. Theo
do, giao duc STEM & cép Tiéu hoc duoc trién khai thong qua ba hinh thirc chu
yéu: bai hoc STEM; hoat dong trai nghiém STEM; va lam quen v6i nghién ciru
khoa hoc, ki thuat.

Tai liéu nhan manh cach tiép can linh hoat: hoat dong STEM can bam sét
muc tiéu, ndi1 dung va yéu cau can dat ctia mon hoc hodc hoat dong gido duc; phu
hop vo1 dac diém tam sinh 1i, trinh d6 nhan thirc cua hoc sinh va diéu kién nha
trudong; st dung van dé gﬁn giii, vat liéu an toan, dé tim; tao co hoi dé moi hoc
sinh déu duoc truc tiép tham gia va co trai nghiém thanh cong; khong gy ap luc,
qua tai cho hoc sinh va gido vién.

Khi st dung, nha truong va gido vién co thé lua chon, diéu chinh céac ndi
dung, minh hoa va cong cu cho phu hop véi ting khdi 16p, diéu kién co s vt
chat, dic diém dia phuong va kha nang phdi hop ctia cha me hoc sinh, cong dong.
Chét luong cua hoat dong gido duc STEM khong phu thudc vao thiét bi hién dai
hodc san phém phtrc tap, ma trudc hét thé hién & viéc hoc sinh duge suy nghi, trao
ddi, thuc hanh, thi nghi¢m, diéu chinh va chia sé nhing diéu di hoc duoc.



Chuong 4. CAC HINH THUC TO CHUC HOAT PONG GIAO DUC
STEM O CAP TIEU HQC

Chuong 4 trinh bay cac hinh thtic to chirc hoat dong gido duc STEM & cap
Tiéu hoc trén co s cac vin ban hudng dan hién hanh ctia Bo Giao duc va Pao tao
vé t6 chirc gido duc STEM trong gido duc tiéu hoc. Theo do, giao duc STEM duoc
trién khai pht hop vé6i didc diém tam sinh 1i Itra tudi hoc sinh, diéu kién thyc té
ctia nha trudng va yéu cau thuc hién Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Cac
hinh thire t6 chire gido duc STEM khong chi tao co hoi cho hoc sinh van dung
kién thtre, ki nang d3 hoc vao giai quyét cac van dé gan giii trong cudc séng ma
con gop phan phat trién ning luc giai quyét van dé va sang tao, ning luc giao tiép
va hop tac, nang luc tu chu va tu hoc.

O cép Tiéu hoc, gido duc STEM duoc t chirc thong qua ba hinh thic cha yéu:
bai hoc STEM, hoat dong trai nghiém STEM va lam quen v6i nghién ctru khoa
hoc, ki thuat. Mdi hinh thirc ¢6 muc tiéu, cach thirc to chirc va uu thé riéng nhung
déu hudng td1 tao moi tredng hoc tap tich cuc, khuyén khich hoc sinh kham pha,
trai nghi€m, thyc hanh va van dung kién thirc vao thuc tién. Trong qué trinh trién
khai, nha trudng c6 thé lya chon hinh thirc pht hop véi muc tiéu gido duc, dic
diém hoc sinh va diéu kién thuc té; dong thoi két hop linh hoat cac hinh thirc nham
bado dam tinh lién tyuc va hi¢u qua cua hoat dong gido duc STEM.

O cép Tiéu hoc, hoat dong STEM can duoc thiét ké cu thé, truc quan va
vura stre; st dung vat licu, thiét bi an toan, dé tim; tao co hoi dé moi hoc sinh déu
dugc truc tiép tham gia, trao doi, thir 1am va chia sé két qua. San pham khong nhat
thiét phai phtrc tap hoac hoan thién & mic cao; diéu quan trong la hoc sinh biét
van dung kién thirc, hop tac véi ban, thir nghiém va diéu chinh cach lam.

Noi dung hudng dan trong tai liéu dugc xay dung theo nguyén tic bao dam
tinh kha thi d6i v6i cac co s gido duc tiéu hoc co diéu kién khac nhau. Nha truong
va gido vién co thé bat dau bang nhiing hoat dong don gian, sir dung khong gian,
thiét bi day hoc va vat li¢u san co; sau do tung budc mé rong ndi dung, san phém,
cong nghé va su phéi hop véi cha me hoc sinh, co s¢ gido duc, co s& san XUAt,
ngudi lam nghé va cong dong dia phuong khi cé diéu kién thuan loi.

Trong mdi hinh thic t6 chuc, gido vién c6 thé 10ng ghép nhe nhang noi
dung nhan thirc nghé ban dau thong qua viéc gidi thiéu mot sé cong viée, nghé
nghiép STEM gan giii; cho hoc sinh quan sat, mo phong hodc lam thir mot sé
nhiém vu don gian; va khuyén khich cac em chia sé hoat dong minh yéu thich.
Viéc 16ng ghép nham mo rong hiéu biét va khoi goi htng tha, khéng yéu cau hoc
sinh lya chon nghé nghiép tuong lai.



4.1. Bai hoc STEM

Bai hoc STEM trong mon hoc 1a hinh thirc td chirc gido duc STEM co ban
va pho bién nhat ¢ cap Tiéu hoc. Py 1a hinh thire day hoc dugc thuc hién trong
tho1 lugng ctia cdc mon hoc va hoat dong gido duc theo Chuong trinh gido duc
phd thong 2018, thong qua viée t6 chiic cho hoc sinh huy dong kién thirc, ki ning
thudc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc dé giai quyét nhirng
van dé thuc tién.

Viéc trién khai bai hoc STEM trong mén hoc khong lam thay d6i chuong
trinh hién hanh ma gép phan nang cao hiéu qua thuc hién cic yéu cau can dat cua
mon hoc thong qua cac hoat dong hoc tap mang tinh trai nghi¢m, kham pha va
van dyng. Vi viy, khi xay dung bai hoc STEM, gido vién can xuit phat tir yéu cau
can dat ciia mon hoc hodc hoat dong gido duc, sau do lya chon vén dé thyc tién,
nhiém vu va san pham hoc tip phu hop; khong nén bat dau tir mot san pham c6
san roi tim cach ghép ndi dung mon hoc vao san phém do.

O cép Tiéu hoc, bai hoc STEM c6 thé duge to chire trong mot mon hoc hodc
theo hudng tich hop ndi dung ciia nhiéu mon hoc va hoat déng gido duc. Doi véi
cac nha trudng mai trién khai gido duc STEM, viée to chirc cac bai hoc STEM
trong pham vi mdt mén hoc 1a cach tiép can phu hop, gitp gido vién timg budc
1am quen voi cach thire to chitc day hoc STEM ma khéng lam tang ap luc vé thoi
gian, nhan lyc va co sé vat chat. Khi da c6 kinh nghiém, gido vién va nha trudong
c6 thé phat trién cac bai hoc hodc chu dé STEM c6 su phdi hop gitra nhiéu moén
hoc, tao co hoi cho hoc sinh huy dong kién thtrc, ki ning tir cac linh vuc khéac
nhau trong qua trinh giai quyét van dé.

Viéc tich hop trong bai hoc STEM can duge thue hién ty nhién, xuét phat tu
yéu cdu cta van dé can giai quyét. Khong nhat thiét moi bai hoc déu phai co day
du va can bﬁng ca bén linh vuc khoa hoc, cong nghé¢, ki thuat va toan hoc. Gido
vién can xac dinh rd mon hoc hoic yéu cau can dat gilr vai tro chu dao; kién thirc,
ki nang cua cac linh vuc khac dugc huy dong & murc can thiét dé hd tro hoc sinh
hoan thanh nhiém vu.

Dac trung cta bai hoc STEM 1a ndi dung xXuat phat tir mot van dé thuc tién
gan giii voi cudc sdng cia hoc sinh. Thay vi tiép nhén kién thirc mot cach thu
dong, hoc sinh dugc tham gia vao céc hoat dong tim hiéu, trao doi, dé xuit v
tudng, lua chon giai phap, thiét ké hodc thuc hién san phém, thir nghiém, danh gia
va diéu chinh. Thong qua qua trinh d6, hoc sinh vira hinh thanh, cing c¢d kién thirc



mon hoc, vira phat trién nang luc van dung kién thirc vao thyc tién, nang luc giai
quyét van dé va sang tao, giao tiép va hop tac, tu chii va tur hoc.

Véan dé va nhiém vu trong bai hoc STEM & cép Tiéu hoc can g?ln gtii, cu thé,
vira stic va pht hop v6i yéu cu can dat cua timg khdi 16p. San pham hoic két qua
hoc tap can co thé quan sat, thr nghiém, so sanh hodc nhan xét dugc. Vat licu,
dung cu str dung trong bai hoc can an toan, dé tim, phu hop véi diéu kién thuc té
ctia nha trudng va tao co hdi dé moi hoc sinh déu duoc truc tiép tham gia.

Vi dy, trong mon Khoa hoc 16p 4, tir yéu cAu can dat vé van dung kién thurc
vé nhu ciu séng cta thuc vat dé dé xut va thuc hién viéc lam cu thé trong cham
soc cdy trong, gido vién c6 thé td chirc bai hoc STEM “Thiét ké dung cu twdi nudce
don gian cho cdy”. Hoc sinh tim hiéu nhu ciu nudc cia cay, xac dinh yéu ciu cua
dung cu, dé xuét cach dua nuédc dén cay, lya chon vat liéu, lam san phém, thur
nghiém luong nudce chay va diéu chinh dé dung cu hoat dong phu hop.

Trong mén Cong nghé 16p 5, tir yéu cau can dat “vé phac thao, néu duoc ¥
tudng thiét ké mot san pham cong nghé don gian” va “thiét ké duoc mot san pham
thu cong ki thuat don gian theo huéng din”, gido vién co thé to chic bai hoc
STEM “Thiét ké thung dung rdc bang vdt liéu dd qua sir dung”. Hoc sinh xéac
dinh nhu cau st dung, dé xuat yéu cdu cua san pham, vé& phac thao, lua chon vt
li¢u, lam san phérn, kiém tra d6 chéc chin, kha nang chtra va sy thuan tién khi st
dung, sau d6 diéu chinh dé san pham pht hgp hon véi 16p hoc.

Trong mén Tin hoc 16p 5, tir yéu cau can dat vé tim kiém, lya chon thong tin
phtt hop, hop tac voi ban va tao san pham sb don gian, gido vién co thé td chic bai
hoc STEM “Thiét ké thiép dién tir tuyén truyén bdo vé méi trwong”. Hoc sinh xéc
dinh dbi twong sir dung va thong diép can truyén tai; tim kiém, lua chon thong tin
va hinh anh theo nguén duoc gido vién hudng dan; dé xuét tiéu chi cta thiép; thiét
ké san pham bang phan mém phu hop; gidi thiéu, 1y ¥ kién cta ban va diéu chinh
cach trinh bay dé thong diép rd rang, dé doc va phu hop voi hoc sinh tiéu hoc.

Céc vi dy trén cho thay bai hoc STEM c6 thé dugc to chic trong timg mon
hoc khac nhau nhung déu can bam sat yéu cau can dat, st dung van dé gan giii va
tao co hdi cho hoc sinh thuc hién mot chudi hoat dong tir tim hiéu, dé xuat ¥ tuong
dén 1am san pham, thir nghiém va diéu chinh.

Tién trinh bai hoc STEM c6 thé dugc x4y dung trén co s quy trinh thiét ké
ki thudt hodc quy trinh khdm pha khoa hoc. Du dugc trién khai theo hinh thirc
ndo, bai hoc can tao co hoi dé hoc sinh trai qua cac hoat dong co ban gém: Xac
dinh van dé hodc nhu cau thuc tién; tim hiéu kién thire lién quan,; dé xuét va lua



chon giai phap; thuc hién thiét ké hogc thir nghiém; dénh gia, diéu chinh; va chia
sé két qua.

Céc hoat dong can duoc thiét ké linh hoat, phu hop véi ndi dung mon hoc,
ddc diém nhan thire ctia hoc sinh va diéu kién thuc té cua nha truong. Gido vién
khong nhét thiét phai tach thanh céc budc riéng biét trong moi bai hoc ma cé thé
g0p hoic diéu chinh cho phu hop vé6i thoi lwong. Véi hoc sinh 16p 1 va 16p 2, gido
vién can huéng dan cu thé bﬁng tranh, mau, cAu hoi hoidc thao tic minh hoa; véi
hoc sinh 16p 3 dén 16p 5, co thé tang dan co hoi dé cac em tu dé xuat y tuong, lua
chon vat liéu, phan cong nhiém vu va diéu chinh san pham.

San pham cua bai hoc STEM khong nhat thiét phai 1a mot mo hinh hoic thiét
bi hoan chinh. Tuy muc ti€u bai hoc, san phém c6 thé 1a ban v&, so 6, mo hinh,
vat dung don gian, bang quan sat, bang két qua, quy trinh thuc hién, san pham sb
hodc phan trinh bay cta hoc sinh. Gido vién can danh gia ca qua trinh hoc sinh
tham gia va san pham cudi cung, trong d6 coi trong kha ning van dung kién thuc,
su hop tac, tinh chl dong, cach thir nghiém va diéu chinh cta hoc sinh.

Trong bai hoc STEM, gido vién co thé 16ng ghép nhan thirc nghé ban dau
bang cach gidi thiéu ngan mot s6 cong viéc hodc nghé nghiép lién quan dén noi
dung bai hoc; giao cho hoc sinh thuc hién nhitng nhi€ém vu don gian nhu quan sat,
do, thiét ké, lép ghép, thr nghiém, cham séc hoac kiém tra san phém; va dat cau
hoi dé hoc sinh chia sé hoat dong minh yéu thich. Viéc 10ng ghép can tu nhién,
ngén gon va khong lam thay dbi trong tdm cua bai hoc.

4.2. Hoat dong trai nghiém STEM

Hoat dong trai nghiém STEM 1a hinh thurc t chire gido duc STEM nham tao
co hoi dé hoc sinh van dung kién thuc, ki nang da hoc vao cac tinh huéng thuc
tién thong qua hoat dong kham ph4, thuc hanh, thir nghi€ém, sang tao va giao tiép.
Pay 1a moi truong hoc tdp md, linh hoat vé thoi gian, khong gian va cach thirc t6
chtrc, gitip hoc sinh mé rdng hiéu biét, phat trién hing thu hoc tap, ting cudng
nang luc giai quyét van dé, giao tiép, hop tac va timg budc hinh thanh nhén thirc
ban dau vé mot sd cong viéc, nghé nghiép STEM.

Hoat dong trai nghiém STEM co6 thé duoc td chirc thong qua cau lac bo
STEM, ngay hoi STEM hoac cac hoat dong trai nghiém thuc té phu hop véi muc
ti€u gido duc, sé thich cuia hoc sinh va diéu kién cua nha trudong. Trong do, cau
lac b6 STEM va ngay hoi STEM 1a hai hinh thic phd bién, c6 tinh kha thi cao dbi
vé6i cac trudng tiéu hoc.

Khac véi bai hoe STEM trong mén hoc, hoat dong trai nghiém STEM khong
dat trong tdm vao viéc thuc hi¢n yéu cau can dat cia mot mon hoc cu thé ma chu
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trong mé rong trai nghiém, khoi goi htig thu, tao co hdi dé hoc sinh tht nghié¢m
¥ tudng, hop tac vai ban be va thé hién sy sang tao. Giao vién giir vai tro td chuc,
hudng dan va hd tro; hoc sinh 13 chu thé truc tiép quan sat, thuc hanh, thir nghiém,
tao san pham va chia sé két qua.

Hoat dong trai nghiém STEM can duoc dua vao ké hoach gido duc ctia nha
truong, bao dam phu hop véi ddc diém tam sinh 1i Iira tudi, diéu kién thuc té va
yéu cau an toan. Viéc to chire khéng nén 1am tang ap luc hoc tap, khong dit ning
thanh tich hoic yéu cau san pham phirc tap. Diéu quan trong 13 hoc sinh duoc truc
tiép tham gia, c6 nhiém vy pht hop va c6 trai nghiém tich cuc.

a. Té chirc cdu lac bp STEM

Cau lac bd STEM I4 hinh thirc to chtic hoat dong trai nghiém gido duc STEM
theo nguyén tic tu nguyén, thudng duoc thuc hién ngoai thoi gian hoc chinh khoa.
Cau lac bo tao co hoi cho nhitng hoc sinh c6 hig thu vé1 khoa hoc, cong nghé,
ki thuat va todn hoc dugc tham gia cac hoat dong kham pha, thuc hanh, sang tao
va phat trién nang lyc c4 nhan.

Khac v61 bai hoc STEM trong mon hoc, cau lac b0 STEM c6 tinh linh hoat
cao vé thoi gian, n0i dung va cach thuc t6 churc. Hoat dong cua cau lac bd khong
dat trong tam vao viéc hoan thanh yéu cau can dat cia mét mon hoc cu thé ma
hudng té1 mo rong trai nghiém hoc tap, tao diéu kién dé hoc sinh thur nghiém y
tudng, thyc hién du an nho, tim hiéu hién tuong khoa hoc hoac tham gia cac thu
thach STEM phu hop véi 1tra tudi.

Cau lac bd STEM c6 thé dugce to chirc theo 16p, khdi 16p hoic toan trudng.
Tuy diéu kién, cau lac bd co thé sinh hoat theo tuan, theo thang hoac theo tung
chu dé. Noi dung hoat dong nén gan giii voi doi song cua hoc sinh, phtt hop véi
dic diém dia phuong va c6 thé thuc hién bang nhiing vat liéu an toan, dé tim.

Moét s6 cht dé c6 thé to chuc trong cau lac bo STEM & cép Tiéu hoc nhu:
lam d6 choi chuyén dong tir vat liéu di qua sir dung; thiét ké cau gidy hoic thap
giéy; kham pha vat ndi, vat chim; tré)ng va theo doi su phat trién cta cay; lam
dung cu do luong mua don gian; kham pha am thanh, 4nh sang hodac nam cham;
lam d6 dung hoc tap hodc san phém trang tri don gidn; tao thi€p, tranh hoac cau
chuyén s6; thuc hién tro choi toan hoc hoic thir thach lap ghép.v.v.

Khi t6 chire cau lac bd STEM, nha trudng va gido vién can luu y:

e Bao dam hoc sinh tham gia trén nguyén tic tu nguyén;

e Luya chon ndi dung phu hop vai do tudi, kha nang va himg thl cua hoc sinh;

e Chia nhiém vu thanh céc budc ro rang, vira suc;

e Ut tién vat liéu sin co, vat liéu da qua sir dung va hoc liéu tai dia phuong;
7



Tao co hodi dé moi hoc sinh da dang ki tham gia déu c6 nhiém vu phu hop;

Khuyén khich hop tac, chia sé va hoc hoéi 1an nhau;

Khéng dat nang thi dua hodc yéu cau san pham hoan hao;

Kiém tra d6 an toan cua vat liéu, dung cu va khong gian td chuc;
C6 phuong an thay thé khi thiéu thiét bj hodc diéu kién thoi tiét khong thuan loi.

Trong qua trinh t6 chirc, gido vién c6 thé goi mé bang cau hoi, hudng dan
nhiing thao tac khé va hd trg hoc sinh khi can, nhung van can tao co hoi dé cac
em tu thir nghiém, phat hién diém chua phu hop va diéu chinh cach lam.

Cau lac bo STEM c6 thé gin véi nhan thic nghé ban dau bang cach gidi
thiéu ngan coéng viéc co lién quan dén chii dé; moi cha me hoc sinh hoic ngudi
lam nghé chia sé; hodc giao cho hoc sinh nhiing vai trd don gian nhu nguoi thiét
ké, ngudi quan sat, ngudi lap rap, ngudi thir nghiém, nguoi ghi chép va nguoi gidi
thiéu san pham. Sau hoat dong, gido vién co6 thé hoi hoc sinh thich nhat cong viéc
nao, thdy céng viéc nao kho va mubn tim hiéu thém diéu gi.

b. Té chirc ngay héi STEM

Ngay hoi1 STEM 1a hinh thirc hoat dong trai nghiém gido duc STEM duoc
t6 chic & quy md 16p hoc, khdi 16p hodc toan truong nham tao co hdi cho hoc
sinh gidi thiéu két qua hoc tap, chia sé ¥ tuong, giao luu, trai nghiém va van dung
kién thitc STEM trong nhiing b6i canh gan giii véi thyc tién.

Ngay hoi STEM gop phan lan toa vin hod hoc tap tich cuc va sang tao trong
nha trudng, ting cudng su tham gia cia gia dinh va cong dong, déng thoi tao moi
truong dé hoc sinh phat trién nang luc giao tiép, hop tac, giai quyét van dé va trinh
bay y tudng.

Ngay hoi STEM c6 thé duge td chirc nham:

o Trung bay va gidi thiéu san pham STEM cuia hoc sinh;

« Tao co hoi dé hoc sinh tham gia cac goc trai nghiém;

« Tb chuc trd choi khoa hoc hodc thir thach thiét ké;

« Chia sé két qua hoat dong cua cau lac b STEM;

« Giao luu vé6i cha me hoc sinh, ngudi 1am nghé hodc chuyén gia;

« Gilip hoc sinh 1am quen v&i mot sd cong viéc va nghé nghiép STEM;
. Gi6i thiéu két qua trién khai gido duc STEM cuia nha trudng.

Tuy diéu kién thyuc té, ngay hoi STEM c6 thé duge t6 chic ¢ cac quy md
khac nhau. Mot 16p, mot khdi 16p hodc mot nhém 16p c6 thé t6 chirc hoat dong
v6i thoi lugng tir mot vai tiét dén mot budi. Khi co didu kién thun loi, nha truong



c6 thé t6 chirc ngay hoi toan truong hodc phéi hop véi cac trudng, co sé gido duc,
co sO san xudt va cong dong dia phuong..

Ngay hoi STEM co6 thé gém mét sd khu vue hodc hoat dong sau: khu trung
bay san pham hoc tip; goc thi nghiém va kham pha khoa hoc; goc thir thach thiét
ké ki thudt; goc tro choi toan hoc; goc trai nghiém cong nghé sd; goc sang tao tir
vat lidu dd qua sir dung; goc lam quen véi cong viéc, nghé nghiép STEM; goc
giao luu voi cha me hoc sinh hodic nguoi 1am nghé; hoat dong trinh dién mé hinh,
san pham hodc giai phap cua hoc sinh. ..

Khi t6 chirc ngay hoi STEM, nha trudng co thé thyuc hién theo cac budce sau:

- Buoc 1. Xac dinh muc tiéu va quy mé. Nha truong xac dinh ro muc tiéu ctia
ngay hoi, dbi tuong tham gia, thoi lwong va pham vi to chirc. Muyc tiéu c6 thé 1a
trung bay san pham, mé rong trai nghiém, giao luu, 1am quen v&i nghé nghiép
hoic két hop cac noi dung trén.

- Bude 2. Lua chon chii @é va cdc hoat dong. Chu dé can gén gfii, d& hiéu va
phu hop véi kha ning cia hoc sinh. Mdi hoat dong can co yeu cau rd rang, thoi
luong hop li va tao co hoi dé hoc sinh truc tiép tham gia.

- Budce 3. Phan cong nhiém vu. Nha truong phan cong gido vién, hoc sinh va lyc
luong ho tro phu trach timg khu vuc. Hoc sinh ¢6 thé tham gia chuan bi, gioi thi¢u san
pham, hudng dan tro choi, ghi nhan két qua hodc hd tro sap xép khong gian.

- Bude 4. Chuan bi thiét bi, vt liéu va phuong dan an toan. Nha truong can
kiém tra khong gian, 161 di, sb lwong ngudi tham gia, nguén dién, nuoc, vat liéu,
dung cu va phuong an xur li tinh huéng. Nhitng hoat dong c6 dién, nhiét, nudc,
dung cu thu cong hodc dién ra ngoai troi phai co ngudi gidm sat va phuong an bao
dam an toan.

- Buéc 5. Té chirc ngay hoi. Hoc sinh tham gia cac goc trai nghiém, gioi
thiéu san pham, giao luu va chia sé y tuéng. Gido vién khuyén khich hoc sinh
trinh bay bang ngdn ngi ciia minh, tranh yéu cau cac em hoc thudc mot bai gisi
thiéu dai.

- Buéc 6. Nhin xét va rit kinh nghiém. Sau hoat dong, gido vién c6 thé to
chttc cho hoc sinh chia sé ngin: Em d3 tham gia hoat dong nao? Em thich nhét
diéu gi? Em da hoc duoc diéu gi mdi? Em da gip kho khan gi? Em muén thur
thém hoat dong nao? Em biét thém cong viéc hodc nghé nghiép nao?

Ngay hoi1 STEM can tao co hdi dé moi hoc sinh déu dugc tham gia dudi
nhiéu hinh thtrc nhu gi6i thiéu san pham, trai nghiém tai cac goc, huéng dan ban,
ghi chép, chup anh, trang tri hodc hd trg to chtrc. San pham trung bay can phan



anh qua trinh hoc tip va su tham gia thuc té cua hoc sinh; cha me hoc sinh va
nguoi 16n c6 thé hd tro nhung khong 1am thay san pham.

Viéc phéi hop v6i cha me hoc sinh, doanh nghiép, co s¢ gido duc, co so san
xuét va céc td chitc x3 hoi can tuan thu quy dinh hién hanh, bao dam tinh tu
nguyén, minh bach va phut hop véi muyc tiéu gido duc. Khong bién ngay hoi STEM
thanh hoat déng quang céo, gi6i thiéu san pham thwong mai hodc huy dong kinh
phi qua mirc. Ngay hoi STEM ciing 1a co hoi dé hoc sinh 1am quen véi mot sd
cong viée, nghé nghiép STEM thong qua quan sat, giao luu, nhap vai hodc lam
thir cac nhiém vy don gian. Tuy nhién, ndi dung nay can dugc t6 chiic nhe nhang,
gan giii, khong yéu cau hoc sinh lya chon nghé hodc danh gia sy phi hop cia ban
than vo1 mot nghé cu thé.

4.3. Lam quen véi nghién ctru khoa hoc, ki thuat

Lam quen v6i nghién ctiru khoa hoc, ki thuét 1a hinh thirc t6 chire gido duc
STEM danh cho nhiing hoc sinh ¢6 ning khiéu, s¢ thich hodc htng thu tim toi,
kham pha. Hoat dong tao co hdi dé hoc sinh budc dau tim hiéu thé gidi tu nhién,
cong nghé va cac hién tuong trong doi séng théng qua quan sat, dit cau hoi, du
doan, thir nghiém, ghi nhan két qua va chia sé diéu da phat hién.

O cép Tiéu hoc, hoat dong nay khong hudng t6i viée thuc hién mot dé tai
nghién ctru khoa hoc hoan chinh ma tap trung gitip hoc sinh 1am quen véi mot s6
thao tac co ban ctia qua trinh tim hiéu khoa hoc va giai quyét van dé ki thuat.
Thong qua do, hoc sinh tirng budc hinh thanh hing tha kham pha, théi quen dit
cau hoi, quan sat c6 muc dich, tim kiém bang ching va néu nhan xét dua trén
nhing diéu da quan sat hodc thir nghiém.

Hoat dong 1am quen véi nghién ctru khoa hoc, ki thuat can xuat phat tir nhimg su
vt, hién tuong va van dé gan giii véi cude sdng hing ngay ctia hoc sinh, phtt hop véi yéu
cau can dat ctia cac mon hoc va hoat dong gido duc trong Chuong trinh gido duc phd
thong 2018. Noi1 dung ¢ thé lién quan dén thé gi61 ty nhi€n, moi truong séng, vat liéu,
ning lugng, cy trong, vat nudi, stiic khoé, d dung, san pham cong nghé hoic nhimg van
dé don gian trong 16p hoc, gia dinh va cong dong.

Vi du mot s6 cau hoi c6 thé tré thanh diém khéi dau cho hoat dong nhu: Piéu
gi gitip cdy phdat trién tot hon? Vit ndo néi, vdt nao chim trong nwée? Logi vit
liéu nao tham nwdc nhanh hon? Loai vt liéu ndo giir nhiét 16t hon? Diéu gi lam
cho chong chéng quay nhanh hon? Hinh dang ciia canh ¢é anh hudng dén thoi
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gian roi cua du gicfy khong? Anh sang co anh huwong nhu thé nao dén su phat
trién clia cay? Cdch gd}? gidy co anh huong dén do chdc cia cau gidy khong?

Céc cau hoi can rd rang, vira stic, c6 thé tim hiéu bang quan st hodc thir nghiém
don gian. Gido vién khong nén lya chon nhiing vén dé qua rong, can thiét bi phtrc tap, vat
liéu nguy hiém hodc doi hoi thoi gian vuot qua kha ning theo déi cta hoc sinh.

Hoat dong quan sat c6 thé tap trung vao su thay d6i va phat trién cua thuc
vat, dong vat, hién tuong thoi tiét, dic diém cua vat liéu, sy chuyén dong cua dd
vat hodc nhitng hoat dong san xudt, sinh hoat trong cong déng dia phuong. Giado
vién huéng dan hoc sinh quan sat c6 muc dich, nhan biét nhirng dac diém quan
trong va ghi lai két qua bang hinh v&, bang theo ddi, phiéu quan sat, anh chup
hoac nhat ki don gian.

Bén canh hoat dong quan sat, hoc sinh c6 thé tham gia cac thtr nghiém don
gian nham kiém tra du doan ban dau hodc tim hiéu nguyén nhan cua hién tuong.
Vi dy nhu céc thir nghiém c6 thé lién quan dén kha nang noi — chim cta vat, tinh
thdm nude, tinh dan nhiét, su phat trién cla cay trong cac diéu kién khac nhau,
anh hudng cua hinh dang hodc vat liéu dén hoat dong ciia san pham. Céc hoat
dong can str dung vat liéu quen thudc, dé tim, an toan va tao co hoi dé hoc sinh
true tiép thao tac, quan sat két qua va trao d6i vé nhitng diéu da phat hién.

Hoat dong 1am quen vé1 nghién ctru khoa hoc, ki thuat cé thé duoc to churc
linh hoat trong bai hoc STEM & moén Khoa hoc, Tu nhién va Xa hoi, Toan, Tin
hoc va Céng ngh¢; trong cau lac bd hodc hoat dong trai nghiém STEM; tai 16p
hoc, san truong, vuon truong hoac moi truong xung quanh.

Hoc sinh ¢6 thé 1am viéc c4 nhan, theo cap hoac theo nhom nho. Mt s6 hoat
dong co thé hoan thanh trong mot tiét hoc; mot s hoat dong quan sat su thay doi
cua cay, vat liéu hoac moi truong cod thé kéo dai trong nhiéu ngay hodc nhiéu tuan.
Véi hoat dong kéo dai, gido vién can hudng dan rd hoc sinh quan sat khi nao, ghi
lai ndi dung gi va bao co két qua theo hinh thirc ndo.

San pham ctia hoat dong 1am quen v&i nghién ctru khoa hoc, ki thuat ¢ thé 1: phiéu
quan sat; bang theo doi; nhat ki béng chir hodc hinh v¢; bang s liéu don gidn; anh chyp
qua trinh; mo hinh hoac san phélm thir nghiém; tranh minh hoa; b4o cao hoac phﬁn trinh
bay ngan; video ngan phti hop véi diéu kién va quy dinh ctia nha trudng.

Gido vién khong nén yéu cau hoc sinh viét bao cao nghién ctru dai hodc s
dung nhitng thuat ngir khoa hoc phirc tap. Viéc danh gia can tip trung vao muc
do tham gia, kha nang dat cau hoéi, quan sat, dy doan, ghi chép, hop tac va chia sé
két qua cua hoc sinh.
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Khi t6 chire hoat dong, gido vién can luu v:
o Lwa chon noi dung phu hop voi dac diém tam sinh li va kha nang nhdan
thure cua hoc sinh;
e Bat dau tir nhitng s vdt, hién twong gan giii va c6 thé quan sdt truc tiép;
o Sudung vat liéu, dung cu an toan, dé tim;
e Huéng dan nhiém vu bang cdc bude ré rang, vira sirc;
. Khuyén khich hoc sinh dat cau hoi, dua ra du doan va thir cac cach khac nhau,
« Khong cung cdp san cau tra loi hodc két qud;
« Coi két qua chua nhu dy doan la co hoi dé hoc sinh tié}) tuc tim hiéu;
o Tao co héi dé moi hoc sinh trong nhom déu dwoc tham gia;
o Ghi nhdn su to mo, kién tri, can thdn va tién bé cia hoc sinh;
o Lién két két qua quan sat, thir nghiém véi ndi dung bai hoc hodc hé so
hoc tdp cua hoc sinh.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Gi1do vién can dac biét chil ¥ bao dam an toan doi véi cac hoat dong co lién

T T
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quan dén dién, nudce, nhiét, vat sic nhon, vat d& vd, cay, dong vat hoac hoat dong
ngoai troi1. Hoc sinh khong duoc tu ¥ st dung thiét bi dién, nguén nhiét, dung cu
cat, hoa chat hodc vat liéu la khi chua c6 sy hudng dan va gidm sat cta gido vién.
Hoat dong lam quen vé1 nghién ctru khoa hoc, ki thuat cling tao co hoi dé hoc sinh
budc dau nhan biét mot s cong viée gan véi hoat dong nghé nghiép nhu quan sat va ghi
chép ctia nguoi nghién ctru; do, thir nghiém va kiém tra cia ki thuat vién; cham soc, theo
ddi cay trong ctia nguoi 1am néng nghiép; thir vét liéu va kiém tra san phim cua nguoi
thiét ké. Sau hoat dong, gido vién c6 thé hoi hoc sinh di 1am nhimg cong viée gi, thich
nhét cong viéc nao va mudn tiép tuc im hiéu diéu gi.
Ttr cac ndi dung da trinh bay ¢ trén, c6 thé khai quat cac hinh thic t6 chirc
hoat dong gido duc STEM & cap Tiéu hoc theo bang sau:
Bang 4.1. Khai quat hinh thirc td chirc hoat dong gidao duc STEM & cép Tiéu hoc

Hinh | Cich trién Két qua hodic | Goi y gin véi

Quy mé va dieéu

thirc t6 | khai & ca san ham | nhan thirc nghé
, <X P kién thuc hién A P A 8
chire Tieu hoc hoc tap ban dau

T6 chic tron, X 1, 21 + | G161 thiéu con
€| T chirc cho ca 16p; | Ban v&, so do, ' e

mon hoc hoac | |, ..
¥ "~ | sir dung thoi lugng, | md hinh, vat

Bai hoc | hoat dong gido
STEM | duc, bdm sat| - \ N X
san ¢o, an toan, phu | gidn, bang két

8u cau can dat; e L e o . | nhu quan sat, do
M _ 77 | hop véi Iua tudi. qua,sanpham | ., ., 7
hoc sinh tim thiét ké, ché tao,

vigce lién quan; cho
hoc sinh thyc hién

thiét bi va vat liéu| dung  don| - | ,
mot sO thao tac
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hiéu, dé xuit, sO hodc phﬁn thr nghiém hoac
thyc hién, thir trinh bay. kiém tra san pham.
nghiém va diéu
chinh giai phap.
7 , San pham trai :
T6 chuc thong | To chic theo 1dp, P . | Cho hoc sinh quan
Hoat A A A 4 A A nghlemﬁ mO J4 (&
R qua cau lac bd | khoi 16p, cau lac bo | | . . . | sat, nghe gioi
dong . _ . . hinh, tr6 choi, | .. A )
. STEM, ngay | hodc toan truong; \ . thiéu, nhdp vai
trai . B . ~. | phan trinh o S
" hdi STEM hoac | co thé phdi hop voi | © 4 hodc lam thir mot
nghiém A . : .| dién, tranh, | , A L
STEM hoat dong trai | cha me¢ hoc sinh va ahit ki hos sO cong viéc
A £ A A a oac A e
nghiém thuc t€. | cong dong. X\ .. ., | STEM gan gfii.
phan chia s¢.
Lam . . Phiéu uan | . )
T6 chic cho | Thuc hién theo ca| |, | q Gitp hoc sinh lam
quen _ A K _ .| sat, bang theo S
.. hoc sinh dat cau | nhan hoac nhom | . . | quen véi cac cong
voi 8 ) L doi, hinh v€,| . ,
nehién héi, du doan, | nho; danh cho hoc ohat ki anh viéc nhu quan sat,
. /4 ~ 94 a 9 a’ . J4 9
? quan sat, thir | sinh c6 nang khi€u, ) , | do, ghi chép, thir
cuu n N - 1 chup, két qua > 2
nghiém, ghi lai | s¢ thich hodc hing | | .. | nghiém, kiém tra
khoa N 1R L , thr  nghiém | ° ° \ X
_|va chia s¢ két|thi; co6 su hudng _ .., |va trinh bay ket
hoc, ki ) s .. hoac bao cao ,
- qua. dan cua giao vién. . qua.
thuat ngan.

Ba hinh thtrc t6 chirc trén ¢6 quan h¢ hd tro va bod sung cho nhau. Bai hoc

STEM 1a hinh thirc trién khai chu yéu trong nha trudng, gép phan thuc hién yéu

cau can dat ctia cdc mon hoc va hoat dong giao duc; hoat dong trai nghiém STEM

mo rong co hdi kham pha, thuc hanh va khoi goi hing tha; lam quen vdi nghién

ctru khoa hoc, ki thuét tao diéu kién cho nhirng hoc sinh c6 nang khiéu, s& thich

hodc himg thu tiép tuc quan sat, thir nghiém va tim hiéu sau hon.

Khi lya chon hinh thirc t6 chire, gido vién can can ctr vao muc ti€u giao duc,

yéu cau can dat, dic diém hoc sinh, thoi lugng, di€u kién vé thiét bi, vat li¢u va

yéu cau an toan. Khong nén lya chon nhi¢m vu hodc san pham qué phuec tap. Piéu

quan trong 1a hoc sinh duogc truc tiép tham gia, hiéu nhiém vy, biét van dung kién

thire, hop tac, chia sé két qua va c6 trai nghiém hoc tap tich cuc.
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Chuong 5. HUONG DAN TO CHUC HOAT PONG GIAO DUC HUONG
NGHIEP STEM O CAP TIEU HQC

Noi dung gido duc huéng nghiép STEM dugc t6 chic theo bdn mach xuyén subt
& ca ba cap hoc, gdm: nhan thirc ban than; nhan thirc nghé nghiép; ra quyét dinh lua
chon; 1ap ké hoach hoc tip va phat trién nghé nghiép. O cip Tiéu hoc, phu hop véi dic
diém Ira tu6i va myc tiéu nhan thirc nghé ban dau, hoat dong gido duc hudng nghiép
STEM tap trung chu yéu vao hai mach: nhén thirc ban than va nhan thirc nghé nghiép.
Cac yéu td lién quan dén lya chon va lap ké hoach chi dugc hinh thanh buéc dau thong
qua nhitng lua chon don gian trong hoc tap, trai nghiém va nhitng viéc hoc sinh muén
tiép tuc thuc hién, khong t6 chirc thanh cac mach hoat dong doc 1ap va khong dat ra yéu
cau Iyra chon nghé nghiép.

5.1. Yéu cau vé hoat dong gido duc hwéng nghiép STEM cép Tiéu hoc

Hoat dong gido duc huéng nghiép STEM & cap tiéu hoc can duge to chic
phu hop véi ddc diém phat trién tim 1i, nhan thirc va nhu cau trai nghiém cua hoc
sinh. Viéc t0 chirc cac hoat dong gido duc huéng nghiép STEM STEM cép ticu
hoc can dap tmg cac yéu ciu sau:

- bam bdao phu hgp dac diém tam 1i nhan thtc cta hoc sinh tiéu hoc: Hoat
dong gido duc hudng nghiép STEM can duoc thiét ké phu hop voi dic diém phat
trién ctia hoc sinh tiéu hoc, trong do chu trong dén nhu ciu kham pha, trai nghi¢m
tryc quan va hoc tap thong qua hoat dong thyc hanh. Noi dung to chirc can don
gian, gan giii v6i cudce séng hang ngdy, tranh cac yéu cAu mang tinh dinh huéng
nghé nghiép chuyén sau hodc doi hoi hoc sinh phai xac dinh sé thich, ning luc
nghé nghiép tir sém. Théng qua cac hoat dong trai nghiém da dang, hoc sinh ting
budc hinh thanh hiéu biét ban dau vé nghé nghiép, phat trién hing tht hoc tap va
mo rong nhan thirc vé thé gidi nghé nghiép STEM mot cach ty nhién, phu hop
voi Itra tudi.

- bam bao tinh trai nghi¢m va thyc hanh: Hoat dong gido duc hudng nghiép
STEM can duoc t6 chirc thong qua cac tinh hudng trai nghiém cu thé, cho phép
hoc sinh truc tiép tham gia, quan sat hodc tuong tac v4i hoat dong nghé nghiép
STEM. Thong qua trai nghi¢m thuc té, hoc sinh hinh thanh nhirng hiéu biét ban
dau vé dac diém, vai tro va gia tri ciia cac nghé nghiép trong doi séng.

- Pam bao tinh da dang trong gido duc huéng nghiép STEM: Hoc sinh can
duoc tiép can v&i nhiéu nhom nghé khac nhau thuoc cac linh vuc STEM va cac
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linh vuc cua doi séng x4 hoi. Viéc da dang hoa trai nghiém nghé nghiép giup hoc
sinh m& rong hiéu biét vé thé gid1 viéc lam, nhan thiac dugce vai tro cua nhiéu
nganh nghé khac nhau.

- Pam bao tinh lién tuc, hé thng, lién thong trong ting khéi 16p. Hoat dong
gido duc huéng nghiép STEM can dugc to chirc theo 19 trinh tir 16p 1 dén 16p 5
v6i mirc 6 va ndi dung ngay cang mé rong. Hoc sinh & cac 16p dau cdp dugc 1am
quen voi cac nghé nghiép gan gili trong cudc sdng, trong khi hoc sinh cac 16p cubi
cap c6 thé tham gia nhitng hoat dong trai nghiém nghé nghiép da dang va phtrc
tap hon. Piéu nay giGip qua trinh hinh thanh nhan thirc nghé nghiép dién ra lién
tuc va phu hop voi sy phat trién cia hoc sinh.

- Pam bao gan véi bdi canh thyc tién nha truong va dia phuong: Céc hoat
dong can khai thac dic diém kinh té, van hoa, xa hoi va nghé nghiép cua dia
phuong nham gitp hoc sinh nhan biét méi lién hé giira kién thirc hoc tap véi cudce
song. Viéc tiép can cac nghé nghiép STEM quen thudc trong cong dong gdp phan
ting tinh thyc tién va y nghia cia hoat dong gido duc.

- Pam bao tinh tich hop trong gido duc STEM: Hoat dong nhan thirc nghé
nghié¢p can duoc léng ghép tu nhién vao cac bai hoc STEM, hoat dong trai nghi¢m
va cac hoat dong gido duc khac cua nha truong. Viéc tich hop nay gitip hoc sinh
nhan thirc duwoc mdi lién hé gitta kién thirc, k¥ nang hoc tip véi cac linh vire nghé
nghiép trong thuc tién.

- Pam bao huy dong su tham gia va phdi hop cia cac lyc luong gido duc:
Céc hoat dong nhan thirc nghé nghiép STEM can dugc thiét ké theo hudng gin
két giira trai nghiém & nha trudng va trai nghiém trong gia dinh, tao su thong nhat
trong qua trinh gido duc va hd tro hoc sinh m¢ rong hiéu biét vé thé gidi nghé
nghiép mot cach tu nhién, lién tuc va phu hop véi la tudi.

5.2. NOi dung hoat dong giao duc hwéng nghiép STEM

Hoat dong gido duc hudng nghiép STEM & cap tiéu hoc dugce to chirc xoay
quanh hai mach noi dung trong tdm la nhan thirc ban than va nhan thuc nghé
nghiép STEM ban dau. Hai mach ndi dung nay c6 mdi quan hé chat chg, hd tro
va bd sung 13n nhau trong qua trinh phat trién cta hoc sinh. Théng qua cac hoat
dong trai nghiém, khdm pha va moé phong nghé nghiép, hoc sinh ting budc nhan
biét dugc s thich, himg thu va nhitng ning lyc ban dau cua ban than. Pong thoi,
qué trinh tham gia cac hoat dong nay ciing gitip cac em mé rong hicu biét vé thé
gidi nghé nghiép, nhan dién dic diém cia cac nhém nghé khac nhau va hinh thanh
nhitng nhan thirc ban dau vé méi lién hé gitta ban than v&i cac nghé nghiép trong
xa hoi.
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Hai mach nay la trong tam trién khai & cép Tiéu hoc; cac biéu hién lya chon
va lap ké hoach néu c6 dugce tich hop & muc don gian trong qua trinh hoc tap, trai
nghiém, khong dit thanh muc tiéu hudng nghiép doc 1ap cua cip hoc.

5.2.1. Hoat dpng nhdn thirc ban thdn

Nhan thirc ban than 1a mot trong hai mach ndi dung trong tam ctia hoat dong
nhan thirc nghé nghi¢p STEM & cép tiéu hoc. Mach ndi dung nay nham hd tro hoc
sinh ting budc kham pha va hiéu rd hon vé ban than théng qua cac hoat dong hoc
tap, trai nghiém va tuong tac véi cac nghé nghiép trong linh vuc STEM. Hoat
dong nhan thurc ban than hudng té1 hai muc ti€u co ban: (i) giup hoc sinh nhan
biét nhitng s& thich, mdi quan tdm va linh vuc ma cic em himg thu thong qua viée
tham gia da dang cac hoat dong STEM; va (ii) gitip hoc sinh budc dau nhan dién
nhimg diém manh, ning luc ndi bat ciing nhu nhing nodi dung can tiép tuc rén
luyén trong qua trinh hoc tap va trai nghiém lién quan dén nghé nghiép STEM.

Cac hoat dong dugc thuc hién & nha truong Tiéu hoc nham phat trién nhan
thirc ban than trong nhan thirc nghé nghiép STEM nhu:

- Hoat dong ty nhan thirc: Hoc sinh tham gia cac hoat dong tu quan sat, tu
chia sé va tu danh gia vé s& thich, hing tha, diém manh va nhirng viéc ban than
thue hién tét trong hoc tip cling nhu cudc séng hang ngay lién quan dén nghé
nghiép STEM. Cac hinh thitc ¢ thé bao gom viét nhat ky so thich, vé tranh vé
ban than, thao luan nhom hodc chia sé trudce 16p vé nhimg hoat dong minh yéu
thich.

- Hoat dong tu nhan xét va chia sé vé ban than: Nha trudng va gido vién cod
thé sir dung phiéu hoi ngan, tranh, biéu tuong, bang kiém don gian, cau hoi goi
mé hoic hoat dong trd chuyén dé gitip hoc sinh nhan biét diéu minh thich, viéc
minh lam t6t va diéu muén tiép tuc thir. Khong sir dung cac cong cu nay dé trac
nghiém, phan loai hodc xéac dinh khuynh huéng nghé nghiép ctia hoc sinh.

- Cac hoat dong trai nghiém thyc tién dé kham pha ban than: Hoc sinh duoc
tham gia cac hoat dong hoc tap STEM, hoat dong trai nghiém, dy an nho, tro choi
nhap vai nghé nghi¢p hoac cac nhi¢m vu thuc hanh. Thong qua qua trinh tham
gia, hoc sinh ¢6 co hoi nhan biét nhirng linh vuc minh yéu thich, nhiing hoat dong
minh thuc hién t6t hodc mudn tiép tuc thtr, va nhitng diéu can tiép tuc phat trién.
Day 1a hinh thirc quan trong giup hoc sinh hinh thanh nhan thic ban than mdt
cach ty nhién, gin véi trai nghiém thyc té.

Hoat dong nhan thirc ban than nén dugc t6 chirc thuong xuyén trong qua
trinh day hoc va gido duc dé hoc sinh nhén thic dic diém ban than. Bén canh do,

16



nha trudng to chic cac hoat dong theo ké hoach dinh ki dé theo ddi su thay doi
cta hoc sinh qua thoi gian.

5.2.2. Hoat dpng nhin thivc nghé STEM ban diu (qua quan sdt, mé phéng,
lam thu).

Hoat dong nhan thirc nghé STEM ban dau & cap tiéu hoc nham gitp hoc sinh
hinh thanh nhing hiéu biét so khoi vé cac nghé nghiép trong linh vuc khoa hoc,
cong nghé, k¥ thuét va todn hoc (STEM) thong qua trai nghiém hoc tdp phu hop
Itra tudi. Thong qua cac hoat dong quan sat, mo phong va lam thir, hoc sinh budc
dau nhan biét dic diém cong vi¢e, cong cu lao dong va moi trudong lam viée cua
mot s6 nghé nghiép, dong thoi hinh thanh méi lién hé giita kién thirc hoc tap va
tmg dung trong thuc tién.

Noi dung hoat dong nhan thirc nghé STEM ban dau tap trung vao viéc giup
hoc sinh tiép can mot s6 cong viée, nghé nghiép STEM gan giii va phu hop véi
bdi canh ctia hoc sinh théng qua trai nghiém thyc tién pht hop véi nang luc lta
tudi. Cac ndi dung co ban bao gém: Nhan biét dic diém cong viéc, cong cu va san
pham cta mot s6 nghé STEM gan giii voi doi song nhu béc si, ki su, nha khoa
hoc, 1ap trinh vién, nha ndéng hoc, nha thiét ké,...

Hoat dong nhan thirc nghé nghiép STEM ban dau & cdp Tiéu hoc duoc to
churc theo ba phuong thirc chinh, quan sat, mé phéng va lam thtr. Ba phuong thure
nay c6 thé duoc van dung don 1¢ hoic két hop trong cting mot hoat dong, tuy diéu
kién va muc tiéu cu thé:

- Phuong thirc quan sat: 1 hinh thtrc co ban nhat, hoc sinh xem hinh anh,
video vé& mot nghé, hodc tham quan tryuc tiép noi lam viée, gip g ngudi lam nghé.
Hoat dong quan sét c6 thé duoc to chire trong vai phiit (xem mot doan video ngin)
hodc mot budi (tham quan co s san xuat). San pham hoc tap thuong 1a phiéu ghi
nhan, tranh v& hoic md ta ngan vé nhimg diéu hoc sinh quan sat duoc.

- Phuong thirc md phong: La hinh thire hoc sinh nhap vai vao mot nghé
nghiép trong thoi gian ngin, thuc hién cac thao tic co ban ¢ mirc don gian phu
hop voi la tudi. Vi du nhu dong vai bac si kham bénh, ki su thiét ké ban vé&, hodc
nha sinh hoc quan sat mau vét. Phuong thirc nay giup hoc sinh trai nghiém nghé
nghi¢p mdt cach truc quan va sinh dong.

- Phuong thirc 1am thu: 14 hinh thtrc trdi nghiém sau hon, trong dé hoc sinh
thue hién cac nhiém vu hoc tap gan véi hoat dong nghé nghiép thuc té. Vi du nhu
thiét ké va ldp rap mo hinh loc nuéde, trong va cham soc cdy trong thoi gian dai,
hoac 13p trinh tro choi don gian. Phuong thirc nay thuong dugc tich hop trong bai
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hoc STEM hodc du an hoc tap, giup hoc sinh hiéu 5 hon ban chat cong viéc nghé
nghiép thong qua hoat dong thuc hanh, trai nghiém thyec tién.

5.3. Quy trinh t6 chirc hoat dong nhin thirc nghé trong va ngoai gio hoc

Hoat dong nhan thirc nghé STEM ban dau c6 thé dugc to chirc trong gid hoc
chinh khoa hodc ngoai gio hoc. Mdi hinh thirc ¢6 quy trinh riéng va uu nhuogc
diém khac nhau, nha truong can cin ¢’ vao muc tiéu giao duc, diéu kién thuc tién
va dic diém hoc sinh dé phéi hop hai hoa ca hai hinh thuec, nham nang cao hiéu
qua gido duc va bao dam tinh trai nghiém thuc chat cho hoc sinh.

5.3.1. Déc diém té chirc hogt dpng nhin thirc nghé nghiégp STEM trong
gio hoc

Hoat dong nhan thirc nghé nghiép ban dau duoc tich hop chil yéu trong cac
bai hoc STEM va cac tiét Hoat dong trai nghiém (hoat dong gido duc bat budc)
trong chuong trinh gido duc tiéu hoc. Trong d6, ndi dung nghé nghiép dugc 1ong
ghép vao tién trinh day hoc thong qua céc tinh huéng, nhiém vu hoc tap hoac hoat
dong trai nghi¢ém hoc tap.

Hinh thirc t6 chirc trong gi0 hoc c6 uu diém 1a tan dung duoc thoi lugng
chinh khoa san co6, khong lam phat sinh thém quy thoi gian ngoai gio hoc. Pong
thoi, viéc tich hop gitp dam bao tinh hé thong, dé trién khai dong bo trong toan
truong va thuan loi cho cong tac quan 1y, giam sat hoat dong gido duc. Han ché
ctia hinh thire nay 1a thoi lugng mdi tiét hoc chi khoang 35-40 phut nén cac hoat
d6ng nhan thirc nghé nghiép STEM trong gio hoc thudng bi gii han vé chiéu sau
trai nghi€ém. Gido vién kho t6 chuc cac hoat dong thuc hanh kéo dai hoac trai
nghiém nghé nghiép mot cach day du va toan dién.

Khi t6 chirc hoat ddng nhan thirc nghé nghiép STEM ban dau trong gid hoc,
can bao dam cac yéu cau su pham co ban nham vira dat muc tiéu gido duc huong
nghi¢p STEM, vura phu hop véi diéu kién thoi luong han ché cua tiét hoc, cu thé:

- Noi dung tich hop phai ngin gon, rd rang va gan truc tiép voi muc tiéu bai
hoc STEM hodc hoat dong trai nghiém, tranh Iam phan tan trong tdm day hoc.
Hoat dong nghé nghiép STEM cén duoc thiét ké nhu mot phan ty nhién trong tién
trinh bai hoc, khong tach ro1 thanh ndi dung doc 1ap.

- Can uu tién cac hinh thirc t6 chire c6 thoi lugng ngan va tinh linh hoat cao
nhu gidi thiéu vai tro nghé trong phan khéi dong bai hoc, str dung video hoic hinh
anh minh hoa, t6 churc trao doi ngén vo1 khach moi nghé nghiép, hodc thuc hién
cac nhiém vu md phong don gian trong 16p hoc. Cac hoat dong ndy can bao dam
tinh truc quan, dé hiéu va phu hop véi dac diém nhan thirc cta hoc sinh tiéu hoc.
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- Céan bao dam tinh an toan, kha thi va phu hop véi diéu kién 16p hoc. Viée
t6 chirc tham quan, trai nghiém hodc mé phong phai duoc chuan bi ky ludng, tranh
gdy xao tron hoat dong day hoc.

5.3.2. Déc diém t6 chirc hoat dpng nhdn thirc nghé nghiép STEM ngoai
gio hoc.

Hoat dong nhan thirc nghé nghiép STEM ban dau duoc to chirc ngoai gio
hoc chu yéu bao gé)m: cac hoat dong trai nghiém STEM, cau lac b0 STEM, céc
chuong trinh tham quan thuc té tai co so san xuat, doanh nghiép hodc dia diém
nghé nghiép va cac sy kién gido duc quy mé 16n nhu ngay héi STEM hodc hoat
dong trai nghiém theo chii d& nghé nghiép.

Hinh thire t6 chirc ngoai gio hoc c6 wu diém ndi bat 14 tao duoc quy thoi gian
du dai dé hoc sinh tham gia cac hoat dong trai nghiém sau, co thé kéo dai theo
budi hodc ca ngdy. Pong thoi, khong gian to chirc linh hoat hon, cho phép hoc
sinh tiép can mdi truong nghé nghiép thuc té va tham gia cac hoat dong da dang,
phong pht, tir 6 ting cudng muc do trai nghiém va tinh thuc tién ctia hoat dong
gido duc. Han ché 13 hinh thirc nay doi héi huy dong thém thdi gian ngoai chuong
trinh chinh khéa, anh huong dén thoi gian sinh hoat c4 nhan cta hoc sinh va gido
vién. Ngoai ra, viéc to chirc ¢6 thé phat sinh thém chi phi lién quan dén di chuyén,
vat liéu hoc tap va cong tac to chirc, dong thoi yéu cau su phdi hop chit ché giita
nha truong, phu huynh va cac don vi lién quan.

Khi t6 chtrc hoat dong ngoai gio hoc, can xay dung ké hoach cu thé, bao dam
an toan tuyét dbi cho hoc sinh trong suét qua trinh tham gia. Noi dung hoat dong
phai phu hop v&i muc tiéu gido duc STEM va nhan thirc nghé nghiép ban déu,
tranh qua tai. Hoat dong can co6 sy phdi hop chit ché voi phu huynh, co sé tiép
nhéan va céac luc luong hd tro dé bao dam hiéu qua gido duc va tinh kha thi trong
t6 chuc.

5.3.3. Quy trinh t6 chirc hoat dpng nhin thirc nghé nghiép STEM

Hoat dong nhan thirc nghé nghiép STEM duoc t6 chirc theo quy trinh gdm
nam budc co ban, bao dam hoc sinh ¢6 co hoi tim hiéu, trai nghiém va hinh thanh
nhan thire vé ban than va nhéan thirc ban dau vé nghé nghiép.

* Buwoc 1. Xac dinh muc tiéu

Budc nay can xéac dinh rd nghé nghiép STEM s& gidi thidu cho hoc sinh dua
trén muc tiéu gido duc va dac diém cua nha truong. T do, xac dinh murc 4o nhan
thire nghé nghiép can dat dugc va lya chon ddi twong tham gia phu hop theo ting
khéi 16p hodc nhém hoc sinh.

* Bwéc 2. Thiét ké ké hoach hoat dong
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Sau khi xac dinh muc tiéu, ndi dung nghé nghiép va déi twong tham gia, gido
vién tién hanh thiét ké ké hoach t6 chuic hoat dong nhan thirc nghé nghiép STEM.
Pay 1a budc quan trong nham cu thé hoa cac muc tiéu gido duc thanh nhitng nhiém
vy, ndi dung va hinh thirc t6 chirc phu hop vai dac diém nhan thirc cta hoc sinh.
K& hoach hoat dong can béo dam tinh khoa hoc, tinh kha thi va tao co hdi cho hoc
sinh dugc tim hiéu, trai nghiém va phan anh nhiing hiéu biét ctia ban than vé nghé
nghiép.

Trong qua trinh thiét ké, gido vién xac dinh ndi dung kién thirc nghé nghiép
STEM cén gidi thi¢u, xay dung cac nhiém vu hoc tap va lya chon hinh thirc tb
chtrc phu hop nhu tham quan thyc té, giao lwu voi chuyén gia, trai nghiém mo
phong hodc thuc hanh cac cong viéc don gian gin véi nghé nghiép. Pong thoi,
gido vién du kién thoi gian thuc hién, dia diém to chuc, phuong tién ho trg, hoc
liéu va céc diéu kién bao dam an toan cho hoc sinh.

Go1y khung ké hoach t6 chirc hoat dong nhan thirc nghé nghiép STEM dugc
thé hién nhu sau:

TEN HOAT PONG: ..ceuuivineeerrneererneereneernenen
Loai hinh t6 chtc: .......... ; Lopr.........

Thoi gian thuc hién: (sd tiét)
I. Muc tiéu/yéu ciu cin dat
1. Nang luc
2. Pham chat
I1. Thiét bi gido duc va hoc liéu
III. Tién trinh gido duc
1. Phan 1. Kham pha
a. Muc tiéu hoat dong
b. Tién trinh t6 chirc
2. Phan 2. Trai nghiém (quan sat, mo phong hodc lam thir)
a. Muc tiéu hoat dong
b. Tién trinh t6 chirc
3. Phan 3. Két luan
a. Muc tiéu hoat dong
b. Tién trinh t6 chirc

Phu luc
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* Buwde 3. Chuan bi ngué)n luc

Btc nay can xac dinh cu thé cac nguén luc can thiét dé trién khai hoat dong
gido duc nhan thirc nghé nghiép STEM. Viéc chuan bi bao gém nhan lyc, co sé
vat chat, hoc liéu va cac diéu kién hd trg khac nhim bao dam hoat dong dién ra
an toan va hi¢u qua. Céac hoat dong cu thé can thuc hién nhu: Lién hé chuyén gia,
khach mo1 hodc co sé tham quan nghé nghiép; Chuén bi hoc liéu, dung cu, vat
liéu mo phong hoic thiét bi trai nghiém; Chuan bi phwong tién di chuyén, vé tham
quan (néu t6 chirc ngoai trudng); Trao d6i, thong nhit voi phu huynh vé ké hoach
t6 chirc va cac yéu cau lién quan. ...

* Bwéc 4. T6 chtc hoat dong nhan thirc nghé nghiép.

Hoat dong duogc trién khai theo trinh tu tir tim hiéu dén trai nghiém va chia
sé két qua nham gitp hoc sinh ¢ cai nhin truc quan vé nghé nghiép duoc gidi
thiéu. Tién trinh t6 chtrc hoat dong duoc thé hién qua cac budc:

- Kham pha nghé nghiép: Giéi thiéu thong tin co ban vé nghé, nhiém vu cong
viéc, moi truong lam viéc va yéu cau cua nghé.

- Trai nghiém nghé nghiép: To chitc cho hoc sinh quan sét thyc té, tham gia
mo phong hodc thue hién mot s6 nhiém vu don gian gan voi nghé nghiép STEM.

- Chia s¢, thao luan, danh gia: Hoc sinh trinh bay cdm nhan, nhiing diéu da
hoc duoc va chia sé cong viéc minh théy thu vi, phﬁn viéc minh thich hodc mudn
tiép tuc tim hiéu. Sau khi tham gia hoat dong, hoc sinh thé hién nhiing hiéu biét
va trai nghiém ctia minh thong qua cac san pham hoc tap. Gido vién dong thoi
theo dbi, quan sat va ghi nhan mc do tham gia cta hoc sinh. Cac san pham can
thu thap nhu: tranh v&, phiéu mé ta nghé nghiép, bai thu hoach hodc nhat ki trai
nghiém; Quan sat va ghi chép biéu hién, thai do, himg thi va mic do hiéu biét
cua hoc sinh; Panh giad muc d§ dat dugc cua muc ti€éu nhan thuc nghé nghiép
(d¢anh gia nhan biét, hing thi, trai nghiém, khong danh gia sy phi hop nghé).

* Bwdc 5. Danh gia va hoan thién hoat dong

Két thuc hoat dong, gido vién tién hanh téng két, danh gia hiéu qua td chic
va xéc dinh cac noi dung can diéu chinh nham nang cao chat lwong cho nhiing lan
trién khai tiép theo.

5.4. Phoi hop véi cha me hoc sinh va cdng dong dia phwong

Phdi hop véi cha me hoc sinh va cong dong dia phuong 13 ngudn luc quan
trong cho hoat dong nhan thirc nghé ban dau ¢ cip Tiéu hoc. Cac luc lugng nay
c6 vai tro khac nhau va can duoc huy dong theo nhimng cach phu hop.

5.4.1. Phéi hop véi cha me hoc sinh
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Cha me hoc sinh 14 luc luong gido duc gan giii va c6 anh huong truc tiép dén
qué trinh hinh thanh nhan thic nghé nghiép ciia hoc sinh. Trong cac hoat dong
nhan thire nghé STEM, cha me hoc sinh khong chi 13 ngudn cung cip thong tin
nghé nghiép chan thyc ma con 1a ciu ndi gitta nha truong véi moi trudng nghé
nghiép thue té. Thong qua nghé nghiép va kinh nghiém 1am viéc ciia minh, cha
me hoc sinh gitp hoc sinh c6 co hoi tiép can nhiing hiéu biét ban du vé cac linh
vuc STEM, tir d6 hinh thanh nhén thirc v& vai tro ctia khoa hoc, cong nghé, ki
thuat va toan hoc trong doi song va lao dong.

Cha me hoc sinh c6 thé tham gia t6 chirc hoat dong nhén thic nghé STEM
thong qua nhiéu hinh thic khac nhau, tiy thudc vao dic diém nghé nghiép va diéu
kién thyc té:

- T chirc tham quan, quan sat tai noi lam viéc cua cha me hoc sinh: Pay la
hinh thirc hi€u qua, trong d6 cha me hoc sinh tao diéu kién dé hoc sinh dén tham
quan noi lam viéc trong mot khoang thoi gian phu hop. Thong qua hoat dong nay,
hoc sinh dugc quan sat méi truong lam vige, cac thiét bi, cong cu va quy trinh lao
dong thuc té cuia nghé nghiép STEM. Hinh thtrc ndy dic biét phi hop véi cac bac
cha me hoc sinh dang lam viéc trong cac linh vuc STEM nhu k¥ su, bac si, dugc
si, 1ap trinh vién, ki thuat vién, nha nghién ctru hodc nhan vién cong ngh¢. Viéc
tiép xtic truc tiép v6i moi trudng nghé nghiép gitp hoc sinh cd nhiing trai nghiém
cu thé va truc quan hon vé nghé.

- Cha me hoc sinh tham gia chuyén dé chia sé vé nghé nghiép tai 16p hoc:
Cha me hoc sinh ¢6 thé dugc moi tham gia cac budi giao luu nghé nghiép tai
truong hodc tai 16p hoc. Trong mdi budi chia sé, cha me hoc sinh gioi thiéu vé
nghé nghiép ctia minh, mé ta cac nhiém vy cong viéc, moi truong lam viéc, nhiing
kién thirc va ki ning can thiét ciing nhu nhitng dong gop cua nghé dbi voi xa hoi.
Hinh thirc nay thuén loi vi dé to chirc, khong doi héi nhiéu kinh phi va cho phép
nhiéu phu huynh tham gia trong ciing mét nim hoc. Gido vién c6 thé lya chon
thoi diém phu hop dé moi cha me hoc sinh ¢co nghé nghiép hoac kinh nghiém lién
quan tham gia giao luu, chia sé khi diéu kién cho phép.

- Cha me hoc sinh hd tro cac hoat dong trai nghiém nghé nghi¢p STEM: Cha
me hoc sinh ¢6 thé hd trg nha truong trong viéc chuan bj vat liéu, thiét bi hodc
hudng dan hoc sinh thyuc hién cac hoat dong trai nghiém lién quan dén nghé nghiép
STEM. Sy tham gia ndy gop phan ting tinh thuc hanh va tinh ing dung ciia cac
hoat dong nhan thirc nghé.

Pé viéc phéi hop véi cha me hoc sinh dat hi¢u qua, gido vién va nha truong
can luu ¥ mot sd van dé sau: Lua chon nhitng phu huynh c6 nghé nghiép phu hop
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v6i muc tiéu cua hoat dong nhan thirc nghé STEM va c6 kha ning tham gia hd
tro; Trao doi trude véi phu huynh vé muc tiéu, noi dung, thoi lugng va yéu cau
ctia hoat dong dé bao dam théng tin cung cap cho hoc sinh phu hop véi lira tudi;
Tén trong tinh ty nguyén ctia phu huynh va ghi nhan nhimg déng goép cua ho nham
duy tri mdi quan hé hop tac bén ving giita gia dinh va nha trudng.

5.4.2. Phéi hop véi cong dong dia phuwong

Cong ddng va doanh nghiép dia phuong 1a ngudn cho cac hoat dong tham
quan va mo phong nghé thuc té. Tuy dja ban, cac dbi tac co thé 1a trang trai nong
nghiép, co sé ché bién nong san, xudng co khi nho, tram y té, ctra hang ki thuat
dién tir, nha sach, dai phat thanh dia phuong, vuon qudc gia.

Khi phéi hop t6 chirc hoat dong hudng nghiép, trai nghiém nghé nghiép, nha
truong can lya chon doanh nghiép dap tng cac diéu kién quy dinh tai khoan 6
Piéu 7 Thong tu sd 16/2026/TT-BGDDT ngay 24 thang 3 nim 2026 cia Bo
trudng Bo Giao duc va Pao tao. Theo do, doanh nghiép tham gia hoat dong hudng
nghiép, phan ludng phai c6 tu cach phap nhan; ¢ chirc niang, nhiém vu phu hop
va nang lyc dap tmg yéu cau; thuc hién cong khai, minh bach vé tai chinh; cam
két bao dam an toan va quyén loi hop phap ctia nguoi hoc.

Céc nha trudng c6 thé thuc hién xay dung ban db nghé dia phuong quanh
truong, ghi lai cac loai nghé xung quanh truong kém dia chi, nguoi lién hé, murc
d6 sin sang phdi hop. Ban d6 nay 1a ngudn tham khao cho moi gido vién trong
truong.

Pé viéc huy dong cong dong va doanh nghiép dia phuong tham gia to chirc
hoat dong nhan thirc nghé STEM dat hiéu qua, nha trudng va gido vién can thiét
1ap co ché phdi hop 6 rang gilta nha truong va cac do6i tac cong dong, trong do
xac dinh cu thé muc tiéu, ndi dung, trach nhiém va pham vi tham gia ctia mdi bén
nham bao dam hoat dong dugc trién khai hiéu qua va ding dinh huéng gido duc.

5.5. Goi y to chirc ho so hoc tip va minh ching

Hb so hoc tap 1a tdp hop c6 cha dich mot s6 san pham va minh chtng phan
anh qua trinh hoc tap, tradi nghiém, két qua va su tién bo ctia hoc sinh. Trong gido
duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM & cap Tiéu hoc, cac minh ching c6
thé gém tranh, ban v€, hinh anh san phém, phiéu tu nhan xét, phiéu mo ta nghé,
nhat ki quan sat hoic nhitng san pham phu hop khac.

Giao vién va hoc sinh c6 thé lua chon, t6 chirc va luu gilr cdc minh chiing
theo hinh thirc phu hop véi muc dich va diéu kién thuc té. Viée xay dung hd so
khong phai yéu cau bat budc dbi voi moi hoc sinh va khong yéu cau mot ciu tric
théng nhat tir 16p 3 dén 16p 5.
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Hb so hoc tdp va minh chtng phu hop c6 vai trd ghi nhin va phan anh qua
trinh phat trién cac niang luc c6 lién quan dén STEM ctia hoc sinh thong qua cac
san phﬁm hoc tap, du an va hoat dong trai nghiém. Pay la cong cu giap hoc sinh
nhan biét s¢ thich, diém manh va tiém nang cua ban than, tir d6 hinh thanh nhan
thirc nghé nghiép STEM ban dau va dinh hudng phat trién phu hop. Pong thoi,
hé so ning luc cung cip cin cir dé gido vién va phu huynh theo ddi su tién bo ctia
hoc sinh, hd trg qua trinh danh gia, boi dudng nang luc va két ndi viéc hoc STEM
v6i cac nghé nghiép trong thuc tién..

Céu tric hod so hoc tap va minh ching duogc thiét ké theo hudng don gidn,
pht hop véi dic diém cua hoc sinh tiéu hoc va c6 thé trién khai théng nhat tir 16p
3 dén 16p 5. HO so hoc tap va minh chimg ¢ cip Tiéu hoc c6 cu trac don gian
g6m bon thanh phan: Thanh phan thtr nhét 13 phiéu so thich, ghi lai cac hoat dong
em yéu thich va 1y do, co thé cap nhat/lya chon khi phu hgp. Thanh phén thir hai
1a phiéu mo ta nghé em di quan sat, c6 thé cap nhat/lya chon khi phi hop nhan
thire nghé, hoc sinh ghi vai cau hodc vé tranh vé nghé da quan sat. Thanh phan
thir ba 1a cac san pham STEM em d3 lam, luu lai cac san pham tiéu biéu cudi moi
hoc ki (C6 thé 1a ban v&, hinh anh....). Thanh phan tht tu 14 nhat ky quan sat ngén,
ghi lai cac hoat dong nghién clru quan sat da thyc hién.

Cu thé cau tric ho so hoc tap va minh ching dugc thé hién trong Bang 5.1.

Bing 5.1. Goi y mét sé thanh phén ciia ho so hoc tip va minh chitng

dong hoc tap, trai
nghiém, linh vuc
STEM hoidc nghé
nghi¢p ma hoc

nhan biét sé thich,
hing tha va xu
huéng phét trién
than;

cua ban

Thanh phin hé | N§i dung Muc dich Cach sir dung
SO
Phiéu s¢ thich Ghi lai cac hoat | Giup hoc sinh | Hoc sinh tu dién

phiéu vao dau
hodc cudi mdi hoc
ki dudi sy hudng
dan cta gido vién;

em da quan sat

hoa bang tranh vé

hinh thanh nhan

sinh yéu thich; | cung cap thong tin | gido vién va phu
néu ngin gon 1y | ban dau cho hoat | huynh st dung dé
do yéu thich. | dong hudéng | theo doi sy thay
DPuoc cdp nhat | nghi¢p STEM. ddi vé sé thich cua
dinh ki mdi hoc hoc sinh.
ki.

Phiéu mo ta nghé | Ghi lai hodc minh | Giip hoc sinh | Sau mdi hoat

dong nhén thuac
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nghé nghiép hoc
sinh dd tim hiéu
thong qua cac
hoat dong nhan
thirc nghé; co thé
bao gdm tén nghé,
cong viéc chinh,
noi lam viéc va
cam nhan cua hoc
sinh (ban mod ta
nghé

STEM)

nghiép

thic ban dau vé
nghé nghiép
STEM va két ndi
nghé nghiép véi
cuodc séng thuc
tien

nghé, hoc sinh
hoan thanh phiéu
bang cach viét vai
cAu ngin hodc v&
tranh theo hiéu
biét cia minh

San pham STEM

Luu gitt ban vé
thiét ké, hinh anh
hodc md ta ngan
vé cic san pham
STEM tiéu biéu
do hoc sinh thuc
hién trong hoc tap
va trai nghiém.

Ghi nhan sy phat
trién ning luc
STEM, kha nang
sang tao, thiét ké
va giai quyét van
dé cua hoc sinh
theo thot gian

Hoc sinh lya chon
cac san pham tiéu
biéu dé luu vao ho
so vao cubi mdi
hoc ki; gido vién
st dung lam minh
chimg danh gia
trinh  phat
trién nang luc

qua

Nhat ki quan sat
ngan

Ghi chép ngin
gon vé cac hoat
dong quan sat, tim
hiéu, nghién ciru
hoac trai nghiém
STEM ma hoc
sinh da tham gia;
c6 thé bao gdm
diéu d3 quan sat,
diéu hoc duoc va
cau hoi con thic
mac.

Hinh thanh thoi
quen quan sat, ghi
nhan thong tin va
phan anh trai
nghiém; ho tro
phat trién tu duy
khoa hoc va nhan

thirc nghé nghiép.

Hoc sinh ghi chép
sau moi hoat dong
trai nghiém hoac
nghién ctu quan
sat; gido  vién
huéng dan  va
khuyén khich hoc
sinh thuong
xuyén cap nhat

nhat ki.

Hb so nang luc ca nhan dugc luu trong mot bia cimg c6 khod hodc cip dung
tai li¢u ca nhan cua hoc sinh, dugc gitt tai truong (do gido vién chu nhiém quan
1) hodc tai gia dinh tuy diéu kién. Luu tai trudng c¢6 wu diém 14 tai liéu khong bi
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thét lac va co thé tham chiéu trong cac budi hoc, nhung hoc sinh it c6 co hoi tu
xem lai. Luu tai gia dinh c6 uu diém 13 hoc sinh va cha me hoc sinh c6 thé cung
xem lai, nhung dé bi that lac néu khong c6 thoi quen gitr tai liéu.

Phuong an dung hoa 1a luu ban chinh tai truong va chup anh cac thanh phan
dé guri cha me hoc sinh qua kénh lién lac chinh thuec, dé)ng thuan cach chia sé dir
lidu theo nguyén tic bao mat. Cach niy bao dam an toan tai liéu va dong thoi tao
co hoi cho cha me hoc sinh tham gia. Cudi cAp Tiéu hoc, néu hoc sinh ¢6 luu giit
hd so hodc tap hop minh chimg, gido vién co thé hudng dan cac em ra soat, lya
chon nhiing san pham c6 ¥ nghia va ban giao cho hoc sinh, cha me hoc sinh tiép
tuc luu gitr khi c6 nhu cau.

Viéc str dung ho so trong giang day gdm hai hinh thtc chinh: Trong budi
sinh hoat cudi hoc ki, hoc sinh c6 thé chia sé mot thanh phén trong hd so véi ca
16p (vi du mot san pham STEM tiéu biéu). Trong budi gap gd cha me hoc sinh
cudi nam, gido vién chu nhi¢m co thé dua hd so ra dé trao doi vé su phat trién cla
hoc sinh trong nam, 1a tai liéu cu thé bo sung cho hoc ba va phiéu nhan xét.

5.6. Tich hop nhan thirc nghé trong cac hinh thirc t6 chirc gido duc
STEM

O cép tiéu hoc, nhan thirc nghé nghiép STEM khong duoc td chtrc nhu mot
ndi dung gido duc doc 1ap ma dugc tich hop trong cac hinh thire t6 chirc gido duc
STEM ctia nha trudng. Cach tiép can nay gitp hoc sinh ting budc lam quen voi
thé gi6i nghé nghiép thong qua cac hoat dong hoc tap va trai nghiém phu hop véi
dic diém lta tudi, déng tho1 bao dam muc tiéu gido duc STEM va muc ti€u giao
duc tiéu hoc.

Viéc tich hop nhan thirc nghé nghiép STEM duoc thuc hién theo nguyén tic
gan két ty nhién gita ndi dung hoc tap véi bdi canh nghé nghiép thyc tién. Thong
qua cac hoat dong STEM, hoc sinh khong chi tim hiéu kién thirc va phat trién
nang luc ma con nhéan biét duoc vai trd ctia nhitng ngudi lao dong trong cac linh
vuc STEM, hiéu duoc ¥ nghia cua san pham lao dong dbi véi cude séng va xa
héi. Muc tiéu cua hoat dong khong nham dinh hudng lya chon nghé nghiép sém
ma tao co hdi dé hoc sinh kham pha thé gidi nghé nghiép, hinh thanh thai do tich
cuc d6i voi lao dong va nudi dudng hing thi hoc tap.

5.6.1. Tich hop trong bai hoc STEM

Viéc tich hop trong bai hoc STEM, nhén thirc nghé nghiép dugc tich hop
chu yéu thong qua viéc xay dung bdi canh nghé nghi¢p cho nhiém vu hoc tap.
Gido vién co thé gi6i thiéu vai tro nghé nghiép ngay tir phan md dau bai hoc bing
cach giao cho hoc sinh thyc hién nhi¢m vu dudéi goc nhin ctia mot nghé cu thé.
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gido vién c6 thé 16ng ghép ngan gon thong tin vé cong viéc, san pham lao dong
va ¥ nghia x4 hoi cua nghé nghiép lién quan ¢ phan tong két bai hoc. Viéc tich
hop can duge thuc hién linh hoat, khong lam thay ddi muc tiéu va thoi luong cua
bai hoc STEM, dong thoi tranh bién bai hoc thanh hoat dong gidi thiéu nghé
nghiép don thuan.

5.6.2. Tich hop trong hoat dong trdai nghiém STEM

Hoat dong trai nghiém STEM tao diéu kién thuan loi dé hoc sinh tiép can
nghé nghiép thong qua cac hinh thic trie quan va thuce tién hon. Ngoai viée gidi
thiéu vai tro nghé nghiép trong qué trinh thuc hi¢n nhi€ém vu, gido vién co thé t6
chtic giao luwu v6i nguoi lao dong, tham quan noi 1am viéc, gi6i thiéu san pham
cong nghé hoic xdy dung cac goc trai nghiém nghé nghiép theo chu de.

Mot hinh thtre tich hop hiéu qua 13 hoat dong "Mot ngay 1am nghé", trong
d6 hoc sinh dong vai mot nghé nghi¢p STEM cu thé va thuc hién cac nhiém vu
tuong ung & muc do phit hop véi lta tudi. Thong qua cac trai nghiém nay, hoc
sinh budc dau hinh dung duoc dic diém cong viée, moi truong lao dong va yéu
cau cua nghé nghiép trong thyc tién.

Pé minh hoa cu thé cach to chirc hoat dong trai nghiém STEM géin véi nhan
thirc nghé nghiép ban dau, gido vién c6 thé tham khao Phu luc 2. Ké hoach hoat
dong trai nghiém STEM “Mot ngay lam nha khoa hoc moi truwong”. Phy luc
thé hién cach t6 chutrc cho hoc sinh quan sat, mo phong va lam thir mot s6 nhiém
vu gan v&i hoat dong nghé nghiép; dong thoi hudng dan xac dinh san pham hoc
tap, cong cu danh gia va yéu cau bao dam an toan.

5.6.3. Tich hgp trong cau lac bo STEM va ngay hoi STEM

Cau lac bo STEM va ngay hoi STEM la moi truong thudn o1 dé mo rong
trai nghiém nghé nghiép cho hoc sinh. Trong cdu lac bd STEM, nhan thirc nghé
nghiép co6 thé duoc tich hop théng qua viéc xdy dung cha dé sinh hoat gan véi
nghé nghiép.

Pbi v6i ngay hoi STEM, nha trudng co thé to chiic cac gian hang gidi thiéu
nghé nghi¢p, khu vuc trai nghiém nghé, hoat dong thuc hanh ngén hodc cac budi
chia sé cua chuyén gia va nguoi lao dong trong cac linh vuc STEM. Nhitng hoat
dong nay gitip hoc sinh tiép xuc truc tiép véi thé gidi nghé nghiép, mo rong hiéu
biét vé su da dang cia cac nghé STEM va khoi day himg thi kham pha nghé
nghi¢p trong tuong lai.

Thong qua viée tich hop nhan thirc nghé nghiép trong céc hinh thirc 6 chirc
gido duc STEM, hoc sinh dugc hoc tap trong moi trudong gén voi thuc tién, noi
kién thirc, k¥ nang va nghé nghiép duoc két ndi mot cach tu nhién. Pay 1a nén
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tang quan trong dé phat trién hing thi hoc tip, hinh thanh nhan thtrc nghé nghiép
ban dau va chuan bi cho qu4 trinh gido duc hudng nghiép ¢ cac cap hoc tiép theo.
5.6.4. Tich hop trong cdc hoat dong quan sdt, nghién cwu va thw nghiém

don gian

Trong cac hoat dong nghién ctru va quan sat, ndi dung nhén thirc nghé
nghi¢p dugc tich hop thong qua viéc két ndi hoat dong hoc tap vadi cong viée cua
nhitng ngudi 1am nghé twong tmg trong thyc tién. Khi quan sat sy phat trién cta
cay tré)ng hodc dong vat, hoc sinh dugc tim hiéu vé cong viéc cua nha sinh hoc,
ki su noéng nghiép hodc ngudi lam cong tac nghién ctru. Khi quan sat thoi tiét,
nguén nudc hodc moi truong séng, hoc sinh dugc gidi thi¢u vé vai trd cua nha
khoa hoc moi trudng.

Trong qua trinh thuc hién nhiém vu, hoc sinh c6 thé dugc goi 1a "nha nghién
ctru tré", sir dung s6 quan sat hodc nhat ki nghién ctru dé ghi chép két qua, tir 46
ting budc hinh thanh hiéu biét ban dau vé quy trinh 1am viéc ciia cac nha khoa
hoc. Cach td chuc nay giup hoc sinh nhan théy mdi lién hé gifta hoat dong hoc tap
& trudng voi hoat dong nghé nghiép trong doi song.
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Chuong 6. HUONG DAN XAY DUNG VA TO CHUC THUC HIEN BAI
HQC STEM GAN VOI NHAN THUC NGHE BAN PAU

6.1. Yéu ciu vé bai hoc STEM gin véi nhan thirc nghé ban diu cap Tiéu hoc.

Bai hoc STEM gén v6i nhan thirc nghé nghiép ban dau & cip Tiéu hoc 1a
hinh thtc t6 chite day hoc trong d6 ndi dung STEM dugce thiét ké trén co s¢ yéu
cdu can dat ciia Chuong trinh gido duc phd thong 2018, dong thoi tich hop ¢ chit
dich cac yéu t6 nhan thirc nghé nghiép phu hop véi lira tudi hoc sinh. Théng qua
d6, hoc sinh khong chi hinh thanh kién thirc va ki ning STEM ma con budc dau
nhan biét mbi lién hé giita ndi dung hoc tip véi cac hoat dong nghé nghiép trong
doi séng thuc tién.

Bai hoc STEM gin véi nhéan thirc nghé ban dau van gitr ddy du dic trung cta
giao duc STEM: xuét phat tir mot tinh hudng hodc van dé thyc tién, to chirc cho
hoc sinh tham gia qua trinh tim hiéu — dé xuét giai phap — thiét ké — thir nghiém —
diéu chinh va tao ra san pham hodc giai phap cu thé. San pham c6 thé 1a mo hinh,
vat dung don gian, ban thiét ké, két qua thi nghiém hodc minh chimg qué trinh
thuc hién. Viéc hudng téi san pham giup hoc sinh nhan thtc rd két qua hoc tap va
tao co s& cho viéc danh gid mirc d¢ van dung kién thurc, ki nang trong bdi canh
thuc tién.

Trong bai hoc STEM, hoc sinh giit vai tro trung tdm cua qua trinh hoc tap.
Cac em dugc tham gia quan sat, dat cau hoi, dua ra du doan, dé xuit phuong an,
thir nghiém va diéu chinh giai phap trén co sé két qua thuc hién. Gido vién dong
vai tro t6 chirc, dinh hudng va hd trg, thiét ké moi trudng hoc tap gidu trai nghiém,
tao diéu kién dé hoc sinh chii dong kham ph4 thay vi tiép nhan kién thirc mot
chiéu. Céch t6 chirc nay gop phan hinh thanh ning luc giai quyét van dé, tu duy
sang tao va ning luc hop tac cho hoc sinh tiéu hoc.

Yéu cau quan trong cua bai hoc STEM la t6 chirc hoat dong hoc tap theo
huéng hop tac. Cac nhiém vu thudng dugc thiét ké cho nhém nho tir hai dén bon
hoc sinh, bao dam mdi hoc sinh déu c6 co hoi tham gia thuc hién, trao doi va doéng
g6p vao san pham chung. Thong qua hoat dong nhom, hoc sinh phat trién ning
luc giao tiép, chia sé y tudng va trach nhiém dbi voi két qua hoc tap tap thé.

Yéu t6 nhan thirc nghé nghiép trong bai hoc STEM khoéng duoc to chirc nhur
mot ndi dung doc 1ap ma duoc tich hop ty nhién trong tinh hudng hoc tap, trong
qua trinh giai quyét van dé hodc trong phan gi6i thiéu san pham. Hoc sinh duoc
tiép can voi mot sd nghé nghiép gan giii (trong gia dinh, nha trudng, dia phuong)
hoac cac nghé STEM lién quan truc tiép dén chu dé bai hoc, qua do hiéu duoc vai
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trd ctia ngudi lao dong, san pham nghé nghiép va mdi lién hé giita kién thuc hoc
tap v6i thyc tién. Viée tich hop nay mang tinh chat khoi dau, dinh hudng mé rong
hiéu biét vé thé giéi nghé nghiép, khong nham muc tiéu dinh hudéng lyra chon nghé
nghiép sém cho hoc sinh tiéu hoc.

Tir goc d6 t6 chire, bai hoc STEM gén véi nhan thirc nghé nghiép cin bao
dam tinh kha thi va pht hop véi diu kién thuc té ctia nha truong. Gido vién can
uu tién sir dung thiét bi day hoc sin co, vat liéu don gian, dé kiém trong doi séng
va hoc liéu dia phuong. Céac hoat dong trai nghiém nghé nghiép néu c6 chi dimg
¢ muc quan sat, mo phong hoac thuc hién nhi¢m vu don gian, an toan, khong lam
tang tai hoc tap cho hoc sinh.

6.2. Tién trinh xay dung bai hoc STEM
Buéc 1: Xac dinh muc tiéu bai hoc STEM gin véi nhén thirc nghé.

Day 1a budce dinh hudng trung tdm, lam co s& cho viéc lya chon ndi dung,
thiét ké hoat dong hoc tap va xay dung cong cu danh gia. Muc tiéu can dugc xac
dinh theo hudng tich hop gifta muc ti€u giao duc STEM va muc tiéu hinh thanh
nhan thic nghé nghiép ban dau, bao dam tinh théng nhat, kha thi va phu hop véi
dic diém phat trién nhén thie ctia hoc sinh tiéu hoc.

G140 vién can ctr vao yéu cau can dat ciia mén hoc hodc hoat dong giao duc
trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018 dé xac dinh muc tiéu vé kién thuc,
ki ndng va nang lyc dac thu cua bai hoc STEM. Cac muc ti€u nay can dugc cu thé
hoa tir ndi dung chuong trinh hién hanh, bao dam tinh chinh xac khoa hoc va co
thé quan sat dugc thong qua hoat dong hoc tip ctia hoc sinh. Muc tiéu can thé hién
rd dinh huéng van dung kién thuc dé giai quyét mot van dé thuc tién, thay vi chi
dimg & viéc ghi nhé hodc tai hién kién thiec.

Trén co s& muc tiéu STEM, gido vién xac dinh bo sung muyc ti€u nhan thirc
nghé nghiép ban dau. Muyc tiéu nay chi tap trung & mic d6 nhan biét va lién hé
don gian, khong yéu cau hoc sinh hiéu sau hodc phan tich nghé nghiép. Noi dung
muc tiéu can phan anh duoc mot trong cac hudng sau:

(1) Nhdn biét tén nghé nghiép lién quan dén chii dé hoc tdp;

(2) Nhdan biét mét s6 cong viéc co ban cua nghé,‘

(3) Nhdn biét san pham hodc vai tro ciia nghé trong doi song;

(4) Buoc dau lién hé gitta nhiém vu hoc tap va hoat dong nghé nghiép thuc té.

Muc tiéu nhén thirc nghé nghiép can dugc xac dinh theo nguyén tac tich hop
tu nhién, nghia 1 gan tryc tiép voi tinh hudng hoc tap hodc san pham STEM cua
bai hoc, tranh tach roi thanh noi dung doc 1ap. Pong thoi, muc tiéu phai phu hop
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vé6i 1tra tudi tiéu hoc, vu tién cac nghé nghiép gan giii voi hoc sinh nhu gido vién,
bac si, ki su xay dung, nong dan, tho thu cong, hodc cac nghé lién quan tryc tiép
dén chu d bai hoc.

Vé ki thuat xdy dung muc tiéu, gido vién can dam bao ba yéu cau: (1) Cu
thé, tranh dién dat chung chung; (2) C6 thé quan sat hodc danh gia dugc thong
qua hanh vi hoc tap cua hoc sinh; (3) Phu hop véi thoi lugng va diéu kién td chirc
day hoc thuc té. Mdi bai hoc chi nén x4c dinh mét dén hai muc tiéu nhan thuic
nghé nghiép dé tranh qua tai va dam bao tinh tap trung.

Buwéc 2: Lwa chon chii dé va véan dé gan giii véi hoc sinh.

Sau khi xac dinh muc tiéu bai hoc, budc tiép theo trong quy trinh xay dung
bai hoc STEM gén v61 nhan thirc nghé nghiép la Iya chon chu dé va xac dinh van
dé thue tién 1am bdi canh t6 chirc hoat dong hoc tap. Pay 1a budce chuyén hoéa muc
tiéu day hoc thanh tinh hudng cu thé, tao co so dé hoc sinh tham gia vao qué trinh
kham pha, thiét ké va giai quyét van dé.

Chu dé bai hoc STEM can duge lua chon trén co sé dam bao ba yéu cau:

(1) Phii hop vé6i ndi dung va yéu cau can dat ciia mén hoc theo Chuwong trinh
gido duc phé théng 2018;

(2) C6 y nghia thuc tién, gan véi doi song hoc sinh;

(3) C6 kha ndng trién khai trong diéu kién day hoc thuc té ciia nha truong.

Viéc lya chon dung chii dé quyét dinh muic do hing tha, tinh tham gia tich
cuc va hiéu qua hoc tip cua hoc sinh trong toan bd bai hoc.

Trong qua trinh lya chon chu dé, gido vién can uu tién céc tinh huéng co kha
nang tich hop tu nhién yéu t6 nhan thtrc nghé nghiép. Mai lién hé véi nghé nghiép
STEM (nhu ki su, kién tric su, nha thiét ké, ki thuat vién nong nghiép, chuyén
vién cong nghé) can dugc thé hién thong qua nhiém vy hoc tap, san pham hoic
qué trinh giai quyét van dé, khong tach thanh noi dung giang day riéng biét. Cach
tiép can nay gitp hoc sinh hinh thanh nhan thirc nghé nghiép mot cach tu nhién
thong qua trai nghi¢ém hoc tap.

Chu dé dugc lya chon phai bao dam tinh kha thi trong t chire day hoc. Giao
vién can xem xét dong thoi cac diéu kién sau: thoi lugng bai hoc, mirc do san co
cua thiét bi va vat liéu, kha nang thuc hién cia hoc sinh theo Ira tudi, cling nhu
murc d6 an toan cta hoat dong. Cac nhiém vu can duoc thiét ké vira sitrc, co thé
hoan thanh trong khung thoi gian quy dinh va khong doi hoi thiét bi phirc tap hodc
chi phi cao.

Budce 3: Lua chon ngi dung day hgc STEM theo moén hoc.
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Tu cha dé va van dé thyc tién di xac dinh, gido vién tién hanh lya chon cac
kién thirc va ki nang trong mén hoc can thiét dé hoc sinh c6 thé giai quyét nhiém
vu hoc tap. No1 dung dugc lya chon phai nam trong chuong trinh giao duc hién
hanh, pht hop véi yéu cau can dat va trinh d6 nhan thirc ctia hoc sinh tiéu hoc.

O cép Tiéu hoc, ndi dung STEM thuong dugc khai thac tir mdt mon hoc
chinh hoic mot s6 ndi dung lién quan gitta cic mon, tuy nhién can dam bao nguyén
tac tinh gon, chi lwa chon nhimg kién thtc truc tiép phuc vu viéc thyc hién nhiém
vu. Khong mé rong hodc tich hop dan trai nhiéu ndi dung khong can thiét, nhim
tranh gay qua tai cho hoc sinh va lam giam trong tam cua bai hoc.

Trong budc nay, gido vién dong thoi xac dinh cac ndi dung nhéan thic nghé
nghiép s& 1ong ghép. Thong tin nghé nghiép can ngan gon, 1d rang, gan tryc tiép
voi kién thire hodc hoat dong hoc tap (vi du: cong viéc cua ki su thiét ké hé théng
tudi, nguoi lam vuon, ki thudt vién nong nghi€p). No1 dung nay chi dong vai tro
ho tro, gitp hoc sinh hiéu v nghia thuc tién cua kién thuc dang hoc. Vi¢c lya chon
dtng va da nodi dung day hoc 13 co s dé dam bao bai hoc STEM c¢6 tinh tip trung,
kha thi va dat duoc déng th&i muc tiéu hinh thanh kién thue, ki nang va nhan thirc
nghé nghiép ban dau.

Buwéc 4: Thiét ké bai hoc theo cac hoat dong kham pha, quan sat, lam thi.

Trén co s& muyc tiéu va ndi dung da xac dinh, gido vién thiét ké chudi hoat
dong hoc tap theo hudng t6 chitc cho hoc sinh trai nghiém qua trinh hoc tap mot
cach tich cuc va co dinh huéng. Chudi hoat dong can dam bao logic phat trién tir
tim hiéu van dé dén hinh thanh giai phap, thuc hién va chia sé két qua.

O cép Tiéu hoc, cac hoat dong can duoc thiét ké don gian, ro rang, phu hop
voi dic diém nhan thice cia hoc sinh va diéu kién td chire day hoc thuc té. Gido
vién can tao co hdi dé hoc sinh tham gia cac hoat dong co ban nhu quan sat hién
tugng, thu thip thong tin, thr nghiém vat liéu, dé xuét y tudng, thiét ké mo hinh
hodc tao san pham don gian. Cac hoat dong niy can dugc sap xép theo trinh tu
hop 1i, dam bao hoc sinh hiéu rd nhiém vu va c6 thé thyuc hién duoc.

Noi dung nhan thirc nghé nghiép dugce tich hop trong cac hoat dong thong
qua cac hinh thitc phtt hop nhu hinh 4nh minh hoa, video ngan, cau chuyén nghé
nghiép, san pham thue té hodc nhiém vu mé phong cong viée don gian cua mot
) nghé STEM. Viéc tich hop can ng:fm gon, tu nhién va grfm truc tiép vO1 nhiém
vu hoc tap, tranh tach ro1 hodc mang tinh minh hoa hinh thirc.

Trong qua trinh thiét ké hoat dong, gido vién can xac dinh trudce san pham
hoc tap du kién, du kién cac kho khan c6 thé gip cua hoc sinh va xay dung phuong
an hd tro phu hop. Pong thoi, gido vién can lua chon hinh thirc danh gia twong
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ung voi tirng hoat dong nham theo ddi duoc qua trinh hoc tap, muc do tham gia
va kha nang hoan thanh nhiém vu cua hoc sinh

Vi duy, trong bai hoc STEM chu d& "Lam cau bang que kem" (16p 4), gido
vién to chtrc cho hoc sinh quan sat hinh anh hoac video vé cac loai cau va gioi
thiéu ngan gon nghé k¥ su xay dung cau dudng, nhan manh nhiém vu thiét ké, Iya
chon vat liéu va kiém tra d6 an toan cua cong trinh. Hoc sinh lam viéc nhém dé
thiét ké, ché tao va thir nghiém mo hinh cau bang que kem, moé phong quy trinh
lam viéc ctia k¥ su. Sau khi hoan thanh, cac nhom trinh bay san pham, chia sé két
qua va lién hé véi vai tro caa nghé k¥ su xay dung trong thuc tién. Thong qua cac
hoat dong nay, hoc sinh vira hinh thanh kién thitc STEM vira bude dau nhan biét
nhiém vy, quy trinh 1am viéc va ¥ nghia ctia mot nghé STEM trong cudc song.
Budéc 5: Hoan thién ké hoach va diéu chinh.

Budc cudi cing cua quy trinh 14 hoan thién ké hoach bai day va ra soat tinh
kha thi truéc khi trién khai. Mic du duoc thuc hién ¢ giai doan cudi, day 1a budc
c6 ¥ nghia quan trong nham bao dam cac thanh phan cta bai hoc dugc két ndi mot
cach logic va nhat quan.

K& hoach bai day can thé hién rd muc tiéu hoc tap, no1 dung day hoc, vat licu
va thiét bi can sir dung, tién trinh t6 chtrc hoat dong, phuong phap danh gia va noi
dung nhan thirc nghé nghiép duoc tich hop. Trong qué trinh ra soat, gido vién can
xem xét liéu bai hoc d3 thuc su xuat phat tir mot van dé thyc tién hay chua, hoc
sinh ¢6 co hoi tao ra san pham cu thé hay khong, cac hoat dong co tao diéu kién
cho hoc sinh chil dong tham gia hay khong va cac diéu kién to chirc c6 phu hop
v6i thue té nha truong hay khong.

Viéc ra soat trude khi trién khai khong chi giup han ché nhitng kho khan phat
sinh trong qué trinh day hoc ma con tao co s& cho viéc diéu chinh, hoan thién bai
hoc sau mdi lan thyc hién. Pay ciing 1a mot trong nhiing nguyén tac quan trong
ctia gido duc STEM, trong d6 qua trinh thiét ké va cai tién khong chi ap dung doi
v6i san pham cua hoc sinh ma con d6i véi chinh hoat dong day hoc cia gido vién.
6.3. T6 chirc day hoc bai hoc STEM, hoat dong trai nghiém STEM gin véi
nhén thirc nghé

Hi¢u qua ctia mgt bai hoc STEM khong chi phu thudc vao chét lugng thiét
ké ma con chiu anh hudng 16n tir cach thire to chirc va didu hanh qua trinh hoc
tap. Trong thuc té, cung mot ké hoach bai day nhung c6 thé dem lai nhiing két
qua khéac nhau tuy thudc vao mirc do chuan bj cua gido vién, cach t6 chirc hoat
dong trén 16p va qué trinh diéu chinh sau khi thuc hién. Déi vdi cac bai hoc STEM
gin v6i nhan thire nghé nghiép ban dau, yéu ciu nay cang trd nén quan trong boi

33



hoc sinh khong chi tham gia giai quyét van dé ma con duoc trai nghiém nhiing
vai tro nghé nghiép thong qua cac nhiém vu hoc tap.

Viée t6 chirc hoat dong hoc tap co thé dugc xem xét trén ba phuong dién
chinh: chuén bj truée gi0 hoc, diéu hanh cac hoat dong trong gio hoc va rat kinh
nghiém sau khi két thiic bai hoc. Mdi phuong dién déu c6 vai tro riéng nhung
ddng thoi c6 mdi lién hé chit ché véi nhau, gop phan bao dam tinh hiéu qua va
tinh bén vimg cua viéc trién khai gido duc STEM trong nha trudng.

6.3.1. Chudn bi truwéc gio hoc

Khau chuan bj trude gio hoc ¢6 ¥ nghia quyét dinh ddi véi mire do thuan loi
ctia qua trinh t6 chtic hoat dong STEM trén 16p. Trong nhiéu trudng hop, nhiing
kho khin phat sinh trong gio hoc khong xuat phat tir ndi dung bai hoc ma tir viéc
chuan bi chua dﬁy du vé vat liéu, khong gian hoac phuong an t6 chuc.

Trudc hét, gido vién can ra soat va chuan bi dﬁy du vat liéu, thiét bi phuc vu
cho céac hoat dong hoc tdp. Danh muc vat licu can duge xac dinh rd theo tirng
nhom hoc sinh, dong thoi du kién cac phuong an thay thé trong trudong hop thiéu
hut hodc phat sinh tinh hudng ngoai ké hoach. Viéc chuan bi trudc giup giam thoi
gian cho doi trong gid hoc va tao diéu kién dé hoc sinh tap trung vao nhiém vu
chinh.

Bén canh vat liéu, viéc bd tri khong gian hoc tip cling can dugc quan tam.
Khong gian to chirc hoat dong STEM cén tao diéu kién cho hoc sinh 1am viéc theo
nhom, thuan 191 cho viéc di chuyén, trao ddi va thu nghiém san phém. Giao vién
d6ng thoi can kiém tra cac yéu td an todn ctia moi truong hoc tap, dic biét ddi véi
nhirng hoat dong c6 sir dung dung cu cat, vat liéu d& v& hoidc cac thiét bi dién don
gian.

Céc tai liéu hd tro hoc tap nhu phiéu giao nhiém vy, phiéu quan sat, ) ghi
chép hoidc cac biéu miu danh gia ciing nén duoc chuan bj trudc. Nhirng tai lidu
nay khong chi giup hoc sinh dinh huéng hoat dong ma con hd tro gido vién theo
doi va danh gid qua trinh hoc tap mdt cach thuan lgi hon.

Ngoai cac diéu kién vat chét, viéc chuan bi tam thé cho hoc sinh cling 1a mot
ndi dung quan trong. Gido vién c6 thé tao hirng thu cho hoc sinh théng qua mot
cau chuyén, hinh anh, video ng'fm hoac mét tinh huéng go1 mé& lién quan dén chu
dé bai hoc. Pdi voi cac bai hoc gan véi nhan thirc nghé nghiép, viée gidi thiéu
trude vé bdi canh nghé nghiép hodc vai trd ma hoc sinh s& dam nhan trong gid
hoc gitip cac em dé dang nhap vai va tham gia tich cyc hon vao cac hoat dong trai
nghiém.

6.3.2. Thuc hién trong gio hoc
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Trong qua trinh t6 chtrc bai hoc STEM, gido vién giit vai tro 1a ngudi thiét
ké moi truong hoc tap, diéu phéi hoat dong va hd tro hoc sinh khi can thiét. Khac
v6i cach to chire day hoc truyén thdng, trong tdm cua gid hoc STEM khong nam
¢ viéc gido vién truyén dat kién thirc ma & viée tao diéu kién dé hoc sinh chu dong
kham pha, thtr nghiém va giai quyét van de.

Viéc t6 chtrc nhom hoc tap 1a mot trong nhitng yéu td quan trong nhit. Vi
dic diém cua hoc sinh tiéu hoc, cac nhom tir hai dén bdn thanh vién thuong tao
diéu kién thuan loi cho sy tham gia clua tat ca hoc sinh. Trong mdi nhom, gido
vién c6 thé phan cong céc vai trd khac nhau nhu diéu phdi hoat dong, chuan bi
vat liéu, ghi chép két qua hodc trinh bay san pham. Viéc luan phién cac vai tro
giita cac bai hoc giup hoc sinh c6 co hoi trai nghiém nhiéu nhiém vu khac nhau
va phat trién cac ki nang hop tac.

Trong subt qua trinh thuc hanh, gido vién can quan li vat liéu va thiét bi mot
cach hop ly. Vat liéu nén duoc cung cip theo ting giai doan cta hoat dong nham
han ché su phan tan chil y cta hoc sinh. Sau mdi hoat dong, hoc sinh can duoc
hudéng dan thu don va sép xép lai khu vuc hoc tap nhu mot ph?m cua qua trinh
hinh thanh y thurc trach nhiém.

Yéu t6 an toan ludn can dugc dit 1én hang dau trong cac hoat dong STEM.
Trude khi bat ddu nhiém vu, gido vién can théng nhat véi hoc sinh cac quy tic sir
dung vat liéu va thiét bi, dong thoi thudng xuyén quan sat dé kip thoi xtr 1i cac
tinh huéng 6 thé anh huong dén an toan cta hoc sinh. Piéu nay dac biét can thiét
ddi voi cac hoat dong st dung kéo, vat sdc nhon hodc cac md hinh co yéu t6 dién
va nhiét.

Mot nhiém vu quan trong khac ctia gido vién 1a hd trg cidc nhom trong qua
trinh thuc hién nhiém vy. Sy hd tro nay chu yéu duogc thuc hién thong qua quan
sat va dat cau hoi goi mo thay vi dua ra 101 giai truc tiép. Khi hoc sinh gip kho
khan, gido vién nén khuyén khich cac em phan tich nguyén nhan, thir nghiém cac
phuong an khac nhau va tu dua ra quyét dinh. Cach tiép can nay gitp duy tri tinh
chu dong ciia hoc sinh va tao diéu kién cho cac em phat trién tu duy giai quyét
van dé.

DPdi voi cac bai hoc STEM g'fm vO1 nhan thic nghé nghiép, hoat dong mo
phong vai tro nghé can dugc 10ng ghép mot cach ty nhién trong suét qua trinh hoc
tap. Hoc sinh co thé duoc giao nhiém vu véi tu cach 1a “ki su xay dung”, “nha
thiét ké”, “ki su néng nghiép” hodc nhing vai trd phu hop véi chu dé bai hoc.
Viéc mo phong khong nham tai hién ddy da hoat dong nghé nghiép ma gitp hoc
sinh budc dau hinh dung dugc cong viée, trach nhiém va nhirng van dé ma nguoi
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lao dong trong thyuc té can giai quyét. O cudi bai hoc, gido vién can két ndi san
pham hoc tap ctia hoc sinh véi cac tinh hudng nghé nghiép twong tmg dé cung cb
nhan thirc va mo rong hiéu biét vé thé gidi nghé nghiép.

6.3.3. Diéu chinh sau gio hoc

Rut kinh nghiém sau gio hoc 1a mdt budc quan trong nhung thudong chua
dugc quan tAm ding muc trong qué trinh trién khai gido duc STEM. Trong khi
do, dac trung cua gido duc STEM la tinh md, tinh linh hoat va kha nang diéu chinh
lién tuc dwa trén thyc tién to chic hoat dong hoc tap.

Sau mdi bai hoc, gido vién nén danh thoi gian ghi nhan nhimng diém da thyc
hién hiéu qua, nhitng khé khan phat sinh va cac tinh huéng dang chu ¥ trong qua
trinh t6 chte. Viée phan tich nguyén nhan thanh cong hodc han ché cuia bai hoc
gilp gido vién cb co so dé diéu chinh muc tiéu, ndi dung, vat liéu hoac céch thirc
t6 chtrc ¢ nhitng 1an thuc hién tiép theo.

Nhiing ghi chép nay khong chi phuc vu cho su phat trién chuyén mén cua cé
nhan gido vién ma con co gia tri trong hoat dong sinh hoat chuyén mén cua to,
nhoém chuyén mon. Viée chia sé kinh nghiém thuc tién tir cac bai hoc STEM da
trién khai gop phan hinh thanh nguén hoc liéu va kinh nghiém chung ctia nha
truong, dong thoi tao co hoi dé gido vién cing nhau cai tién chat luong day hoc.

6.3.4. Diéu ki¢n thuc hién

Mot trong nhitng quan niém chua thyc sy chinh xac vé gido duc STEM la
cho rang viéc trién khai cac bai hoc STEM doi hoi nhiéu thiét bi hién dai va kinh
phi 16n. Trén thuc té, phén 16m cac hoat dong STEM & cép Tiéu hoc c6 thé dugc
t6 chirc hiéu qua voi nhiing vat liéu don gian, chi phi thap va dé tim kiém trong
doi song hang ngay. Nhiéu bai hoc STEM sir dung chu yéu cac vat liéu tai ché
nhu chai nhya, hop gidy, ong hut, bia ciing hodc cac vat liéu pho bién nhu gidy,
day thun, bang dinh va mau v&. Mot s6 chu dé ¢ thé can thém nhitng thiét bi ki
thuat don gian nhu pin, dén LED, day dén,... véi mic do dau tu thuong khong
16n va hoan toan phu hop véi diéu kién cua da sd trudng tiéu hoc. Khong gian to
chic hoat dong ciing khong nhat thiét phai 1a phong hoc chuyén dung. Lép hoc
thong thuong, san truong, thu vién hoac cac khu vyc sinh hoat chung déu c6 thé
tré thanh moi trudng hoc tip STEM néu duoc bd tri phit hop véi yéu cau cia hoat
dong. Piéu quan trong 13 tao duoc khong gian cho hoc sinh trao ddi, hop tac va
thir nghiém céac y tudng cua minh.

Céc thiét bi hd tro nhu may chiéu, tivi hodc may tinh c6 thé gép phan lam
phong phu thém trai nghiém hoc tap, dic biét khi gidi thiéu cac hinh anh, video
hoic tu lidu vé nghé nghiép. Tuy nhién, viéc thiéu cac thiét bi nay khong phai la
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rao can dbi voi viée trién khai gido duc STEM. Trong nhiéu trudng hop, tranh
anh, mau vat tryc quan hodc nhitng cau chuyén g:fm véi thyc tién dia phuong van
c6 thé tao nén nhiing trai nghiém hoc tap hiéu qua va y nghia.
6.4. Minh hoa tém tit bai day STEM gin v6i nhan thirc nghé nghiép ban diu
Muc nay gio1 thiéu hai vi du tom t4t nham minh hoa cach van dung quy
trinh nim budc xdy dung bai hoc STEM gin v6i nhan thirc nghé nghiép ban dau
trong cac mon hoc & cip Tiéu hoc. Cac vi du tap trung 1am rd mdi lién hé giita
yéu cau can dat, vin dé thuc tién, ndi dung STEM, hoat dong hoc tap va ndi dung
nhan thire nghé nghiép; khong trinh bay toan bo ké hoach bai day va cac cong cu
kém theo.

Mot ké hoach bai day hoan chinh, trong d6 quy trinh nim buéc dugc cu thé
héa thanh muc tiéu, tién trinh t6 chirc hoat dong, phiéu hoc tap, cong cu danh gia
va phuong an diéu chinh, dugc trinh bay tai Phu luc 1 cua tai li¢u.

6.4.1 Vi du 1: Tim kiém thong tin vé Pén Hung trén Internet- Tin hoc 4

Mon hoc: Tin hoc 4

Thoi lwong: 2 tiét

Buwéc 1. Xdc dinh muc tiéu bai hoc STEM gin véi nhin thivc nghé

Muc tiéu bai hoc:

- X4ac dinh dugc tir khoa phi hop véi chit dé can tim kiém.

- Thuc hién dugc viéc tim kiém thong tin trén Internet theo yéu cau.

- Nhan biét dugc vai tro cia nguoi lam cong viéc nghién ctru, bién tap nodi
dung va truyén thong s trong viéc tim kiém, xur 1i va cung cap thong tin.

Buwéc 2. Lwa chon chii dé va vin dé thuec tién

Nha truong chuan bi t6 chirc hoat dong tim hiéu vé lich sir dia phuong va
cac ngdy 18 truyén théng cua dan toc. Nhom hoc sinh duoc giao nhiém vu tim
kiém thong tin vé Pén Hung dé xay dung mot to gidi thiéu ngin danh cho cac ban
trong 10p. Van dé dit ra 13 1am thé nao dé tim duoc nhimg théng tin phu hop,
chinh xéc tur Internet.

Buwoc 3. Lua chon ni dung day hoc STEM

Noi dung mon Tin hoc:

- Tur khoa tim kiém.

- Str dung may tim kiém dé tim thong tin trén Internet.

Néi dung nhdn thirc nghé nghiép:

- Cong viéc cua nguoi nghién ctru tu liu.
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- Cong viée clia bién tap vién ndi dung sd.

- Cong viéc cuia chuyén vién truyén thong.

Buéc 4. Thiét ké cdc hoat dong hoc tip

Hoat dong 1. Xac dinh nhiém vu.

Gi4o vién giao nhiém vu cho cac nhom tim kiém théng tin dé xay dung to
gidi thiéu vé Pén Hung. Hoc sinh thao luan vé nhitng thong tin cin tim nhu vi tri,
y nghia lich str hodic 1 hoi lién quan.

Hoat déng 2. Xdy dung tir khéa tim kiém.

Céac nhom dé xuét tir khoa pht hop va thyc hién tim kiém trén Internet. Gido
vién ho tro hoc sinh lya chon tir khoa ngrfln gon, 10 nghia.

Hoat dong 3. Thu thap va lwa chon thong tin.

Hoc sinh doc két qua tim kiém, Iya chon nhimg thong tin phu hop voi yéu
cau nhiém vu va ghi lai cac ndi dung chinh.

Hoat déng 4. Két néi nghé nghiép

Gido vién gidi thiéu mot sb nghé nghiép thuong xuyén st dung k¥ nang tim
kiém va xu li thong tin nhu nha nghién ctru, bién tap vién ndi dung, phong vién
hodc chuyén vién truyén thong. Hoc sinh trao doi vé vai tro ctia nhiing cong viée
nay trong cudc song.

Hoat déng 5. Chia sé san pham

Céac nhom trinh bay to gidi thiéu ctia minh trude 16p. Hoc sinh nhan xét, bd
sung va hoan thién san pham.

Buwéc 5. Hoan thién va diéu chinh

Gido vién ra soat mac do phu hop cua nhi¢m vy, thoi lugng thuc hién va kha
nang st dung thiét bi ctia hoc sinh. Sau khi t6 chtrc day hoc, gido vién diéu chinh
yéu cau tim kiém hodc pham vi théng tin cho phu hop véi diéu kién thyuc té cia
16p hoc.

Sdn pham hoc tip

- Phiéu ghi chép thong tin thu thap dugc.

- To gidi thiéu ngan vé cac Bén Hung.

- Phiéu m6 ta mot nghé nghiép ma hoc sinh da tim hiéu trong bai hoc.

Noi dung nhén thirc nghé nghigp dwec hinh thanh

Thong qua hoat dong tim kiém, lga chon va trinh bay thong tin, hoc sinh
budc dau nhan biét duoc vai tro clia cac nghé nghiép lién quan dén thu thap, xu li

va truyén thong thong tin. Hoc sinh hiéu rang ki ning st dung cong nghé sé khong
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chi phuc vu hoc tdp ma con 1a cong cu quan trong trong nhiéu nghé nghiép cua xa
héi hién dai.
6.4.2 Vi du 2: Thiét ké dong hd deo tay d6 choi- Cong nghé 5
Mon hoc chu dao: Cong nghé 5
Thoi luong: 2 tiét
Buwéc 1. Xdc dinh muc tiéu bai hoc STEM gin véi nhin thirc nghé nghiép
Muc tiéu bai hoc
Sau bai hoc, hoc sinh:
« Hinh thanh duoc ¥ twong vé mot san pham thi cong ki thuat don gian.
o V& dugc ban phac thao déng hd deo tay dd choi, thé hién dugc hinh dang,
c4u tao co ban va cach trang tri san pham.
o Lua chon duogc vat liéu, dung cu phu hop, an toan dé 1am san phém.
« Thuyc hién dugc cac thao tac lam san pham theo ban phac thao va hudng
dan.
o Danh gid dugc san ph.'flm dua trén mot so tiéu chi: dang hinh dang, chic
chin, an toan va c6 tinh thim mi.
« Budc dau nhan biét duoc cong viée ctia ngudi thiét ké san pham, nguoi lam
san pham thu cong va ngudi kiém tra chat lugng san pham.
Buwéc 2. Lwa chon chii dé va vin dé thuc tién
Lép td chirc mdt goc trung bay cac san pham thu cong ki thuat do hoc sinh
tur thiét ké. Mdi nhom duoc giao nhiém vu thiét ké va 1am mot chiée dong ho deo
tay do choi tir vat liéu don gian, dé tim.
San pham can dap Gng cac yéu cau:
« C6 hinh dang giéng mot chiéc dong hd deo tay.
« Co6 mit sd, kim ddng hd va quai deo.
o Co thé deo hoic gan thir vao cb tay.
« Chic chin, an toan va c6 hinh thirc phu hop.
e Duoc lam chu yéu tlr vat liéu san c6 hodc vat liéu da qua st dung.
Vén dé dat ra 13: Lam thé nao dé thiét ké va lam dwoc mét chiéc dong ho deo
tay do choi vira chdc chan, viva dep, vira phit hop véi ngueoi sir dung?
Buwoc 3. Lua chon ni dung day hoc STEM
Noi dung mon Cong nghé giir vai tro chu dao

« Hinh thanh y tudong vé san pham.
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. V& phéc thao san pham.
o Xac dinh cac bo phan chinh cua san phém.
o Lua chon vat liéu va dung cu.
e Thuc hién cac budc lam san phém mau.
. Danh gia va diéu chinh san pham.
Kién thic, ki niing hd tro
Toan hoc: Nhan biét hinh tron, hinh chit nhat; Xac dinh vi tri va sép Xép cac
s6 trén mat dong ho; Udc lugng, do chiéu dai quai deo phu hop.
Mi thuat: Lya chon mau sc; Trang tri mat s6 va quai deo; B tri cac chi tiét
can dbi, hai hoa.
Noi dung nhén thirc nghé nghiép ban dau
« Cong viéc ctia nguoi thiét ké san pham: tim hiéu nhu cau, hinh thanh y
tudng, v€ phac thdo va lya chon vat ligu.
« Cong viéc cua ngudi 1am san pham tha cong: cat, gap, dan, lap ghép va
hoan thién san pham.
« Cong viéc ciia nguoi kiém tra chat luong: quan sét, thir san pham, phat hién
diém chua pht hop va dé xuat diéu chinh.
Buwic 4. Thiét ké cdc hoat dong hoc tip
Hoat dong 1. Xac dinh nhiém vu thiét ké
Gidi thidu mot s6 kiéu dong hd nhu dong hd treo tuong, dong ho dé ban,
ddng ho deo tay, dong hd dién tir va dong hd cat. Giao nhiém vu cho hoc sinh:
thiét ké va lam mot chiéc ddng hd deo tay d6 choi tir bia gidy hodc vat liéu twong
duong.
Hoat dong 2. Hinh thanh y twéng vé san pham
Hoc sinh lua chon kiéu dang san pham minh yéu thich va néu y tudng véi
ban trong nhém. M&i hoc sinh hodc nhom théng nhat mot y tudng dé tiép tuc thiét
ke.
Hoat dong 3. V& phac thio, lya chon vat liéu va dung cu
Hoc sinh v& ban phac thao san phrflm. Hoc sinh 1ap danh sach vat li¢u, dung
cu dy kién str dung. Gido vién kiém tra ban phac thao va luu ¥ hoc sinh lya chon
vat liéu an toan, dé gia cong, phut hop voi do tudi.
Hoat dong 4. Lam san phim miu
Hoc sinh thyc hién 1am san pham dua theo ban phac thao. Trong qua trinh

thuc hién, giao vién quan sat, ho trg hoc sinh st dung dung cu ding cach va
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khuyén khich cac em ddi chiéu san phidm véi ban phac thao. Khi gip kho khan,
hoc sinh duoc khuyén khich tu phat hién nguyén nhan va diéu chinh.

Hoat dong 5. Panh gia va diéu chinh sian pham

Céac nhom thir san pham va danh gia theo cac tiéu chi. Hoc sinh néu mot
diém lam tSt va mot diém can diéu chinh. Sau d06, cac nhém stra hodc hoan thién
san pham.

Hoat dong 6. Két ndi nghé nghiép va chia sé san pham

Céac nhom gidi thi¢u san phém. Gi4o vién két ndi hoat dong hoc tap voi mot
s6 cong viéc:

o Nguoi thiét ké san pham tim hiéu nhu cau, dé xuét ¥ tuéng va vé phac thao.

« Nguoi lam san pham thii cong lya chon vat lidu, str dung dung cu va thuc
hién cac thao tac tao san pham.

o Nguoi kiém tra chat lugng thir san pham, phat hién diém chua phu hop va
dé xuat cai tién.

Gido vién khong st dung cdu tra 101 dé két luan hoc sinh phi hop voi nghé
cu thé ma chu yéu giup cac em nhan biét sy da dang ctia cong viéc lién quan dén
thiét ké va ché tao san pham.

Buwéc 5. Hoan thién va diéu chinh bai hoc

Véi 16p ¢6 diéu kién han ché, gido vién c6 thé chuan bi sin mot so chi tiét
kho cét hodc to chirc 1am san pham theo nhom. San pham khong bat budc phai co
kim quay duogc; trong tdm 1a hoc sinh thuc hién dugc qua trinh hinh thanh y tuéng,
phac thao, Iya chon vat liéu, lam, thtr va diéu chinh san phém.

San pham hoc tip

« Ban phac thao dong hd deo tay dd choi.

« Danh sach vat liéu va dung cu.

. Déng hd deo tay dd choi dugc lam tir vat liéu don gian.

o Phiéu ty danh gid hodc danh gia san phdm ctia nhom.

. Phiéu ghi ngén vé mot cong viéc hoc sinh da dugc lam quen trong bai hoc.

Noi dung nhén thirec nghé nghiép dwoc hinh thanh

Thong qua qué trinh hinh thanh ¥ tuéng, v€ phac thao, lya chon vat liéu, lam
va danh gia san phém, hoc sinh buéc dau nhan biét dugec mot san phém thuong
trai qua nhiéu cong doan trude khi hoan thién. Mdi cong doan gan vai nhitng cong
viéc khac nhau nhu thiét ké, gia cong, lap ghép, trang tri va kiém tra chat luong.

Hoc sinh hiéu rang nguoi lam viéc trong linh vuc thiét ké va ché tao san
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phém can c6 kha nang quan sat, sang tao, st dung dung cu dung céach, lam viéc
can than, hop tac voi ngudi khac va biét didu chinh san pham sau khi thir nghiém.
Qua do, cac em budc dau nhan ra nhirng hoat dong minh yéu thich va c6 thém
htng tha tim hiéu vé cac cong viée lién quan dén thiét ké, tha cong va ki thuat.

Hai vi du trén minh hoa céch van dung cung mot quy trinh xay dung bai hoc
STEM trong hai mon hoc va véi hai loai san pham khac nhau: san pham thong tin
s6 va san pham thu cong ki thuat. Tuy yéu cau can dat, dic diém hoc sinh va diéu
kién td chire, gido vién co thé diéu chinh van dé thuc tién, san phém, thot lugng
va muc do tich hop nhéan thire nghé nghiép.

Pé tham khao céach phat trién mot y tudng bai hoc thanh ké hoach bai day
hoan chinh, gido vién xem Phu luc 1. Ké hoach bai day minh hoa bai hoc
STEM gin véi nhan thirc nghé nghiép ban diu.

42



Chuong 7. KIEM TRA, PANH GIA TRONG GIAO DUC STEM GAN

VOI GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TIEU HQC
7.1. Quan diém va nguyén tic danh gia

Panh gia trong giao duc STEM va nhan thirc nghé nghiép STEM ban dau ¢
cép Tiéu hoc ¢6 dic thu khac véi danh gia kiém tra trong day hoc cac mon hoc.
Pic thu nay duoc phan anh ¢ quan diém tong thé va cac nguyén tic danh gia cu
thé.

7.1.1. Quan diém dinh gid

Quan diém tong thé cua danh gia trong gido duc STEM va nhén thic nghé &
cap Tiéu hoc nhin manh chtrc ning “danh gia vi sy hoc tap” thay vi “danh gia
nham phan loai”. Theo d6, muc tiéu trong tim cta danh gia la cung cap thong tin
phan hdi gitip gido vién nhan dién murc do phat trién cia timg hoc sinh, tir d6 diéu
chinh hoat dong day hoc va trién khai cac bién phap hd tro phu hop, thay vi st
dung két qua dé xép hang hay phan loai hoc sinh theo ning lyc. Quan diém nay
pht hop véi ddc diém tam 1y lta tudi ciia hoc sinh Tiéu hoc dang trong giai doan
hinh thanh va cung ¢ nhan thirc vé ban than cling nhu nang luc hoc tap, mot danh
gia khong phu hop ¢ thé gay cam nhan tidu cuc kéo dai anh huong dén cac nim
sau.

Panh gia vi hoc tap trong gido duc STEM va nhan thirc nghé ¢ Tiéu hoc
duoc dac trung bdi ba dinh hudng co ban: (1) Panh gié tich cuc, vu tién ghi nhan
tién bo thay vi tim khuyét diém. Cach tiép can nay nhdn manh su phat trién ca
nhan va tao dong luc hoc tap cho hoc sinh. (2) Danh gia qua trinh, theo d6 khong
chi xem xét két qua cudi cung ma con chi trong toan bo tién trinh hoc tap. Trong
gido duc STEM, cac hoat dong thir nghiém, sai sot va diéu chinh duoc coi 1a mét
phan co gia tri gido duc quan trong, gbp phan hinh thanh tu duy khoa hoc va ky
nang giai quyét van dé. (3) Pa dang hinh thirc, cong cu danh gia, két hop quan sat
g140 vién, ty nhan x¢ét cua hoc sinh, va phan hdi cua ban cung nhom, khong dua
chi vao mot loai cong cu. Viéc phdi hop cac hinh thic danh gia nay gitip phan anh
toan dién hon nang luc va sy phat trién ctia hoc sinh.

Trong bai gido duc STEM, san pham cta hoc sinh c¢6 thé 1a mé hinh, thiét
bi don gian, ban thiét ké, san phém $0, bang dir li€u, bdo cao khdo sat, quy trinh
hodc giai phap dé xuit. Vi vay, gido vién can két hop nhiéu hinh thirc danh gia
nhu danh gia thuong xuyén, danh gia qua quan sat, danh gia qua ho so hoc tap,
danh gia san pham, tu danh gia va danh gia dong dang. Viéc danh gia can dugc
tién hanh trong suét qua trinh hoc tap, khong chi tap trung & thoi diém két thuc
hoat dong. Pdi voi ndi dung nhan thirc nghé nghi¢p STEM ban dau, gido vién can
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str dung két qua danh gia nhu ngudn thong tin hd trg phan hoi, khuyén khich hoc
sinh tu kham pha, trai nghiém nghé nghiép SETM va dinh hudng hoc tép.

7.1.2. Nguyén tic danh gid

- bam bao bam sat yéu cau can dat cua chuong trinh mon hoc, muc tiéu gido
duc STEM va muc tiéu nhan thirc nghé nghiép ban dau: Tiéu chi danh gia can
Xuat phat tir yéu cau can dat, nhiém vu hoc tap va san phém du kién, tranh danh
gia nhirng ndi dung ndm ngoai muc tiéu bai hoc.

- bam bdo danh gia dua trén san phém hoat dong cud hoc sinh, chi trong cac
minh ching: Nhan xét va danh gia can duya trén san phém, ban thiét ké, dir liéu
thtr nghiém, nhat ki nhém, phiéu hoc tap, bai trinh bay, cau tra 161 rat kinh nghi¢m
hodc biéu hién quan sat dugc trong qua trinh hoc sinh tham gia hoat dong.

- Pam bao da dang cac hinh thirc, phuong phap danh gia: Két hop danh gia
qua trinh va danh gia san pham, khuyén khich ty d4nh gia va danh gia dong dang.
Hoc sinh can dugc hudng dan tuy nhan xét mac do tham gia, két qua thyc hién
nhiém vuy, vai tro ctiia ban than trong nhom va nhiing diéu hoc duoc sau khi trai
nghiém vai tro nghé.

- Pam bao phan héi tich cuc trong danh gia hoat dong cua hoc sinh: Panh
gia can tap trung vao viéc ghi nhan nhitng biéu hién tién bo mét cach 16 rang, cu
thé, thay vi nhitng nhan xét chung chung. Loi nhan xét phai chi ra dugc hanh vi,
nd luc hodc két qua cu thé cua hoc sinh dé gitp cac em hiéu chinh x4c diéu gi
duogc ghi nhan va khuyén khich. Phan hdi danh gia can huéng t6i cai thién va phat
trién nang luc, thay vi chi dimg lai ¢ viéc chi ra 15i sai. Khi hoc sinh chua dat yéu
cau, gido vién can dua ra go1y diéu chinh hodc huong cai tién cu thé, tranh cac
nhan xét mang tinh phu dinh hoac gay giam dong luc hoc tap.

- bam bao danh gia su tién bd ctia hoc sinh, khong so sanh gitra cac hoc sinh:
Danh gia can ton trong su khac bi¢t ca nhan va tranh tao ra su ddi chiéu gifta cac
hoc sinh trong cting 16p. Két qua danh gia chi nén duoc sir dung dé so sanh sy tién
bd ctia timg hoc sinh theo thoi gian, khong sir dung dé xép hang hay so sanh giita
cac em.

- Pam béo tinh bao mat trong két qua danh gia: Thong tin danh gia ca nhan
ctia hoc sinh can dugc quan 1i phu hop, tranh cong khai khong can thiét trong moi
truong tap thé. Két qua danh gia can duoc trao ddi truc tiép voi1 hoc sinh va phu
huynh (néu can), khong cong bd trude 16p nham bao vé tdm 1y va sy tu tin cia
hoc sinh, nhat 1a ddi voi hoc sinh tiéu hoc.
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7.2. Goi ¥ tiéu chi danh gia két qua hoc tip trong gidao duc STEM va nhin
thirc nghé nghiép ban dau

7.2.1. Goi y mét sé biéu hién cé thé danh gid trong hoat dong STEM

Trong hoat dong STEM, hoc sinh huy dong kién thurc, ki nang va cac nang
luc dd duoc xac dinh trong Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Tuy yéu cau
can dat, noi dung mén hoc va nhiém vy STEM, gido vién lya chon mot sb biéu
hién phu hop dé quan sat, nhan xét va phan hdi; cac tiéu chi dudi day khong tao
thanh mot khung nang lyc STEM riéng.:

- Tiéu chi 1. Nang lyc khoa hoc: Kha nang quan sat hi¢n tugng tu nhién, dat
cau hoi khoa hoc, dé xuit va kiém chung gia thuyét, phan tich dit liéu va dua ra
két luan c6 co sd. Niang luc ndy duoc phat trién chinh ¢ cac mén Khoa hoc va cac
hoat dong trai nghiém STEM.

- Tiéu chi 2. Néng luc tinh todn: Kha nang van dung kién thirc va phuong
phap toan hoc dé mé ta dinh luong, do luong, tinh toan va phan tich cac hién
tugng va san pham trong bdi canh STEM. Ning luc nay duoc phat trién chinh &
mon Toan va duoc van dung xuyén qua tit ca cac hoat dong STEM.

- Tiéu chi 3. Néing luc cong nghé: Kha ning nhan biét, lya chon va st dung
vat li€u, cong cu phu hop; tuan thu an toan lao dong; thuc hién céac thao tac ché
tao co ban. Nang luc nay dugc phat trién chinh & mén Tin hoc va Cong ngh¢, cac
hoat dong STEM c¢6 san pham vat chat. Trong d6, nang luc thiét ké ki thuat thé
hién kha nang nhan di¢n van dé co rang budc, dé xuét nhiéu phuong an, lya chon
phuong an t6i uu, ché tao va cai tién san pham qua nhiéu vong lap. Pay 1a ning
luc xuyén mon khong thude riéng mén hoc nao, duoc phat trién chinh qua cac
hoat dong STEM.

- Tiéu chi 4. Nang lic tin hoc: Kha nang st dung may tinh va phan mém; lap
trinh & murc phi hop 1tra tudi; xt 1 dir liéu va mo phong; sir dung cac cong cu Al
c6 trach nhiém. Nang luc nay dugc phét trién chinh & mén Tin hoc va Cong nghé,
cac hoat dong STEM c6 thanh phan diéu khién hodc xtr 1i dir lidu.

7.2.2. Goi y ddnh gid nhdn thirc ban thén va nhdn thirc nghé nghiép ban
diu

Ning lyc nhan thirc nghé nghiép ban dau cua hoc sinh Tiéu hoc bao gom

- Tiéu chi 1. Nhan thuc ban than qua hoat dong STEM: Hoc sinh budc dau
nhan biét duoc nhiing dic diém cta ban than nhu so thich, himg thu, kha ning,
diém manh va nhitng viéc minh lam tdt; biét lién hé cac dic diém d6 véi mot sd
hoat dong hoc tap va trai nghiém STEM. Hoc sinh c6 thé bay t6 s¢ thich dbi voi
cac hoat dong nhu quan sat, kham pha, lép rap, ché tao, tinh toan, chim soc cay
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trong hodc sir dung cong nghé don gian; tir @6 budc dau nhan ra sy phu hop cua
ban than véi mot s6 nghé nghiép STEM.

- Tiéu chi 2. Nhin thirc nghé nghiép STEM ban dau: Hoc sinh nhan biét va
ké tén duge mot sd nghé nghié¢p thudc cac linh vuc STEM quen thudc trong cude
séng (vi du: k¥ su xay dung, bac si, 1ap trinh vién, k¥ thuat vién, nha khoa hoc,
néng nghiép cong nghé cao...). Hoc sinh mé ta duoc mot sb cong viée co ban, vai
trd va y nghia ctia cac nghé nay ddi véi doi sdng va san xuét; déng thoi néu duoc
nhitng yéu cau ning luc ban dau ctia nghé nhu biét quan sat, tu duy logic, sang
tao, hop tac, can thén, kién tri va biét van dung kién thirc STEM dé gidi quyét van
de.

- Tiéu chi 3. PBinh huong hoc tdp va xay dung ké hoach hoc tdp: Hoc sinh
budc dau hinh thanh ¥ thirc hoc tdp gin voi dinh huéng nghé nghiép thong qua
viéc xac dinh muc tiéu hoc tap don gian, lya chon cac hoat dong hoc tap va trai
nghiém STEM phu hop véi sé thich ciia ban than. Hoc sinh biét xay dung va thuc
hién nhitng ké hoach hoc tap ngan han (theo ngay, tuan hoic cha dé), chu dong
tham gia cac hoat dong kham pha STEM, tu d4nh gia két qua hoc tap va diéu
chinh cach hoc khi can thiét dé phat trién nang luc va chuan bi cho viéc tim hiéu
nghé nghiép trong tuong lai.

Bang: Tiéu chi danh gid nang lwc nhdn thirc nghé nghiép STEM ban dau
cuia hoc sinh Tiéu hoc

Tiéu chi

Lép 1-3

Lép 4-5

- Tiéu chi 1. Nhan
thirc ban than lién
qua hoat
STEM

dong

Nhan biét dugc mét sd sé
thich, kha nang va viéc minh
1am t6t khi tham gia cac hoat
dong STEM (nhu quan sat,
lap ghép, v&, tinh toan, cham
soc cay, su dung dung cu
don gian); budc dau bay to
su yéu thich ddi voi mot sd
hoat dong nghé nghiép
STEM

Xac dinh duoc diém manh,
so thich va kha nang cia ban
than; biét lién hé nhitng dic
diém d6 voi yéu cau clia mot
s6 nghé STEM va giai thich
dugc vi sao ban than phu
hop hodc hung thu véi mot
s6 nghé nhét dinh.

- Tiéu chi 2. Nhan
thitc nghé nghiép
STEM ban dau

Ké tén va nhan biét duoc
mot s6 nghé STEM quen
thudc; mo ta duoc mot vai
cong viéc don gian cta nghé

K& tén va mo ta duoc vai tro
cia mot sd6 nghé STEM
trong doi séng va san xuét;
néu dugc mot s nhiém vy,
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thong qua hinh é&nh, cau
chuyén hodc trdi nghiém;
nhan biét dugc nghé STEM
tao ra san phé\m, dich vu ¢6
ich cho cudc sdng.

san pham lao dong va yéu
cau co ban vé kién thirc, k§y
nang, pham chat ctia nghé;
biét lién hé hoat dong trai
nghiém cua ban than voi quy
trinh lam viéc cta nghé
STEM.

- Tiéu chi 3. Dinh
huong hoc tap va
xdy  dung

hoach hoc tap

ke

Tham gia tich cuc cac hoat
dong trai nghiém STEM;
bude dau xéac dinh duge muc
tieu hoc tdp don gian theo
yéu cau cla gido vién va
hoan thanh nhiém vu duoc
giao.

Xac dinh dugc muc tiéu hoc
tap ngan han phu hop véi so
thich va kha ning; biét 1ap
ké hoach don gian dé thuc
hién nhiém vu STEM, chu
dong diéu chinh cach hoc
sau trdi nghiém va chia sé

dinh hudng hoc tap nham
phat trién niang lyc lién quan
dén nghé STEM.

Ba tiéu chi trén c6 thé duoc danh gia thong qua cac biéu hién cu thé, thong
qua san pham hoat dong khi hoc sinh tham gia hoat dong trai nghiém vai trd nghé
STEM, chéng han nhu: tham gia thiét ké va ché tao san phém, thuc hién nhiém
vu mo phong nghé, thao luan nhom, trinh bay két qua, ty danh gia va chia sé diéu
d3 hoc vé nghé.

7.3. Mt s6 cong cu danh gia trong gido duc STEM va nhan thirc nghé nghiép
cap Tiéu hoc.

Trong gido duc STEM gén v&i nhén thitrc nghé nghiép ban dau ¢ cp Tiéu
hoc, danh gia can hudng téi ghi nhan ca két qua va qua trinh hoc tap ctia hoc sinh.
Gi4o vién khong chi xem xét san pham cudi ciing ma con quan sat cach hoc sinh
x4c dinh nhiém vu, dé xuat ¥ tudéng, lya chon vat liéu, thyc hanh, thir nghiém,
diéu chinh san phém, hop tac vaoi ban va chia sé két qua. Bén canh do, gido vién
can ghi nhan nhitng hiéu biét ban dau cua hoc sinh vé cong viéc, dung cy, san
pham va vai trd cia mot s6 nghé nghiép lién quan dén hoat dong STEM.

Cong cu danh gid danh cho hoc sinh Tiéu hoc can ngén gon, truc quan, su
dung ngén ngit tich cuc va phu hop véi kha nang doc, viét, ty nhan xét clia timg
khéi 16p. Gido vién khong nhat thiét sir dung tat ca cac cong cu trong mot bai hoc
hodc hoat dong. Tuy muc ti€u, yéu cau can dat, thoi lugng, san phém hoc tap va
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dic diém hoc sinh, gido vién co thé lya chon mot cong cu hoac két hop mot )
cong cu phu hop.
Bdn cong cu thudng duoc st dung gom:

o Rubric don gidn ddanh gid san pham STEM;

o Phiéu quan sdt ciia gido vién;

e  Phiéu tw nhdn xét ciia hoc sinh;

o Hé so nang luc STEM cd nhan.

Két qua danh gia dugc st dung dé phan hdi, hd trg hoc sinh nhan ra diéu da
lam duoc, diéu can diéu chinh va viéc nén tiép tuc thir trong nhimng hoat dong sau.
Két qua nhan thirc nghé nghiép chi nham ghi nhan hiéu biét, himg thu va diéu hoc
sinh mudn tim hiéu thém; khong dung dé Xép hang, grfln nhan hoac két luan hoc
sinh pht hgp vi mot nghé cu thé.

7.3.1. Rubric don giin ddnh gid sin phim STEM

Rubric 1a bang mo ta cac ti€u chi danh giad va muc do dat dugce cua tung tiéu
chi. Trong gido duc STEM, rubric gitp gido vién danh gia san pham theo nhiing
yéu cau da xac dinh; dong thoi gitp hoc sinh biét san pham can dap tng nhiing gi
dé chu dong thuc hién, thir nghiém va diéu chinh.

Rubric danh cho hoc sinh Tiéu hoc can ¢6 sb luong ti€u chi vira phai, cach
dién dat ngan gon va tap trung vao nhitng biéu hién co thé quan sat duoc. Mdi
rubric chi nén gdm tir ba dén nam tiéu chi trong tim. Cac murc danh gia nén duoc
dién dat theo huéng hd trg nhu: Hoan thanh t6t — Hoan thanh — Can hd tro.

Gido vién can gidi thidu va giai thich céc tiéu chi trudc khi hoc sinh thuc
hién nhiém vu. Rubric ¢6 thé duoc st dung dé gido vién danh gia, hoc sinh tu
danh gia hodc cdc nhom goép ¥ cho san pham ctia nhau. Khong nhat thiét quy doi
két qua rubric thanh diém sd.

Vi du: Rubric danh gia san pham STEM & cap Tiéu hoc
Ten hoat AONE: ..ccevveeeeiee e
T8N SAN PRAIN .o
Hoc SINh/NNOM: ...

Bang 7.1. Rubric danh gia san pham STEM

Tiéu chi Hoan thanh tét Hoan thanh Can hb tro

bép tng yéu cau | San ph:flm dap ung | San phém dap ung | San phém con

cuanhiém vu | day du cic yéu cau | dugc cac yéu cau | thicu mot so yéu
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ki€ém va an toan.

Tiéu chi Hoan thanh tot Hoan thanh Can hd tro
da théng nhit va ¢ | co ban cua nhiém | ciu co ban hodc
thé sur dung hoac | vu. chua thé thu
thur nghiém dugc. nghiém dugc.
San pham thé hién
. , 13 ¥ tudng; co cach | San pham thé hién|Y tuéng chua
Thé hién ¥ Y % ) p, o axt ;g A
e thuc hién hodc | dugc y tudng da lya | dugc thé hién 1o
uon ,
8 trang tri phu hop, | chon. trong san pham.
sang tao.
Lua chon va su s )
\ s ven ' N Str dung dugc vat | Can ho tro khi lua
Str dung vat liéu, | dung vat liéu, dung | . -
: .~ | liéu, dung cu theo | chon hodc str dung
dung cu cu phu hop, tiét

huéng dan.

vat li¢u, dung cu.

Tht nghiém va
diéu chinh

Biét thtr san pham,
phat
chua phu hop va
thuc
chinh c6 két qua.

hién diém

hién  di€u

Co thur san pham va
thuc hién duoc mot
s0 diéu chinh.

Chura biét cach thir
hoac chua thuc
hién duoc viéc
chinh

diéu san

pham.

Trinh bay san
pham

Gio6i

tuong,

thiéu 13 v

cach lam,
két qua thir va diém
da diéu chinh.

G101 thiéu duoc san
pham va nhiing noi
dung chinh.

Can dugc hd tro
khi giéi thiéu san
pham.

Tuy dac diém cta san pham, giao vién c6 thé diéu chinh ti€u chi. Vi du:

e Vi san pham thu cong ki thuét, c6 thé cha ¥ thém do chic chan, an toan va

tinh thAm mi.

¢ V&1 sdn pham so, co6 thé cht v do chinh xé4c cua ndi dung, bo cuc, kha nang

doc va sur dung hinh anh phu hop.

¢ V61 hoat dong quan sat hodc thir nghiém, c6 thé thay tiéu chi veé san phém

bang tiéu chi ghi chép, sir dung dir li€u va néu nhan xét.

Noi dung nhan thirc nghé nghiép khong nhét thiét dua thanh mot tiéu chi bat

budc ctua san pham. Gido vién co6 thé ghi nhan ndi dung nay thong qua phi€u quan

sat hodc cau hdi ty nhan xét cudi hoat dong.
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7.3.2. Phiéu quan sdt ciia gido vién

Phiéu quan sat giup gido vién ghi nhin nhiing biéu hién ctia hoc sinh trong
qua trinh tham gia hoat dong STEM. PAy 1a cong cu can thiét vi nhiéu ning luc
cua hoc sinh nhu dé xuét y tudng, st dung dung cu, hop tac, kién tri thir nghiém
va diéu chinh san pham khong thé hién day du qua san pham cudi cling.

Phiéu quan sat can tap trung vao nhiing hanh vi cy thé, c6 thé nhan biét truc
tiép. Gido vién khong nén cb ging quan sat tit ca hoc sinh theo tt ca tiéu chi
trong cting mot thoi diém. Trong mdi hoat dong, gido vién ¢ thé lya chon tir bon
dén sdu biéu hién trong tdm, quan sat luan phién cic ca nhan hodc nhém va ghi
nhan nhitng minh chtng tiéu biéu.

C6 thé str dung ba mic:
e Thudng xuyén: hoc sinh cht dong thuc hién va it can hd tro;
¢ D61 khi: hoc sinh c6 thuc hién nhung chua 6n dinh hodc con can nhic nho;
e Can ho tro: hoc sinh chua thé hién hodc can dugc gido vién, ban cung nhom
ho tro.
Vi du: Phiéu quan sat hoc sinh trong bai hoc “Thiét ké dong hd deo tay do
choi” — Cong nghé 5

Tén h inh
57 8 0 L L U 0

| 0 o DTSR
Ten hoat ONE: ..c..vveieeiieeee e
X . Thuong | . Cin hé
Bi€u hién quan sat R - Doi khi
xuyen trg

Néu hoic lira chon dugc ¥ twong vé san pham. | O ] ]
Tham gia v€ phac thao hodc xac dinh cac b phan 0 0 .
ctia san pham.

Lya chon va st dung vét li¢u, dung cu ding céch,

. ] ] H

an toan.

Thuc hién phén viéc dugc giao va hop tac voi

b ] ] ]

an.
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g , Thuong| ... .| Canhd
Bi€u hi¢n quan sat " Doi khi
xuyen trg
Tham gia thir san pham, phat hién diém chua phu
] ] H

hop.
Dé xuét hodc thuc hién viéc diéu chinh san phém. O O [l
Chia sé dugc diéu ban than di 1am hodc da hoc. | O O ]
Ké tén hodc néu dugec mot cong viéc li€én quan

A - A A N - A Y 2 D D D
dén thiét k€, lam hoac ki€m tra sdn pham.

Minh chirng hoic nhin xét ngan cia giao vién:

Pbi v6i ndi dung nhan thirc nghé nghiép ban dau, gido vién co thé quan sat mot
s0 bicu hién nhur:

e Hoc sinh ké tén duoc cong viéc hoac nghé lién quan dén hoat dong;

e Néu duoc mot vige nguoi lam nghé thuong thuc hién;

e Nhan biét duoc dung cy, san pham hodc ich loi cua cong viéc;

¢ Lién h¢ dugc nhi€ém vu hoc tap voi mot hoat dong trong thuc té;

e Bay t6 duoc diéu minh théy tha vi hodc mubn tiép tuc tim hiéu.

Nhitng biéu hién nay chi phan anh nhén thitc va himg tha cua hoc sinh tai
thoi diém tham gia hoat dong, khong phai can cir dé danh gia sy phu hop ciia hoc
sinh véi mot nghé nghiép cu thé.

7.3.3. Phiéu tw nhin xét ciia hoc sinh

Phiéu tu nhan xét gitip hoc sinh nhin lai qué trinh tham gia hoat dong, nhan
ra diéu minh d4 lam dugc, kho khin da gap, cach da diéu chinh va ndi dung muén
tiép tuc tim hiéu. Thong qua tu nhan xét, hoc sinh tung budc hinh thanh thoi quen
suy nghi vé cach minh hoc va cach minh lam.

Phiéu tu nhan xét danh cho hoc sinh Tiéu hoc can phu hop véi kha nang ngon
ngir ciia tirng nhém 16p.

e V61 hoc sinh 16p 1-2, nén st dung hinh anh, biéu tuong va cau ngén; hoc sinh
c6 thé lya chon, néi hodc vé thay cho viét.
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e V61 hoc sinh 16p 3-5, ¢c6 thé st dung cac cau hoi ngén, yéu cau hoc sinh mo ta
mdt s viée da 1am va diéu can cai thién.

e Khong nén yéu cau hoc sinh viét dai, tu xép loai ning luc hodc xac dinh minh
phu hop vé6i nghé nao.

Gi4o vién can hudng din va lam mau trude khi hoc sinh sir dung phiéu. Két
qua t nhan xét can dugc ton trong, khong cong khai dé so sanh gitta cac hoc sinh.
Vi du 1: Phiéu tw nhin xét danh cho hoc sinh 16p 1-2
Em hiy chon biéu tuong phit hop voi minh.

e ©@: Em lam duoc.
e ®: Em can lam thém.

e @ : Em can duoc gitp da.

HOm nay em... @ @ ﬂ
Hiéu nhiém vu cta hoat dong. O O O]
Tham gia cung cac ban. O O [
Str dung d6 dung ding cach. O O O
Thi lam hodc stra san pham. Ll Ll ]
Chia sé dugc diéu em da lam. O O O
Biét thém mot cong viéc méi. O O O

Picu em thich nhat trong hoat dong:
Hoc sinh ¢é thé néi, vé hodc nho gido vién ghi giip.
Nén sir dung biéu tugng “can duogc gitp d&” thay cho khudn mat budn dé
tranh tao cho hoc sinh cam giac that bai hodc bj danh gia tiéu cuc.
Vi du 2: Phiéu tw nhan xét danh cho hoc sinh 16p 3-5
Ten hoat AONE: ..ccevveeeeiiee e

1. Phan viéc em di thyc hién la:



2. Diéu em di lam tot 1a:

.........................................................................................................

Pbi voi bai hoc hodc hoat dong c6 thoi luong ngan, gido vién khong nhat
thiét sir dung mot phiéu riéng dé danh gia nhan thirc nghé nghiép. C6 thé tich hop
mot hodc hai cau hoi vé cong viéc, nghé nghiép vao phiéu tu nhan xét hoic t6
chtrc trao d6i ngan cubi gio.

7.3.4. Ho so hoc tip va minh chitng

Hb so hoc tap va minh chimg 1a tdp hop c¢6 chon loc cac san phadm va minh
chtng phan anh qua trinh tham gia, sy tién bd, hing tha va nhimg hiéu biét ban
dau ctia hoc sinh vé céac hoat dong, cong viéc va nghé nghiép STEM.

HO so khong nham luu gilt toan by bai lam cua hoc sinh ma chi lya chon
nhitng minh chtng tiéu biéu, c6 y nghia ddi véi qua trinh phat trién cla timg em.
Minh chimg c6 thé gom:

e Tranh, ban v& hodc ban phéc thao;

e Anh san pham STEM;

e Phiéu hoc tap hoic bang ghi két qua quan sat;
e Phiéu tu nhan xét;

e Phiéu s¢ thich;

e Phiéu mo ta cong vi¢c hoac nghé da tim hiéu;
e Nhat ki quan sat ngan;

e Nhan xét tiéu biéu cua gido vién.

O 16p 1-2, gido vién cha yéu luu mot s tranh, anh san pham va phiéu cam
xtc don gian; chua yéu cau hoc sinh ty quan 1i mot ho so day du. Tir 16p 3 dén

53



16p 5, hd so ¢6 thé duoc to chirc 6 hon, gitp hoc sinh ting budc lya chon san

pham, ty nhan xét va nhin lai sy tién bg ctia ban than.

Bang 7.2. Goi y mét s6 loai sin pham, minh chirng theo nhém 16p

em thich.

thém.

Thanh phin Lép 1-2 Lép 3 Lép 4-5
Mot s tranh, ban | Tranh, &nh md | Anh san phém, ban
San pham | v& hodc anh san | hinh hodc san| phac thao, phiéu
STEM tiéu biéu | pham do gido vién | phdm; c6 mo ta|thiét ké hodc két
luya chon. ngan. qua thur nghiém.
. y Phiéu c6 cau hoi
. .| Phi€u str dung biéu 2 R L. . N .
Phiéu tu nhan y . . |Phiéu cau hoéi|mo vé phan viéc,
. tuong hodc hinh| . 5 Lo
x¢ét . ngan. khé khan va diéu
Ve. )
chinh.
Tranh hodc biéu | Ghi hoat dong em | Ghi so thich va dbi
Phiéu so thich | tuong vé hoat dong | thich va muén thir | chiéu sy thay doi

theo thoi gian.

Phiéu cong viéc
hoic nghé da
tim hiéu

Khéng bit budc;
cd thé v& mot
nguoi 1am nghé.

V& hoac viét hai
dén ba cau ngan.

Ghi tén cong viéc,
nhiém vy, dung cy,
san pham va diéu
thay thu vi.

Nhat ki quan sat

Khéng bat budc.

C6é thé ghi bang
hinh v€ hoac cau

Ghi diéu quan sat,
su thay ddi, nhan

gido vién

sy tham gia.

va diéu can ho tro.

. xét va cau héi
ngan. X 1:R
muon tim hiéu.
Nhan xét vé san
Nhan xét cua|Nhan xét ngan v€ | Nhan xét vé tién bd | pham, qué trinh,

hop tac va kha nang
tw diéu chinh.

Gi4o vién co thé danh thoi gian vao cudi chit dé hodc cudi hoc ki dé hoc sinh
lwa chon mot san pham ma minh muén luu. Hoat dong nay gitp hoc sinh khong
chi giir lai san pham ma con biét giai thich vi sao san pham d6 c6 y nghia dbi voi
ban than.
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Vi du: Phiéu “San pham em muon luu”

TEN hOC SINN: e

r

LD e
T8N SAN PRAIN: .o,

Bai hoc/hoat GONE: .......oooeviiieeeeeeee e
1. Em dé thuc hién phén viéc:

.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................

Hb so ¢6 thé dugc luu biang bia gidy, cap tai liéu hodc dudi dang s6 néu nha
truong cod diéu kién. Khi luu ho so sb, gido vién can thuc hién cac quy dinh vé
bao mat thong tin va hinh anh ctia hoc sinh; khong dang cong khai san pham kém
thong tin nhan dang c4 nhan khi chwa c6 su ddng thuén phu hop.

Cudi mdi hoc ki, gido vién co thé cung hoc sinh ra soat hd so, lya chon nhirng
minh ching tiéu biéu va loai bo tai liéu trung lip. H6 so dugce st dung dé:

e Giup hoc sinh nhin lai diéu da hoc va su tién bo cua ban than;

e Ho tro gido vién dua ra nhan xét cu thé;

e Trao d6i véi cha me hoc sinh vé qué trinh tham gia va phat trién ctia hoc
sinh;

eLam dir liéu tiép ndi cac hoat dong giao duc STEM va nhan thirc nghé nghi¢p
& nhimng 16p hoc tiép theo.

Gido vién khong nén sir dung mét san pham hodc mot phiéu sé thich riéng
1¢ dé két luan vé nang lyc hoidc khuynh huéng nghé nghiép ctia hoc sinh. Viéc
danh gia can dua trén nhiéu minh chimg duogc thu thiap qua thdi gian va chu yéu
nham hd trg hoc sinh ¢6 thém co hoi hoc tap, trai nghiém va tién bo.
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Khi t6 chitc mot bai hoc STEM ngfm, gido vién co thé lua chon cach két hop don
gian nhu sau:

e M6t rubric rat gon dé danh gia san pham;

o Mot s tiéu chi quan sat qua trinh;

o Mot phiéu hodc ciu héi ty nhan xét cudi hoat dong.

Hb so ning luc STEM ca nhan duoc cdp nhat dinh ki, khong nhét thiét thuc
hién sau moi bai hoc. Viéc lua chon cong cu can bao dam vira du dé cung cép
thong tin c6 ich, tranh tao qua nhiéu phiéu hodc lam ting ap luc cho gido vién va
hoc sinh.

7.4. Huéng din sir dung cong cu sé don gian hd tro danh gia.

Trong bi canh chuyén d6i s6 dang duoc ddy manh trong gio duc phé thong,
viéc tich hop cac cong cu sd vao qua trinh danh gia hoc sinh khong chi gitp tiét
kiém thoi gian va cong strc ma con tao diéu kién dé gido vién theo ddi va phan
tich két qua hoc tap cua hoc sinh mot cach hé théng hon. O cép tiéu hoc, viéc sir
dung cong cu s6 can duoc thuc hién theo nguyén tac don gian, dé tiép can va
khong tao thém ganh ndng cho giao vién hodc hoc sinh.

Cong cu sb trong danh gia gido duc STEM ¢ tiéu hoc dugc hiéu 13 nhing
tmg dung, phan mém hodc nén tang truc tuyén c6 thé hd tro gido vién thu thap dit
liéu danh gia, luu trir minh chimg hoc tap va tong hop két qua mot cach thuan
tién. Tuy nhién, cong cu sd chi 1a phuong tién hd tro, khong thay thé vai tro phan
doan chuyén mon va tuong tac truc tiép ctia gido vién voi hoc sinh trong qua trinh
danh gia.

7.4.1. Cdc nhém cong cu sé phit hop véi cip Tiéu hoc

Dua trén dic diém cua gido duc STEM & tiéu hoc va diéu kién thuc té cua
cac co sé gido duc, cac cong cu s6 hd trg danh gid co thé duoc phan thanh ba
nhoém chinh:

Bing 7.3. Phin nhém céng cu sé hé tro ddnh gid trong gido duc STEM cip
Tiéu hoc

Nhom cong cu | Muc dich sir dung trong danh gia STEM

Khao sat va | Thuthap két qua tu danh gia cua hoc sinh, khao sat nhan thirc
thu thap phan | nghé nghiép, tong hop phan hdi nhanh sau hoat dong STEM.
hoi truc tuyén
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Nén tang tro | Panh gid kién thirc STEM thong qua hinh thirc tro choi, theo
choi héa hoc | doi ti 1é tra 10i dung theo ca nhan va nhom, xuat bao cao két
tap qua tu dong.

Lwu trir va|Luu trit san phdm STEM dang anh, video, xdy dung hd so
quan 1y minh | hoc tip s, chia sé minh chimg v6i phu huynh va t6 chuyén

chirng hoc tip | mon.

7.4.2. Huong dén siv dung cong cu khdo sdt va thu thdp phdn hoi truc
tuyén trong danh gid¢ STEM

Google Forms 1 cong cu s6 phd bién, mién phi va dé sir dung, phu hop véi
diéu kién cua hau hét cac co so gido duc tiéu hoc co két ndi internet. Cong cu nay
cho phép gido vién thiét ké phiéu tu danh gia, phiéu quan sat sd, phiéu khao sat
nhan thirc nghé nghiép va thu thap két qua tu dong. Dir liéu duoc luu trit truc tiép
trén Google Sheets, hd trg tong hop va phan tich két qua theo nhom hodc theo ca
nhan hoc sinh.

Quy trinh st dung Google Forms trong danh gid STEM dugc thyc hién theo
cac budc co ban sau:

1. Thiét ké biéu mau: Gido vién tao biéu miu méi, lua chon kiéu cau hoi phu
hop (tréc nghiém mot lya chon, thang diém Likert, cau hoi ngén, tai Ién hinh anh).
Péi voi hoc sinh 16p 1-2, wu tién dung hinh anh va biéu twong cam xtc thay cho
van ban.

2. Chia sé biéu mau: Gido vién chia sé¢ dudng din hodc ma QR dén hoc sinh
thong qua bang 16p, may tinh bang hodc di¢én thoai ctia phu huynh.

3. Thu thap va phan tich két qua: Sau khi hoc sinh hoan thanh, gido vién xem
két qua tong hop truc tiép trén Google Forms hodc xuat sang Google Sheets dé
phan tich chi tiét theo timg hoc sinh.

4. Luu trlt minh ching: Két qua ty danh gia dugc luu ty dong va co thé duoc
dinh kém vao hd so hoc tdp STEM ca nhan cta hoc sinh.

7.4.3. Huwong déan sir dung nén ting tro choi héa hoc tip trong dinh gid
kién thitc STEM

Quizizz 14 nén tang trd choi hoa hoc tip cho phép gido vién thiét ké va t6
chtic cac bai kiém tra twong tac theo hinh thirc trd choi. So voi hinh thirc kiém tra
truyén théng, Quizizz tao khong khi hoc tap vui vé, khuyén khich hoc sinh tham
gia tich cuc va giam lo lang khi danh gia. Pay 1a cong cu phu hop dé danh gia
kién thirc STEM sau céac bai hoc, hodc cing ¢6 nhan thirc nghé nghiép thong qua
cac cau hoi tinh hudng.
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Lueu ¥ sue pham: Khi sir dung nén tang tro choi héa hoc tdp ¢ cdp tiéu hoc,
gido vién can diéu chinh thoi gian trd 107 cdu héi di réng dé hoc sinh suy nghi
(khéng it hon 30 gidy mdi cdu). Muc tiéu khéng phdi la phén logi thir hang hoc
sinh ma la tao co hdi dé cdc em tu kiém tra mire @9 hiéu biét va nhdn dwoc phan
hoi ngay lap tire. Gido vién ¢ thé sir dung ché do luyén tdp tw do thay vi ché do
thi dua dé giam dp lyc cho hoc sinh.

7.4.4. Huwong dan siv dung cong cu lwu triv va quan li minh chieng hoc tip
trong xdy dung hé so hoc tip sé

Padlet 1a nén tang cong tac truc tuyén cho phép gido vién va hoc sinh chia
sé, luu trir va trinh bay san phém hoc tap dudi nhiéu dinh dang khac nhau nhu
hinh anh, video, van ban va duong dan. Padlet c6 thé duoc sir dung nhu mot khong
gian trung bay san pham STEM s, hd tro xay dung ho so hoc tap ca nhan va tao
co hdi d¢ hoc sinh chia sé két qua hoc tap v6i ban be, phu huynh va gido vién.

Trong gido duc STEM cép tiéu hoc, gido vién co6 thé st dung Padlet dé to
chtrc khong gian trung bay san pham STEM sau mdi chu dé hoc tap, luu trit nhat
ky quan sat bang hinh anh va ghi cha ngan, tao kénh chia sé gitta nha truong va
gia dinh vé két qua hoc tap STEM, va xdy dung bang theo ddi tién trinh hoc tap
theo thot gian cho ting hoc sinh.

7.4.5. Nguyén tic bdao dim an toan thong tin va quyén riéng tw

Khi st dung cac cong cu s trong danh gia hoc sinh tiéu hoc, gido vién can
tuan thu mot sd nguyén tic bao dam an toan thong tin va quyén riéng tu cta hoc
sinh. Khong st dung thong tin c4 nhan cua hoc sinh (ho tén, ngay sinh, dia chi)
lam thong tin dinh danh trong cac nén tang s6 bén ngoai hé thong quan 1y ciia nha
truong. Uu tién sir dung ma s6 hoc sinh hodc biét danh khi can nhan dién trén cac
nén tang truc tuyén. Khong chia sé cong khai hinh anh nhan dang hoc sinh trén
cac nén tang s6 khi chua c6 sy dong y cta phy huynh. Cac dit liéu dénh gia can
dugc luu trit theo quy dinh cua nha truong va chi dugc chia sé voi nhitng nguot
lién quan truc tiép dén qua trinh gido duc ciia hoc sinh.
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Chuong 8. XAY DUNG KE HOACH GIAO DUC VE GIAO DUC STEM
GAN VOI GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TIEU HQC

8.1. Co sé xdy dung ké hoach.

Vi¢e xay dung ké hoach giao duc nha truong vé gido duc STEM va nhan
thire nghé nghiép khong chi 1a yéu ciu quan 1y nham cu thé héa cac dinh hudéng
gido duc ctia nha truong ma con 1a co sé dé t6 chue trién khai cac hoat dong giao
duc mot cach théng nhat, hiéu qua va phu hop véi thuc tién. Dé bao dam tinh kha
thi va chét lugng cua ké hoach, nha truong can dua trén nhitng can cr rd rang,
toan dién va co6 tinh hé théng.

8.1.1. Co so phap li

Viéc xay dung ké hoach gido duc nha trudng vé gido duc STEM va nhén
thire nghé nghiép & cap Tiéu hoc phai dua trén hé théng cac van ban quy pham
phép luat va vian ban chi dao ctia nganh giao duc nham bao dam tinh théng nhat,
pht hop voi muc tiéu d6i méi gido duc phd thong va dinh hudng phat trién ngudn
nhan lyc trong giai doan maoi.

- Luat Gido duc 2019 xac dinh muc tiéu gido duc pho thong 1a phat trién toan
dién phrflm chét va nang luc nguoi hoc, tang cuong van dung kién thtrc vao thuc
tién, gop phan dinh hudng nghé nghiép va chuan bi cho hoc sinh tiép tuc hoc tap
& cac cap hoc tiép theo. Pay 13 co s& quan trong cho viéc trién khai gido duc
STEM trong nha trudng pho thong.

- Thong tu s6 32/2018/TT-BGDDT ngay 26/12/2018 ciia BO GD&PT ban
hanh Chuong trinh gido dyuc phd thong, trong d6 Chuong trinh quy dinh muc tiéu
va chuan dau ra cta cac mén hoc STEM & cép Tiéu hoc, dic biét 1a cac mon Tu
nhién va xa hoi, Khoa hoc, Toan, Cong nghé va Tin hoc. Cac yéu cau can dat caa
chuong trinh 13 co s& dé nha truong lua chon chu dé, ndi dung va hinh thirc to
chtic cac hoat dong gido duc STEM phu hop véi timg khdi 16p.

- Thong tu s6 16/2026/TT-BGDPT quy dinh vé huéng nghiép va phan ludng
trong gido duc, 1a mot trong cac can cir dé nha trudng to chic cac ndi dung, hinh
thirc va hoat dong gido duc hudng nghiép phu hop voi cap hoc.

- Thong tu s 15/2026/TT-BGDPT cia Bo GD&PT ban hanh Diéu 1¢
truong phé thong. Vin ban ndy quy dinh trach nhiém cia nha trudng trong viéc
xay dung, to chtre thyuc hién, gidm sat va danh gia ké hoach gido duc phu hop vai
diéu kién thyc té cua dia phuong va co so gido duc.

- Cong van s6 909/BGDPT-GDTH ngay 08/3/2023 vé hudng din t6 chirc
gido duc STEM & cép Tiéu hoc. Cong van xac dinh muc tiéu gido duc STEM,
nguyen tac to chlrc va cac hinh thire trién khai nhu bai hoc STEM; hoat dong trai
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nghiém STEM; lam quen v&i nghién ctru khoa hoc, ki thuat. Pay 1a can cir quan trong
dé nha trudong xay dung ndi dung va 16 trinh thuc hién giao duc STEM hang nam.

- Cong van sd 2345/BGDDT-GDTH ngay 07/6/2021 vé huéng dan xay
dung ké hoach gido duc cua nha truong cép Tiéu hoc. Cong van nhan manh viéc
phat huy quyén tu cha ciia nha truong, sy cha dong cia t6 chuyén moén va gido
vién trong t6 chirc thuc hién Chuong trinh gido duc phd thong 2018; dong thoi
huéng dan xay dyng ké hoach giao duc nha truong, ké hoach day hoc cac mon
hoc va ké hoach bai day theo huong phat trién phém chit, nang luc hoc sinh.

- Cac hudng din xay dung thuc hién ké hoach gido duc hang nim cép Tiéu
hoc cua B0 giao duc va Pao tao, S¢ gido duc dao tao tai dia phuong.

Bén canh d6 dua trén cac cin ctr dinh hudng chién lugc gdm Nghi quyét sb
57-NQ/TW cua Bo Chinh tri va Nghi quyét s6 71/NQ-CP ciia Chinh phi vé phat
trién khoa hoc, cong nghe, ddi mai sang tao va chuyén doi sb quéc gia. Hai nghi
quyét nay dat myc tiéu phat trién nhan luc STEM, trong d6 gido duc pho thong 1a
khau khoi dau. Déi véi cip Tiéu hoc, dinh hudng cu thé 1a phat hién va nudi
dudng hig thtt STEM cua hoc sinh tir sém, khong phai dao tao chuyén sau ma
tao nén tang tam ly tich cuc cho viéc hoc STEM & cac cép trén. Ké hoach gido
duc nha truong can phan anh dinh hudng nay trong cac muc tiéu cy thé vé ty 18
hoc sinh tham gia hoat dong STEM, murc 46 hting tht va su da dang cac hoat dong
duoc to chire.

Hé thong cac can cir phép 1i néu trén tao co sd dé nha truong xay dung ké
hoach gido duc STEM va nhén thirc nghé nghiép bao dam dung dinh hudéng cta
nganh gido duc, pht hop véi Chuong trinh gido duc phd thong 2018 va dép ung
yéu cau d6i méi gido duc trong bdi canh phat trién khoa hoc, cong nghé va chuyén
d6i s hién nay.

8.1.2. Co so' li ludn

Pé xay dung ké hoach gido dyc nha trudong vé gido duc STEM va nhan thirc
nghé nghiép STEM cho hoc sinh tiéu hoc can dwa vao cac co s 1i luan nhu:

- Cin ctr vao muc tiéu xdy dung ké hoach gido duc nha truong vé gido duc
STEM va nhan thtrc nghé nghiép STEM cho hoc sinh tiéu hoc, d6 1a: (1) bao dam
trién khai gido duc STEM mét cach hé thdng, phu hop véi dinh huéng chuong
trinh gido duc pho thong méi, ddng thoi gan két chat ché voi muc tiéu phat trién
pham chat va niang lyc hoc sinh. K& hoach gido duc nha trudng can hudng téi viée
tich hop hai hoa gitra kién thirc khoa hoc, cong ngh¢, k¥ thuat va toan hoc vdi cac
tinh hudng thuc tién, qua d6 hinh thanh ning luc giai quyét van dé va tu duy sang
tao cho hoc sinh; (2) ting budc hinh thanh nhan thirc nghé nghiép ban dau cho
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hoc sinh tiéu hoc théng qua cac hoat dong STEM da dang, gitup hoc sinh lam quen
v6i thé gidi nghé nghi€p, nhan biét moi lién h¢ gifta kién thire hoc tap va img dung
trong doi song.

- Can cir vao tinh tinh khoa hoc, tinh su pham trong x4y dung ké hoach gigo
duc cta nha trudng: Khi xay dung ké hoach gido duc nha truong vé STEM can
bao dam tinh khoa hoc va tinh su pham trong viéc td chtrc céc hoat dong day hoc
va gido duc. Theo d6, phai c6 su thong nhét va gan két chit ché giita mach kién
thire cac mon hoc va hoat dong gido duc trong tirng khéi 16p, gop phan thyc hién
muc tiéu chung cua Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Viéce sap xép, diéu
chinh ndi dung, thoi lwong, hinh thirc va phuong phép t chic day hoc STEM ¢d
thé linh hoat theo diéu kién thyc té ctia nha truong, nhung phai bao dam tinh logic
cua ndi dung, su li€n thong gitra cac mdn hoc, cling nhu tuan thu téng thoi luong
quy dinh cta chuwong trinh. Thyc hién tot nguyén tic ndy s& giup ké hoach giao
duc STEM vira linh hoat, vira bao dam tinh hé théng, hiéu qua va phu hop véi dac
diém nhén thtrc ctia hoc sinh tiéu hoc.

- Can ctr vao dic diém tam 1y, nhéan thirc cua hoc sinh Tiéu hoc: bao dam
phu hop véi dac diém nhan thtc cu thé, truc quan va thién vé trai nghiém cua hoc
sinh tiéu hoc. O ltra tudi nay, hoc sinh tiép thu kién thirc hiéu qua thong qua hoat
dong thuc hanh, quan sat va tuong tac truc tiép véi dbi tuong hoc tap, do do cac
hoat dong STEM can dugc thiét ké theo huéng “hoc thong qua 1am” va tang cuong
trai nghiém thuc tién.

8.1.3. Co 56 thyc tién

Cian ctr xdy dung ké hoach gido duc nha truong vé STEM va nhan thirc
nghé nghiép ¢ cp Tiéu hoc can dya vao diéu kién thuc tién cia nha truong dé
bao dam tinh kha thi, pht hop va hiéu qua trong qua trinh trién khai, cu thé:

- Can cr vao thyc trang ddi ngii gido vién: Poi ngil gido vién Tiéu hoc co
ban déap tng yéu cau vé trinh do dao tao va cé nang luc td churc day hoc theo dinh
hudng phat trién pham chét, nang luc hoc sinh.

- Can ct vao diéu kién co s& vat chat va thiét bi day hoc cua nha truong: Ké
hoach gido duc STEM can duoc thiét ké linh hoat, phu hop véi diéu kién thuc té,
ting cuong sit dung hoc liéu don gian, dé tim va khai thac mdi trudng hoc tap
xung quanh hoc sinh.

- Can ctr vao ngudn luc tai chinh cua nha trudng. Kinh phi danh cho hoat
dong giao duc STEM chii yéu tir ngan sach thuong xuyén va ngudn xa hoi hoa
gido duc, nhung con han ché va chua 6n dinh. Vi vay, ké hoach can dugc xay
dung theo hudng tiét kiém, hiéu qua, dong thoi ting cuong huy dong sy tham gia
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ctia phu huynh, cong dong va céc to chirc xa hoi nham bd sung ngudn luc cho hoat
dong gido duc STEM va nhan thitrc nghé nghiép.

- Can cr vao viée huy dong va khai thac hiéu qua cac ngudn luc trong xay
dung, thuc hién ké hoach g1do duc nha truong: K& hoach gido duc ctia nha truong
can su tham gia ctia cac bén lién quan trong va ngoai nha trudng tir khau thiét ké
dén giai doan thuc thi nhu: CBQL, GV, ban dai dién cha me¢ HS, céc td chirc va
ca nhan khac...

Ttr nhitng cin cir thuc tién trén, viée xay dung ké hoach gido duc nha trudng
can bao dam sy phu hop giita yéu cau gido duc STEM véi didu kién doi ngil, co
s& vat chat va nguén luc hién co, qua d6 nang cao tinh kha thi va hiéu qua trién
khai trong thuc tién.

8.2. Quy trinh xdy dung ké hoach gido duc nha truong

8.2.1. Quy trinh xdy dung ké hoach gido duc nha truong vé gido duc
STEM va nhdn thirc nghé nghiép cho hoc sinh Tiéu hoc

Quy trinh xdy dung ké hoach gido duc nha trudng vé STEM va nhén thirc
nghé duoc thyc hién trong 6 budc. Quy trinh nay song song vdi quy trinh xay
dung ké hoach gido duc nha trudng chung, do d6 cac budc ¢ thé duogc tich hop
vao lich chung ctia nha truong, khong to chirc thanh quy trinh riéng.

* Bwge 1. Chudn bi xdy dung ké hoach

Nha truong tién hanh cong tac chuan bi nham tao co sé day du, théng nhat
cho viéc xay dung ké hoach gido duc STEM va gido duc nhan thirc nghé nghiép.
Trong budc ndy can thyuc hién cac cong viéc sau:

- Thanh 1ap nhom/ to cong tac xay dung ké hoach: Nha trudng phan cong bo
phan, nhom hodc ca nhan phu hop tham gia xay dung ké hoach; co thé sir dung
co cau chuyén mon hién co6, khong nhat thiét thanh 1ap mot t6 cong tac riéng....
T cong tac c6 nhiém vu tham muu, tong hop va xdy dung du thao ké hoach gido
duc STEM va hudng nghiép phu hop voi diéu kién nha truong.

- T6 cong tac tién hanh ra soat, danh gia két qua trién khai cac hoat dong lién
quan dén gido duc STEM va dinh huéng nghé nghiép trong nim hoc trude, bao
gém: Nhitng nd1 dung da thyc hién, két qua dat duogc, kho khan, han ché, nguyeén
nhan....

- Tién hanh thu thap va nghién ctru cic van ban phap 1y, cong van hudng dan
lién quan vé gido duc STEM va cong tac hudng nghiép tai truong Tiéu hoc.

- Thong nhat dinh huéng xay dung ké hoach: Trén co sé tong két thyc tién
va cin ctr phép 1y, t6 cong tac bude dau xac dinh dinh hudng, muc tiéu va cac yéu
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cau trong tdm cho ké hoach giao duc STEM va nhan thtrc nghé nghiép ctia nha
truong trong nam hoc moi.

* Budc 2. Khdo sdt thuc trang, thu thdp thong tin

Nha trudng t6 chirc khao sat thuc trang nham thu thap thong tin day di, chinh
xac lam co so cho viéc xay dung ké hoach gido duc STEM va gido duc nhan thirc
nghé nghiép phu hop véi didu kién thuc té. Noi dung thyc hién gom:

- Tinh hinh HS: T6 chuyén mon can thng ké sb 16p hoc, tong sé HS ctia mdi
khéi 16p tham gia giao duc STEM va hoat dong nhén thirc nghé nghiép.

- Tinh hinh gido vién: S6 luong, chat luong d6i ngii gido vién ¢ nha truong,
Khao sat doi ngii gido vién vé nang lyc va nhu cau tham gia STEM. Két qua khao
sat dugc tong hop dé lam cin ctr xdy dung ké hoach boi dudng va phan cong
nhiém vy phu hop.

- Thyc trang co s& vat chat va thiét bi day hoc hién c6: Nha trudng tién hanh
ra soat toan bd co s& vat chét phuc vu cho hoat dong STEM va gido duc nghé
nghiép, bao gdm: Phong hoc, phong chirc ning, khong gian trai nghiém; Thiét bi
thi nghi¢ém, do dung day hoc, hoc liéu STEM.... Ttr d6 xac dinh mtrc d dap ung,
nhing thiét bi con thiéu hodc can bd sung, sura chira dé phuc vu trién khai hiéu
qua.

- Thyc trang cac ddi tac phdi hop va co ché phdi hop: Nha trudng tién hanh
thong ké, tim hiéu va két ndi véi cac doi tac c6 thé phdi hop trong gido duc STEM
va dinh hudng nghé nghiép, nhu: Phu huynh hoc sinh c6 nghé nghiép da dang;
Doanh nghi€p, co s& san XUAt, lang nghé dia phuong; ....Viéc xac dinh ddi tac
nham tao diéu kién t6 chirc hoat dong trai nghi€ém, tham quan va giao luu nghé
nghiép cho hoc sinh.

To cong tac téng hop toan bo dit li¢u khéo sat dé danh gia thyc trang, xac
dinh thuén loi, kho khin va cac diéu kién can thiét, 1am co s& cho bude xay dung
ké hoach tiép theo.

* Bwéc 3. Du thio ké hoach

Trén co s& két qua chuan bj va khao sat thuc trang, nha truong tién hanh xay
dung du thao ké hoach giao duc STEM va gido duc nhan thuc nghé nghiép cho
nam hoc madi. Cac ndi dung thuc hién gém:

- Xéc dinh muc tiéu gido duc STEM va nhén thirc nghé nghiép trong nim
hoc: 6 cong tac can cir vao dinh huéng chuong trinh gido duc pho thong, diéu kién
thuc té ctia nha trudong va nhu cau hoc sinh dé xac dinh muc tiéu cu thé.
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- Lyra chon hinh thire t chirc gido duc STEM va nhan thirc nghé nghiép phu
hop. Hinh thurec duoc thé hién & chuong 4, viéc lya chon hinh thirc dugc can nhéc
dua trén doi ngti gido vién, co s& vat chét va dic diém hoc sinh.

- Xay dung ké hoach thoi gian td chirc hoat dong: Xac dinh cac hoat dong
gido duc cu thé sé trién khai trong ndm hoc. Lich hoat dong dugc phan bo hop ly
theo tung hoc ki, ddm bao khong anh hudéng dén ké hoach day hoc cac mon hoc
trong chuong trinh.

- Phan cong nhi€ém vu cho céac thanh vién trong nha truong: Trén co so du
thao ké hoach, nha trudng budce dau phan cong nhiém vu cho cic to chuyén mén
va gido vién. Viéc phan cong dam bdo phu hop nang luc, phat huy vai tro chu
dong va sang tao cua gido vién.

- Hoan thi¢n dy thdo ké hoach.

* Bwgc 4. Ldy y kién vé ban dw thdo ké hoach xdy dung

Sau khi hoan thanh du thao ké hoach gido duc STEM va gido duc nhan thirc
nghé nghiép, nha truong to chuc 1ay y kién gop y rong rdi nham dam bao ké hoach
pht hop thyc tién, kha thi va c6 sy dong thuan cao. Cac ¥ kién dugc thong qua tir:
Ho1 déng su pham nha truong, cha me hoc sinh, cac ddi tac va luc lugng phéi
hop.

T6 cong tac tong hop toan bd v kién gop ¥ tir cac bén lién quan, phan tich
va tiép thu phu hop dé chinh stra, hoan thién du thao ké hoach. Nhitng ndi dung
diéu chinh duoc théng nhat trudce khi trinh phé duyét chinh thic.

“Buwéc 5. Hoan thi¢n va phé duyét ké hoach

Trén co s& cac y kién gop ¥ da duogc tiép thu, to cong tac tién hanh diéu
chinh, bd sung va hoan thién dy théo ké hoach gido duc STEM va giao duc nhan
thirc nghé nghiép, dam bao day du ndi dung, rd rang, théng nhat va dung dinh
dang quy dinh ctua nha truong. Sau khi hoan thién, ké hoach duoc trinh Hiéu
truong xem xét, phé duyét va ban hanh 1am cin cir chinh thirc dé trién khai thuc
hién trong nam hoc.

* Bwéc 6. Ban hanh va phé bién ké hoach

Sau khi ké hoach duoc phé duyét, nha truong ban hanh quyét dinh kém theo
ké hoach gido duc STEM va gido duc nhan thirc nghé nghiép dé trién khai trong
nam hoc. Déng thoi, ké hoach duoc phé) bién dén toan thé can bo, gido vién trong
budi hop dau nam hoc nham théng nhét noi dung va cach thuc thyc hi¢n. Bén
canh do, nha truong cap nhat ké hoach 1én trang thong tin di¢n tir cua trudong dé
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phu huynh hoc sinh theo ddi, phdi hop va hd trg trong qua trinh trién khai.
8.2.2. Néi dung ciu triic ké hoach gido duc nha truwong vé gido duc STEM
va nhdn thirc nghé nghiép o truwong Tiéu hoc
Mot ké hoach gido duc nha truong vé gido duc STEM va nhan thic nghé
nghiém ¢ truong Ti€u hoc bao gom céac thanh phan cau truc ndi dung goi y nhu

sau:

KE HOACH GIAO DUC NHA TRUONG VE GIAO DUC STEM VA
NHAN THUC NGHE NGHIEP

1. Mé dau

1.1. Co sé phap li

1.2. Pic diém tinh hinh nha truong.

2. Muc tiéu giao duc

- Muc tiéu gido duc STEM:

- Muc tiéu nhén thirc nghé nghiép STEM
3. K& hoach hoat dong

TT |Hinh thire/ Hoat dong STEM | Muc tiéu/ Yéu ciu can dat | Thoi gian
gan v6i nhan thic nghé
nghiép ban dau

4. Phan cong thuc hién
5. Piéu kién thuc hién (Kinh phi, co so vat chat, thiét bi)

6. To chirc thuc hién va danh gia

Luu y:

- Phan mé dau: néu co so phap li va dic diém tinh hinh nha trudng (Hoc
sinh, gido vién, co s& vat chat....).

- Phan muc tiéu ké hoach: Xac dinh rd muc tiéu giao duc STEM va nhan
thirc nghé nghiép nha trudng hudng dén trong nam hoc. Can cu thé vé ty 1& hoc
sinh tham gia hoat dong STEM, s6 lugng bai hoc STEM cua mdi t6 khéi, cac hoat
dong trai nghiém va ngay hoi STEM duy kién.
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- Phén ké hoach hoat dong: Xac dinh 10 cac hoat dong va hinh thirc hoat dong
gido duc STEM s€ thuc hién ¢ nha truong véi ké hoach céc hoat dong 16n theo
lich, ngay hoi STEM, tuan 18 STEM, dot trai nghiém chinh.

- Phan phén céng nhiém vu: Gom phan cong cho cac t6 khdi chuyén mén,
danh sach céc gido vién cdt can STEM va phu trach cau lac b STEM, vai tro cua
gido vién chu nhi¢m.

- Phén diéu kién thuc hién: xac dinh 5 cac diéu kién bao dam, gé)m co sO vat
chat, kinh phi, hoc liéu, bdi dudng gido vién va phdi hop v4i phu huynh, cong
dong.

- Phan t6 chtrc thue hién va danh gia, gé)m co ché kiém tra gilta nam, danh
gia cudi ndm va sy ra soat, diéu chinh ké hoach néu can.

8.3. Phin cong va phoi hop thue hién trong to6 khoi chuyén mén

8.3.1. Phan cong thuc hién

Viéc phan cong nhiém vu va td chirc phdi hop trong cac to khéi chuyén
mon gitt vai tro then chdt, co tinh quyét dinh ddi véi hiéu qua thuc hién ké hoach
gido duc nha truong. Néu viéc phan cong thiéu hop 1y, din dén tinh trang qua tai
cho mot s6 2140 vién hodc bo sét cac nhi€ém vu quan trong, s€ anh hudng truc tiép
dén tinh kha thi va tién do trién khai ké hoach. Pong thoi, néu co ché phdi hop
chua hiéu qua, chang han nhu gido vién cdt can trién khai don 1¢, trong khi da sd
gido vién khong tham gia tich cuc, thi hoat dong giao duc STEM sé€ bi han ché vé
pham vi tac dong, thiéu tinh lan téa trong toan trudng va khong dat duoc muc tiéu
phat trién déng bo nang luc doi ngi.

C6 thé phan cong gido vién theo cac nhom nhiém vu phu hop véi chuyén
moén, kinh nghiém va diéu kién cua nha truong, chang han nhém gido vién nong
cdt, gido vién truc tiép to chirc hoat dong va gido vién phdi hop hd tro..

- Mttc mot 1a nhom gido vién cdt can gido duc STEM, gém ba dén nam gido
vién c6 chuyén mén va dam mé, dam nhiém viéc phu trach cau lac bo STEM, chu
tri cac bai hoc STEM mau, hudng dan gido vién khac va 1a cau ndi voi cac ddi tac
bén ngoai.

- Mtc hai 1a nhom gido vién day mon STEM (Khoa hoc, Toan, Cong ngh¢,
Tin hoc), thuc hién cac bai hoc STEM trong mon cua minh theo ké hoach chung.

- Mirc ba 1a nhém gido vién hd tro, gdm cac gido vién mén khac va gido vién
cht nhiém, tham gia t6 chirc hoic phdi hop t6 chirc cac hoat dong trai nghiém,
ngay hoi STEM va phéi hop véi phu huynh thuc hién hoat dong gido duc.

Céch phan cong theo ba muc nay phu hop véi thuc té nha truong Tiéu hoc,
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dwra vao dic diém gido vién tiéu hoc day nhiéu mon trong chuong trinh nha trudng,
phu trach cong tac chii nhiém, quan 1y 16p, khong c6 chuyén mén sau vé gido duc
STEM. Viéc xac dinh nhom cdt can ¢ ¥ nghia quan trong, nhém nay 1 dong luc
thiic day STEM lan to4, 1a ngudn hd tro cho cac gido vién khac va 1a nguoi tiép
nhén bdi dudng chuyén sau dé hd tro dong nghiép trong nha trudng.

8.3.2. Co ché phéi hop thuee hién trong té khoi

Co ché phdi hop chinh trong t6 khbi chuyén mén 1a sinh hoat chuyén méon
theo nghién ctru bai hoc, dugc ap dung dinh ki mot 1an mdi thang. Trong budi sinh
hoat, cac gido vién trong t6 khéi cung thiét ké mot bai hoc STEM cu thé, mot gido
vién day thir, cac gido vién con lai du gio va phan hdi, sau d6 cung rat kinh nghiém
va hoan thién bai hoc. Quy trinh nay gitip tao ra cic bai hoc STEM chat lugng dé
thue hién va bdi dudng ning luc gido duc STEM cho gido vién trong t6 thong qua
qué trinh thdo ludn chuyén mon.

Ngoai sinh hoat chuyén mén theo nghién ctru bai hoc, nha trudng t6 chuc
cac co ché phdi hop khac bao gdm: Hop t6 khéi hang tuan (mdi thang c6 mot budi
tap trung vao gido duc STEM va nhan thirc nghé nghiép STEM cho hoc sinh Tiéu
hoc); thanh 1ap cac nhom lién lac dé trao d6i chuyén mén thong qua cac kénh
thong tin nhu Zalo hodc nhom s khac; to chire cac dot tap huan ngan khi c6 chu
dé méi hodc bdi dudng nang Iwe chuyén mon. Viée phdi hop vai t6 khdi khac can
duogc thyc hién qua cac budi hop giao ban hang tuan do pho hiéu truéng phu trach
chuyén mon chu tri.

8.4. Vai tro ciaa hi¢éu truédng va pho hi€u trwéng phu trach chuyén mén

Hiéu truong va Pho Hiéu trudng phu trach chuyén mon giit vai tro nong cot
trong viéc t6 chirc va trién khai gido duc STEM va gido duc nhan thic nghé nghiép
tai truong tiéu hoc. Céc vai tro nay mang tinh da chiéu, duoc thue hién linh hoat
va dan xen trong qué trinh quan 1y nha truong, dong thoi gan két chat ché véi cac
chure nang quan li gido duc chung nham bao d¢am tinh thong nhat, hiéu qua va phat
trién bén virng ctia hoat dong gido duc trong nha trudng.

- Pinh huéng va xay dung tim nhin: Hiéu trudng giit vai trd xac 1ap tam nhin
phat trién gido duc STEM cuia nha trudng, trong d6 dinh hinh cac gia tri ¢t 16i
nhu bao dam co hdi tiép can trai nghiém STEM cho tat ca hoc sinh va ting cuong
gin két hoat dong STEM voi bdi canh dia phuong. Pong thdi, Hiéu truong t6
chure truyén thong va pho bién tam nhin nay dén toan thé can bo, gido vién va cac
luc lwong gido duc trong nha truong. Tam nhin chién luge dong vai tro 14 co s
dinh hudng xuyén subt, chi phdi viéc ra quyét dinh va to chuc thyc hién cac hoat
dong gido duc trong tirng ndm hoc.
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- Phéan bb nguén luc: Hi€u trudng chiu trach nhi¢m quyét dinh va t6 chirc
phan bo céc nguén luc phuc vu hoat dong gido duc STEM, bao gém kinh phi, thoi
gian, khong gian va nhan su. Trong d6, viéc bd tri ngan sach cho mua sim thiét
bi, hoc liéu va t6 chirc cac hoat dong nhu ngay hoi STEM can duoc xay dung va
dua vao du toan ngay tir d4u nam hoc, nham béo dam tinh chu dong, on dinh va
kha thi trong qu4 trinh trién khai.

- Du gi¢ va danh gia chuyén mon: Phé hi¢u truong phu trach chuyén mon
theo doi, du gio hoac tham gia sinh hoat chuyén moén vé gido duc STEM theo ké
hoach va diéu kién thyuc té cua nha truong. Hoat dong du gio can dugc thuc hién
theo dinh hudng hd trg va phat trién chuyén mén. Cach tiép can nay cé y nghia
quan trong trong viéc tao méi truong tdm 1y an toan cho gido vién, tir d6 khuyén
khich ho manh dan thtr nghiém va d6i moi cac hoat dong day hoc, dac biét 1a cac
hoat dong gido duc STEM.

- Danh gia dinh ki va ra soat: Hiéu truéng to chirc ra soat viéc thuc hién ké
hoach vao giita nam hoc (cudi hoc ki I) va tong két vao cudi nam hoc. Hoat dong
ra soat gilta nam nham kip thoi diéu chinh cac ndi dung chua phu hop, trong khi
tong két cudi nam 1am co so danh gia két qua thuc hién va dinh hudng xay dyng
ké hoach cho nam hoc tiép theo.

- Pai dién ddi ngoai: Hi¢u truéng 1a dai dién chinh thirc ciia nha truong
trong cac dot phdi hop voi phu huynh, doanh nghiép dia phuong va cac co sé giao
duc dai hoc, co s& gidao duc nghé nghiép. Vai tro nay dac biét quan trong khi ky
két cac thod thuan hop tdc va bao dam tuén thi Dicu 7.6 Thong tu s6 16/2026/TT-
BGDDT vé tu cach phap nhan ciia doanh nghiép dbi tac.

Vai tro cua giao vién trong thyuc hi¢n ké hoach: Pé thuc hién ké hoach gido
duc STEM va nhéan thic nghé nghiép cho hoc sinh Tiéu hoc, gido vién ¢ vai tro
sau:

- T6 chirc day hoc va trién khai hoat dong STEM va nhan thirc nghé nghiép:
Gido vién truc tiép thiét ké va to chirc cac bai hoc, chit d& STEM theo ké hoach
cua nha truong, bao dam tich hop kién thirc 1ién mon va g.'fln v6i thue tién hoc tap
cua hoc sinh.

- Thyc hién gido duc gin véi trai nghiém va hudng nghiép: Giao vién 16ng
ghép ndi dung nhan thirc nghé nghiép phu hop Iira tudi tiéu hoc thong qua bai hoc,
hoat dong trai nghiém va tinh huéng hoc tap.

- Phéi hop trong t6 chuyén mon: Gido vién tham gia sinh hoat t6 khéi, cling
xay dung ké hoach bai hoc STEM, chia sé kinh nghiém va hd tro dong nghiép
trong qua trinh trién khai.
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- Phan hoi va cai tién hoat dong gido duc: Gido vién tham gia dénh gia, phan
hdi thuc tién trién khai hoat dong gido duc STEM, tir 46 dé xuat diéu chinh noi
dung va phuong phap nhdm ning cao chit luong thuc hién ké hoach cua nha
truong.

8.5. Goi y trién khai theo diéu kién nha truong

Céac phuong an dudi day chi nham minh hoa cach Iya chon hinh thirc va
murc d6 trién khai theo diéu kién ngudn luc khac nhau, khong phai 1a cac mirc xép
loai hodc 16 trinh bt budc. Nha truong co thé lya chon, két hop va diéu chinh theo
ké hoach gido duc, dic diém hoc sinh va diéu kién thuc té.

* Phwong 4n khi diéu kién thuén loi

Mirc dﬁy dua duoc &p dung cho cac co so gido duc ¢ khu vuc do thi, noi co
diéu kién co s& vat chat tuong d6i hoan chinh, doi ngii gido vién du vé sd luong
va c6 kinh nghiém trién khai, dong thoi ¢ kha nang thiét 1ap va duy tri moi lién
két hiéu qua vo1 doanh nghi€p va céac co s& giao duc dai hoc.

Nam tht nhat, trudng thuc hién dong thoi ca ba hinh thic t6 chitc STEM &
muc téi thiéu, thanh lap it nhat mot cau lac bd STEM, t6 chirc ngay hoéi STEM
cubi ndm va budc dau trién khai viéc xdy dung hd so ning luc ca nhan vé gido
duc STEM va nhén thtrc nghé cho hoc sinh tir 16p 3.

Nam thu hai, truong nang cao mire do trién khai, mo rong cho céc hinh thurc
td chic STEM trong tam, phat trién thém cac cau lac b0 STEM chuyén dé chuyén
sdu, tham gia lién két, phdi hop véi cac co sé gido duc khac dé to chirc ngay hoi
STEM lién truong.

Nam thi ba, truong phat trién cac chuong trinh STEM dic trung, c6 thé dang
cai cac hoat dong STEM cap xa/phuong, cap thanh phd va 1a trudong thi diém céac
phuong phap, mo hinh gido duc STEM méi trong thyc tién.

* Phwong 4n khi diéu ki¢n con han ché

Mtc han ché duogc ap dung cho cac co s& giao duc ¢ khu vuc mién nai, hai
dao, ving siu, ving xa, noi diéu kién co s¢ vat chat con han ché, doi ngii gido
vién thiéu vé sd lugng va co thé chua c6 gido vién duoc dao tao chuyén sau vé
STEM. Lo trinh trién khai & mic nay duoc thiét ké theo hudng khéi dau cham,
bao dam tinh kha thi va dat myc tiéu phu hop véi diéu kién thuc té.

Nam thir nhat, truong tip trung vao hinh thac “Bai hoc STEM” & mirc tdi
thiéu (mot bai STEM trong mdt mon mdi hoc ki), quan sat & muc tbi thiu (sé
quan sat c4 nhan cho hoc sinh khéi 16p 4, 5). Muc tiéu nam thtr nhat 1a gitp gido
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vién va hoc sinh lam quen vé1 hinh thuc gido duc STEM, chua dat yéu cau dat
chuan cao vé chét luong.

Nam thi hai, trudong timg budc mé rong trién khai bang viéc bd sung hinh
thuc “Hoat dong trai nghi¢m STEM”, td chirc mot budi trai nghiém STEM mbi
hoc ki trong khuon vién trudng, uu tién st dung cac vat liéu don gian, dé tim va
tai ché nham phu hop diéu kién thuc té cta nha trudng.

Nam thr ba, nha truong thanh 1ap mot cau lac b STEM véi quy mo nhd, td
chirc mot ngay héi STEM quy mé nhé vao cudi ndm hoc trong pham vi nha
truong, nham tang cuong trai nghiém va tao moi truong hoc tap tich cuc cho hoc
sinh.
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Chuong 9. PIEU KIEN THU'C HIEN GIAO DUC STEM GAN VOI GIAO
DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TIEU HQOC
9.1. Co sé¢ vat chat va khong gian hoc tip STEM trong truong Tiéu hoc

Co s& vat chat va khong gian hoc tap 1a mot trong nhitng diéu kién quan
trong bao dam hiéu qua trién khai gido duc STEM trong trudng tiéu hoc. Tuy
nhién, kinh nghiém quéc té cho thay gido duc STEM khong phu thudc hoan toan
vao vi¢ce s& hiru cac phong hoc hién dai hay thiét bi cong nghé dét tién. Yéu tb cot
161 1a xay dung dugc moi truong hoc tap linh hoat, an toan va khuyén khich hoc
sinh tham gia vao cac hoat dong kham ph4, thuc hanh, thiét ké, thu nghiém va
chia sé san pham hoc tap.

Theo xu hudng phat trién gido duc STEM hién nay, khong gian hoc tap
STEM cén duoc to chuc theo hudéng mao, tao diéu kién cho hoc sinh lam viéc ca
nhan va hop tic nhom, dé dang thay doi cach b tri dé phu hop véi cac nhiém vu
hoc tap khac nhau. Khong gian nay dong thoi phai hd tro viéc sir dung vat licu
hoc tap, luu gitr san pham, trinh bay két qua va t6 chic cac hoat dong trai nghiém
thuc hanh. Déi vai hoc sinh tiéu hoc, yéu cu vé tinh an toan, thuén tién va phu
hop véi ddc diém tdm sinh 1y ltra tudi can dugc dit 1én hang dau.

Tuy theo diéu kién thuc té, cac truong tiéu hoc co thé to chire khong gian
hoc tap STEM dudi nhiéu hinh thirc khac nhau:

- Phong hoc STEM chuyén dung: Pbi v6i nhimg truong c6 diéu kién co sd
vat chét thuan 1gi, phong STEM chuyén dung 1a md hinh duoc khuyén khich trién
khai. Phong hoc duoc thiét ké theo hudng linh hoat véi ban ghé dé di chuyén va
c6 thé sap xép thanh cac nhom hoc tap khac nhau. Trong phong can c6 khu vuc
thuc hanh, khu vuc luu trit vat liéu va thiét bi, khong gian trinh bay y tudng, khu
vuc trung bay san pham hoc sinh va cac phuong tién hd trg day hoc nhu bang
viét, bang tir hoac thiét bi trinh chiéu. Dién tich khoang 50 m? tré 1én dugc xem
1a phu hop dé t6 chirc cac hoat dong STEM cho mét 16p hoc tiéu hoc. Phong
STEM chuyén dung tao diéu kién thuan loi cho viéc trién khai thuong xuyén cac
bai hoc STEM, céac hoat dong nghién cuu, ché tao san phém, cau lac bd STEM va
cac hoat dong trai nghiém khac. Pong thoi, ddy ciing 14 noi luu trit hoc lidu va san
pham STEM ciia hoc sinh theo tirng nam hoc.

- Goc STEM: Déi v6i nhiéu trudng tiéu hoc chua co diéu kién xdy dung
phong STEM riéng, viéc thiét 1ap goc STEM trong 16p hoc hodc thu vién 1a giai
phap kha thi va hiéu qua. Mot khu vuc c6 dién tich khoang 6-9 m? ¢6 thé dugc bd
tri dé dat ti hoc liéu, vat liéu tai ché, dung cu hoc tap, bang ghi chép y tudng va
ké trung bay san pham STEM ciia hoc sinh. Goc STEM déng vai trdo nhu mot
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khéng gian hoc tap ma, noi hoc sinh ¢ thé quan sat, kham pha, luu gitt san phdm
va tiép tuc thuc hién cac nhiém vu STEM ngoai thoi gian hoc chinh khéa. Pay
cling 14 hinh thtrc dugc nhiéu trudng tiéu hoc lya chon vi chi phi thap, d& trién
khai va co thé tan dung co s& vat chat san co.

- Khong gian STEM linh hoat trong nha truong: Bén canh céc khong gian
¢ dinh, nhiéu hoat dong STEM co6 thé dugce to chuc tai 16p hoc, thu vién, san
truong, hanh lang hodc cac khu vuc ngoai troi phu hop. Trong cac bai hoc STEM,
gido vién c6 thé bd tri lai 16p hoc bang cach sip xép ban ghé thanh cac cum tir 4—
6 hoc sinh dé thuan loi cho hoat dong hop tac. Mot khoang khong gian trung tim
dugc danh cho viéc trinh bay san phém, trao doi két qua hoac td chire cac hoat
dong thur nghiém. Cac khu vuc ngoai tro1 nhu san truong, vuon truong hoac khuon
vién xanh ddc biét phu hgp véi cac hoat dong quan sat thién nhién, nghién ctru
moi trudng, thiét ké k¥ thuat don gian va cac du an STEM gan véi thuc tién dia
phuong. Viéc tan dung cic khong gian sin c6 giup mé rong moi trudng hoc tap
va tang cuong co hoi trai nghi¢m cho hoc sinh.

Du dugc t6 chitc dudi hinh thic phong STEM chuyén dung, goc STEM
trong 16p hoc hay cac khong gian hoc tap linh hoat khac, moi truong hoc tap
STEM & tiéu hoc can duogc thiét ké theo hudng an toan, thudn tién va hd tro tdi da
cho hoat dong hoc tap ctia hoc sinh. Khong gian hoc tap can c6 kha nang b tri
linh hoat dé dap tmg cac hinh thirc lam vi¢c ca nhan, lam viéc nhom, thyc hanh,
thir nghiém va trinh bay san pham. Pong thoi, can ¢ khu vuc phi hop dé luu trit
vat li€u, hoc liéu va san phém STEM, tao diéu kién cho hoc sinh tiép tuc st dung
va phat trién cac y tuong hoc tap. Viéc t chirc khong gian ciing can khuyén khich
su sang tao, giao tiép, hop tac va chia sé giira hoc sinh trong qua trinh thuc hién
nhiém vu STEM. Nha trudng can wu tién khai thac va str dung hiéu qua co so vat
chat hién c6 nham bao dam tinh kha thi, tinh bén vimg va hiéu qua dau tu trong
trién khai gido duc STEM.

Nhu vdy, co so vat chat phuc vu gido duc STEM ¢ tiéu hoc khong dugc
hiéu don thudn 14 phong hoc chuyén biét hay cac thiét bi hién dai, ma Ia toan bo
moi truong hoc tap dugce td chure phu hop dé hd tro hoc sinh kham pha, thuc hanh,
sang tao va trai nghiém. Vi¢c xay dung cac khong gian hoc tdp STEM linh hoat,
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pht hop véi diéu kién cia timg nha trudng 1a giai phap kha thi nhim mé rong co
héi tiép can gidgo duc STEM cho moi hoc sinh.

Nhiing Iuu ¥ khi str dung khong gian t6 chiic hoat dong STEM: Khi bb tri va
khai thac khong gian to chirc hoat dong STEM, nha trudng can luu y:

- Tan dung hiéu qua khong gian hién c6: uu tién khai thac 16p hoc, phong
hoc bd mon, phong thuc hanh, phong Tin hoc, thu vién va cac khu vuc sin co
trude khi dau tu méi.

- Phu hop vé1 muc ti€u va tinh chit hoat dong: hoat dong thao luan, thiét
ké y tuong, xtr 1i dit liéu c6 thé to chire & 16p hoc; hoat dong thi nghiém, ché tao,
do dac, 1ap trinh, thir nghiém san phé\m can t6 chirc & khong gian cé thiét bi va
diéu kién an toan phu hop.

- Bao dam an toan: can kiém tra khong gian trudce khi sir dung, dac biét voi
cac hoat dong c6 st dung dién, nhiét, hoa chit, dung cu cat, vat liéu dé v&, thiét
bi co khi hoic thiét b sb dat tién.

- Thuén loi cho hoat dong nhom va hoc tép trai nghiém: ban ghé, thiét bi,
vat liéu va 16i di can dugc bd tri dé hoc sinh d& trao doi, phan cong nhiém vu, thao
tac, thir nghiém, diéu chinh san pham va trinh bay két qua.

- C6 phuong an luu giit va trung bay san pham: néu diéu kién cho phép,
nha trudng nén b tri ta, ké, hop dung vat li¢u, khu vuc Iuu san phém dang hoan
thién va goc trung bay san pham STEM tiéu biéu.

- Khai thac thuong xuyén, tranh hinh thirc: dbi véi phong thuc hanh STEM,
phong STEM hoic khong gian sang ché, can c6 lich sir dung, nguoi phu trach,
quy dinh muon tra thiét bi, bao quan vat tu va ké hoach béo tri, bd sung vat tu ti€u
hao.

9.2. Goi y danh muc thiét bi, vat tw va phwong 4n thay thé

Danh muc thiét bi va vat tu can dugc xdy dung theo nguyén tic tdi thiéu,
thiét thuc, chi phi hop 1y va c6 kha ning thay thé bang cac ngudn luc dia phuong.
Thay vi tap trung dau tu dong loat vao cac thiét bi cong nghé hién dai, nha truong
nén uu tién cac vat liéu d& tim kiém, dé st dung va phu hop véi dac diém nhan
thirc ctia hoc sinh tiéu hoc. Cach tiép can nay khong chi giup giam ap luc kinh phi
ma con khuyén khich gido vién va hoc sinh phat huy tinh sang tao trong qué trinh
t6 chtrc hoat dong STEM.

Danh muc vat tu va thiét bi phuc vu gidgo duc STEM ¢ tiéu hoc c6 thé dugc
td chirc thanh bon nhém co ban: vat lidu tai ché, vat liéu tiéu hao gid ré, dung cu
hoc tap co ban va thiét bi STEM don gian. Trong d6, vat liéu tai ché va vat liéu
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giaré la nguén hoc liéu nén tang ma moi truong hoc déu co thé tiép can. Cac loai
chai nhwra, hop gidy, 6ng hut, que kem, gidy bao, nap chai hodc cac vat lidu di qua
st dung tir gia dinh va cOng déng 6 thé dugce st dung dé ché tao mé hinh, thuc
hién thi nghiém hoic xdy dung cac san pham STEM don gian. Viéc tdn dung cac
ngudn vat liéu nay khong chi gbp phan tiét kiém chi phi ma con giup gido duc hoc
sinh y thirc tai st dung tai nguyén va bao vé mai truong.

Mot s6 vt liéu tiéu hao nhu gidy, bang dinh, day thun, kéo an toan, bat mau,
d4t nan hodc céc linh kién dién don gian can duoc bd sung thuong xuyén dé hd
trg qué trinh thiét ké va ché tao san pham. Pay la nhitng khoan dau tu ¢ chi phi
thap nhung c6 y nghia quan trong ddi voi chét lugng cac hoat dong STEM. Trong
truong hop ngudn luc han ché, nhiéu vat lidu co thé duoc thay thé bang cac ngudn
luc san co tai dia phuong hodc huy dong tir sy dong goép tw nguyén cua phu huynh
va cong dong.

Nhom dung cu co ban gdm céc thiét bi do luong va hd tro quan sat nhu thudc
do, can don gian, nhiét ké, déng ho bam gid, kinh lup, cc do hoic cac bo kep giit
vat liéu. PBay 1a nhitng dung cu co thé st dung trong nhiéu nam hoc va phuc vu
cho nhiéu chu d& STEM khac nhau. Nha truong nén vu tién dau tu theo hudng
dung chung cho toan trudng hodc theo khéi 16p nham nang cao hiéu qua sir dung
va giam chi phi dau tu.

Péi voi cac thiét bi STEM c6 yéu td cong nghé nhu bo 1ap rap, bo thi nghiém
dién, phén mém 1ap trinh truc quan, robot gido duc hodc cac thiét bi ho tro nghién
ctru khoa hoc, viéc dau tu can dugc thuc hién theo 1 trinh phi hop véi diéu kién
ctia timg nha truong. Céc thiét bi ndy c6 tac dung md rong co hoi trai nghiém va
nang cao chat luong hoat dong STEM, tuy nhién khong phai 1a diéu kién bat budce
dé trién khai gido duc STEM ¢ tiéu hoc. Nhiéu nghién ctru va kinh nghiém thuc
tién cho thdy hoc sinh van co thé phat trién hiéu qua nang luc STEM thong qua
cac hoat dong dugc to chirc tir vat liéu don gian, vat liéu tai ché va cac dung cu
hoc tap thong thuong.

Dé bao dam nguodn vat tu STEM duoc duy tri 6n dinh va bén viing, nha
truong can xdy dung co ché quan 1y phu hop nhu t6 chire cac diém thu gom vét
lidu tai ché, phan loai va luu trit vat liéu theo nhom, kiém ké dinh ki va huéng dan
hoc sinh st dung tiét kiém, tai sir dung cac vat liéu con kha nang khai thac. Viéc
hinh thanh “ngan hang vat li¢u STEM” tai 16p hoc hoac nha truong 1a gidi phap
hiéu qua gitip giam chi phi to chic hoat dong, dong thoi tao diéu kién dé gido vién
cha dong thiét ké cac bai hoc STEM phu hop véi diéu kién thuc té.
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Can nhan manh réng cac danh muc vat tu va thiét bi dugc gid1 thi€u trong tai
liéu nay mang tinh chat dinh hudng va khuyén nghi, khong phai 1 yéu cau bat
budc ddi v6i moi co s giao dyc. Moi nha trudng cé thé linh hoat lya chon, diéu
chinh hoic thay thé bang cac ngudn lyc sin c6 tai dja phuong. Gido duc STEM &
tiéu hoc can duoc tiép can theo huong léy hoat dong hoc tap cia hoc sinh Iam
trung tam, trong d6 tinh sang tao ctia gido vién va kha niang khai thac ngudn luc
thuc tién quan trong hon viéc s& hitu cac thiét bi hién dai hay co s¢ vat chat dit

tién.

Béang 9.2. Goi y mot s6 thiét bi, vat tu va phuong an thay thé

Nhom thiét bi, vat

Danh muc to1

Muc dich str dung

Phuong 4n thay

hao gia ré

mau, bia cung,
bang dinh, ho dan,
keo sira, day thun,
day du, dat nan,
but mau, kéo an
toan

trang tri va hoan
thién san pham
STEM

tu thiéu thé, nguén huy
dong

1.Vat liéu tai ché | Chai nhuya, hop Ché tao mé hinh, | Thu gom tur gia
giéy, 161 giéy, nrflp san phém STEM, | dinh hoc sinh,
chai, que kem, |thuc hién cac hoat | cong déng, co
dng hut, gidy bao, | dong thiét ké va | quan, doanh
bia carton, hdp | sdng tao nghiép dia
stra, vo lon (da xu phuong
1y an toan)

2. Vat liéu tiéu | Gidy A4, gidy | Thiétké, lap ghép, | Mua theo dinh

muc hang nim;
huy dong xa hoi
hoa; thay thé bang
vat liéu san co tai
dia phuong

3. Dung cu hoc
tap va do luong co
ban

Thuodc ké, thudc
day, can don gian,
coc dong, nhiét
ké, déng hd bam

do
luong, thu thap dir

Quan  sat,

liéu va thuc hién
thi nghiém don

Dung chung theo
16p hodc theo
khdi; tan dung
thiét bi cta nha

210, kinh lup, nam | gian truong.

cham, khay nhua,

kep gidy
4. Thiét bi STEM |B6 lap  ghép | Thuc hién cac chi | TAn dung linh
don gian STEM, bo thi|dé STEM vé ky |kién dién to cii
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nghiém dién co
ban (pin, day dan,
bong dén LED,
cong tic), dong co
mini, quat mini,
pin mat trd1 mini

thuét, nang luong,
mach dién va thiét
ké cong nghé

con su dung dugc;
diu tu theo 10
trinh phu hop véi
nha

diéu kién

truong

5. Thiét bi cong
nghé hd trg

May
tinh bang (néu

tinh, may

cO), may chiéu,
tivi thong minh,
dién thoai thong
cua

minh giao

vién, loa

Tim kiém thong
trinh
hoc li€u, 1ap trinh

tin, chiéu

truc  quan, ghi
nhan va bao céo

két qua

St dung thiét bi
dung chung cua
nha truong; khai
thac thiét bi ca
nhan

cua giao

vién theo quy dinh

6. Phan mém va
hoc liéu s6

Phan mém lap
trinh tryc quan
(Scratch,

ScratchJr), phan
mém md phong
don gian, video
STEM, hoc liéu sb

Hé tro hoc tap, 1ap
trinh, m6 phong,
tim  hiéu nghé
nghiép STEM

Uu tién st dung
phan mém mién
phi, hoc li€u mé
va tai nguyén cua
B6 GD&DT

7. T6 chuc va
quan 1y hoc li¢u

Tu/ké luu trir, hop
phan loai vat liu,
nhan phan loai, )
kiém ké

Bao quan, tai su
dung va quan ly
vat tu STEM

Xay dung "Ngan
hang vat liéu
STEM" 16p

hoac trudong; huy

tai

dong hoc sinh va
phu huynh tham
gia thu gom vat
liu.

Danh muc trén mang tinh khuyén nghi va 1a muc t61 thiéu dé t6 chirc cac

hoat dong giao duc STEM ¢ tiéu hoc. Tuy theo diéu kién thuc té, cac co so gido

duc c6 thé linh hoat diéu chinh, b6 sung hodc thay thé bing cac vat liéu, thiét bi

san c6 tai dia phuong. Uu tién sir dung vat liéu tai ché, thiét bi dung chung va hoc

liéu mién phi nham bao dam tinh kha thi, tiét kiém va phat trién bén vimg.
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9.3. Hoc li€éu 50, video, md phéng, tro choi hoc tip hd trg gido vién

Trong bdi canh chuyén d6i s6 gido duc va trién khai gido duc STEM & trudng
tiéu hoc, hoc liéu sb ngdy cang tré thanh ngudn tai nguyén quan trong hd trg giao
vién trong thiét ké, t chirc va danh gia cac hoat dong hoc tap.

Hoc liéu sd ¢6 vai tro dic biét quan trong trong viéc mé rong co hoi tiép can
cac hoat dong hoc tap thuc hanh, nhét 1a déi voi nhiing truong hoc con han ché
vé co s& vat chat va thiét bi. Thong qua cac video, md phong, tro choi hoc tap va
tai li¢u dién tur, gido vién co thé giap hoc sinh quan sat nhiing hién tugng kho thuc
hién trong 16p hoc, tiép can cac moi trudng hoc tp da dang va ting cudng hing
th hoc tap. Tuy nhién, hoc liéu s6 can duogc xem la cong cu hd trg chir khong
thay thé cho cac hoat dong trai nghiém, thyc hanh va kham pha tryc tiép — von 1a
dic trung cbt 18i cua gido duc STEM.

9.3.1. Cdc logi hoc li¢u sé hé tro gido duc STEM

Trong thyc tién day hoc STEM ¢ tiéu hoc, hoc liéu sb thuong dugc khai
thac dudi bén nhom chinh:

- Video hoc tap: 1a loai hoc li€u dugc str dung phé bién nhét. Video co thé
gidi thiéu cac hién tuong khoa hoc, quy trinh cong nghé, hoat dong san xuat, nghé
nghiép STEM hoic cac dy 4n thuc tién. Nhitng hinh anh tryc quan va sinh dong
gitp hoc sinh dé dang hinh dung cac khai niém méi, tao dong co hoc tap va két
ndi kién thuc véi cude séng thuc tién. Doi véi gido vién, video con 1a ngudn tu
liéu hd trg xay dung bdi canh cho cac bai hoc STEM va hoat dong nhan thirc nghé
nghiép.

- Phan mém mé phong va thi nghiém ao: cho phép hoc sinh quan sat cac
qua trinh hoac hi¢n tugng kho thuc hién truc tiép trong 16p hoc do han ché vé thoi
gian, thiét bj hodc yéu cau an toan. Cac mo phong vé hé Mt Troi, chu trinh nudc,
sy phat trién cta thuc vat, chuyén dong cua vat thé hay cac hién tugng vat 1y don
gian giup hoc sinh kham pha kién thtrc theo hudng truc quan va tuong tac. Doi
v6i gido vién, mo phong sd 1a céng cu hiru ich dé minh hoa khai niém, hd tro giai
thich hi¢n tugng va chuén bj cho cac hoat dong thyc hanh.

- Tro choi hoc tap so: tao ra moi trudong hoc tap twong tac cao, phi hop véi
dic diém tam 1y cua hoc sinh tiéu hoc. Thong qua cac nhiém vy, thir thach hoac
tinh hudng giai quyét van d¢, hoc sinh c6 co hoi van dung kién thirc va k¥ ning
trong bdi canh gan giii, hip dan. Tuy nhién, viéc st dung trd choi can bao dam
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can bang giita yéu tb giai tri va muc tiéu hoc tip, tranh 1am giam co hoi tham gia
cac hoat dong thuc hanh thyc té.

- Tai liéu dién tir: bao gdbm sach dién tir, bai giang s6, tai liu PDF, ké hoach
bai day mau, hoc liéu turong tac va cac kho tai nguyén gido duc mo. Dy 1a ngudn
hd trg quan trong giip gido vién nang cao ning lyc chuyén mon, tham khao y
tudng thiét ké bai hoc va cap nhat cac phuong phap to chirc gido duc STEM.

9.3.2. Mot s6 ngué‘n hoc liéu 56 dwoc khuyén nghi

Hién nay, gido vién tiéu hoc ¢ thé khai thac nhiéu ngué)n hoc liéu s phuc
vu gido duc STEM. Trong d6, cac ngudn hoc liéu chinh théng ctia nganh gido duc
can duoc uu tién sir dung do bao dam tinh phu hop v6i chuong trinh gido duc phd
thong va bdi canh gido duc Viét Nam. Kho hoc li¢u s6 cta BO Gido duc va Pao
tao cung cAp nhiéu bai giang dién tir, hoc liéu twong tac, video minh hoa va tai
nguyén ho tro day hoc co thé str dung trong cac bai hoc STEM.

Nhiéu nén tang qubc té mién phi cling cung cip ngudn tai nguyén chat luong
cao cho gido duc STEM nhu cac phan mém mo phong khoa hoc, méi trudng thiét
ké ky thuat s, cong cu lap trinh truc quan hodc céac thu vién hoc liu danh cho
hoc sinh tiéu hoc. Khi khai thac cac nguén hoc li€u nay, gido vién can lva chon
ndi dung phi hop véi chuong trinh hoc, kha nang nhén thirc ciia hoc sinh va diéu
kién st dung tai dia phuong.

Viéc lua chon hoc liéu s6 can dugc thuc hién mot cach c¢é chu dich nham
bao dam chat luong gido duc va su an toan cho hoc sinh. Trudc hét, hoc liéu phai
bao dam do chinh xac khoa hoc, néi dung duogc kiém chtng va phu hop véi yéu
cau can dat ciia mon hoc hodc chu dé STEM. Nhitng thong tin thiéu chinh x4c
hoac khong cap nhat co thé dan dén nhirng hiéu biét sai 1éch va anh huong dén
qua trinh hinh thanh kién thuc cua hoc sinh. hoc liéu can phu hop véi dac diém
phat trién cta hoc sinh tiéu hoc vé ngdn ngit, hinh anh, thoi lugng va mic do
tuong tac. Cac video hoac phﬁn mém duge lya chon nén cé giao dién don gian,
tryc quan, dé sir dung va khong chira cac ndi dung khong phu hop véi lira tudi.

9.3.3. Str dung hoc ligu soé trong day hoc STEM

Hiéu qua cua hoc liéu ) khong nam & s6 luong tai nguyén dugc su dung
ma & cach tich hop ching vao tién trinh day hoc. Trong gido duc STEM, hoc li¢u
s6 nén dugc st dung dé khoi dong bai hoc, goi mo van dé, minh hoa hién tuong,
hd trg kham pha kién thtrc hodc mé rong trai nghiém hoc tap sau hoat dong thuc
hanh. Giao vién khong nén thay thé hoan toan cac hoat dong thuc nghiém, ché tao
va trai nghi¢m bé’mg video hodc moé phéng s6, boi viée truc tiép thao tac voi vat
liéu, thiét bi va san pham la diéu kién quan trong dé gop phan phat trién pham
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chat, ning luc chung va cac ning luc dic thu c6 lién quan theo Chuong trinh gido
duc phd thong.

Hoc liéu sé can dugce xem 1a cong cu hd tro giup gido vién nang cao chat
luong td chire day hoc, mé rong co hdi tiép can tri thirc va tang cuong tinh truc
quan cua bai hoc. Khi dugc lya chon va sit dung phu hop, hoc liéu sb ¢6 thé gop
phan khéc phuc nhimng han ché vé co s vat chat, lam phong phti méi truong hoc
tap va nang cao hiéu qua trién khai gido duc STEM trong truong tiéu hoc.

9.4. Bdi dudng va sinh hoat chuyén mén tai t6 khdi

Boi dudng va sinh hoat chuyén mén tai t6 khdi 1a mot trong nhimng giai
phap trong tim nhdm ning cao ning luc t6 chirc gido duc STEM cho gido vién
tiéu hoc. Trong diéu kién thue tién cua cac nha truong, hinh thirc sinh hoat chuyén
mon theo hudng nghién ctru bai hoc duge xem la phuong thire hi¢u qua, kha thi
va phu hop nhét dé phat trién nang luc nghé nghiép cta gido vién thong qua hoat
dong thuc tién.

9.4.1. Sinh hoat chuyén mon theo nghién cvru bai hoc

Sinh hoat chuyén mon theo nghién ctru bai hoc STEM duoc t6 chirc dua
trén chu trinh thiét ké — thyc hién — quan sat — phéan tich — diéu chinh bai hoc.
Trong d6, mot gido vién trong t6 khdi xay dung va day minh hoa mét bai hoc
STEM, cac gido vién con lai tham gia quan sat c6 trong tam, tap trung vao hoat
dong hoc cua hoc sinh. Sau gid day, ca to cung thao luan, phan tich qua trinh hoc
tap, nhan dién nhitng diém manh, han ché va cac tinh huéng su pham phat sinh,
tir 46 thong nhét diéu chinh va hoan thién bai hoc.

Piém noi bat cta hinh thirc nay 1a gido vién dugc phét trién ning lyc ngay
trong qué trinh day hoc thuc té, thay vi chi tiép thu 1i thuyét. Thong qua hoat dong
hop tac chuyén mon, gido vién khong chi cai tién dugc chat luong timg bai hoc
STEM ma con hinh thanh vin héa chia sé, hoc hoi va hd trg 1an nhau trong td
khéi. Cac bai hoc STEM sau khi duogc diéu chinh c¢6 thé dugc luu trir va phét trién
thanh ngan hang hoc li€u dung chung cua nha truong.

9.4.2. Dao tao ngi bo va lién truong

Nha truong co thé to chirc cac budi dao tao ndi bd do gido vién ¢t can dam
nhiém, tip trung vao gidi thiéu bai hoc méi, huéng dan thiét ké hoat dong STEM
va chia sé kinh nghiém thuc tién. Béng thoi, can tao diéu kién dé gido vién tham
gia cac 16p tap huan cap huyén, cap tinh, cac khoa hoc tryc tuyén, ciing nhu tham
quan hoc tap tai cac co s¢ gido duc da trién khai STEM hiéu qua. Vi¢c hinh thanh
cac cong dong thuc hanh nghé nghiép giira cac gido vién tiéu hoc ciing 1a mot
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huéng di quan trong nhim ting cudng trao ddi chuyén mon va lan toa kinh
nghiém.

9.4.3. Hoat dgng tw boi duéng ciia gido vién

Tu boi dudng cua gido vién giit vai trd then chdt trong phat trién ning luc
chuyén mén bén ving. Gido vién cin chii dong hoc tap thong qua tai liéu chuyén
mén, bai hoc mau, hoc liéu sd, khoa hoc truc tuyén va trao ddi trong cong déng
nghé nghié¢p. Qua trinh tu hoc can duoc thue hién ¢ ké hoach, lién tyc va gén vol
nhu cau thyc tién giang day STEM tai 16p hoc.

Nhu vay, boi dudng gido vién STEM tai t6 khoi can dugc trién khai theo
huéng két hop giita sinh hoat chuyén mon theo nghién ctru bai hoc, dao tao noi
b, hop téc lién truong va tu bdi dudng ca nhan. Su két hop nay khong chi nang
cao nang luc thiét ké va to chirc bai hoc STEM ma con gép phan hinh thanh doi
ngil gido vién co tu duy d6i mai, hop tac chuyén mon va kha ning thich ing véi
yéu cau phat trién gido duc trong bdi canh hién nay.

9.5. Phoi hop cac lue lwong xi hoi

Gio duc STEM 6 tiéu hoc 1a mot qua trinh mang tinh lién nganh va gan véi
thuc tién, do d6 khong thé chi dugc thuc hién trong pham vi nha truong ma can
coO sy tham gia phéi hop cua nhiéu luc luong xa hdi. Su két ndi gilra nha truong,
gia dinh va cong ddng khong chi gop phan mo rong ngudn luc to chic hoat dong
STEM ma con tao ra moi truong gido duc thdng nhat, giup hoc sinh c6 nhiéu co
héi trai nghiém, kham pha va hinh thanh nhan thic nghé nghiép ban ddu mot cach
ty nhién va bén ving.

9.5.1. Phoi hop vdi cha me hoc sinh

Gia dinh gitt vai trd quan trong trong viéc hd trg va dong hanh cing nha
truong trong trién khai gido duc STEM. Phy huynh c6 thé tham gia vao qua trinh
hoc tap ctia hoc sinh thong qua viéc hd tro chuan bi va thu thap vat liéu tai ché,
tao diéu kién cho hoc sinh thuc hién cac nhiém vu STEM tai nha va khuyén khich
cac em chia sé két qua hoc tap. Nhiing phu huynh c¢6 chuyén mon hoidc kinh
nghiém trong céc linh viuc STEM c6 thé tham gia v&i vai trd bao cdo vién, chia sé
nghé nghiép trong cac budi giao luu, cau lac bd STEM hoic ngay hoi STEM, gbp
phan giup hoc sinh tiép can thyc tién nghé nghiép mét cach sinh dong.

Dé nang cao hiéu qua phdi hop, nha trudng can duy tri kénh thong tin thudng
xuyén v6i phu huynh thong qua so lién lac dién tir, nhém 16p hodc cac budi hop
dinh ki. Viéc cung cép thong tin kip thoi vé muc tiéu, ndi dung va ké hoach hoat
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dong STEM sé€ giup tao su déng thuan va huy dong su tham gia tich cuc, c6 trach
nhi¢m cua gia dinh trong qua trinh gido duc hoc sinh.

9.5.2. Phéi hop vdi cdc doanh nghiép, co sé sin xudt va lang nghé truyén
thé’ng tai dia phuong

Céc doanh nghiép, co so san xuat va lang nghé truyén thong tai dia phuong
1a ngudn hoc liéu thuc tién quan trong trong gido duc STEM. Thong qua cac hoat
dong tham quan hoc tap, hoc sinh c6 co hdi quan sat truc tiép quy trinh san XUAt,
cong nghé, thiét bi va méi truong lam viéc, déng thoi duogc giao luu véi nguoi lao
dong trong cac linh vuc nghé nghiép khac nhau. Day 13 nhiing trai nghiém c6 gia
tri dc biét trong viéc hinh thanh nhan thirc nghé nghiép STEM ban dau, gitup hoc
sinh két ndi kién thirc hoc tap voi doi sdng thuc tién.

Viéc phoi hop véi cac don vi san xuét va doanh nghiép can duoc xay dung
trén co s& ké hoach giao duc r0 rang, xac dinh cu thé muc tiéu hoc tap cho tung
hoat dong. Noi dung trai nghiém phai phu hop véi dic diém tam 1y lira tudi tiu
hoc, ddng thoi bao dam tuyét ddi an toan cho hoc sinh trong qua trinh tham gia.
Quan trong hon, nha trudng can hudng téi xdy dung mdi quan hé hop tac lau dai
va bén vitng vdi1 cac co s& nay, thay vi chi t6 chure cac hoat dong don 1¢, nham tao
diéu kién cho hoc sinh c¢6 nhiéu co hoi tiép xuc véi thé gidi nghé nghiép trong
sudt qua trinh hoc tap.

9.5.3. Phéi hop vii co sé gido duc dai hoc va vign nghién ciru

Céc co s& gido duc dai hoc va vién nghién ctru ¢6 vai tro quan trong trong
viéc hd tro nang cao chat lugng gido duc STEM ¢ tiéu hoc thong qua viéc cung
cép tri thirc khoa hoc, nguén nhan lyc va hoc liéu chuyén mon. Sinh vién su pham
c6 thé tham gia ho trg t6 chirc cac hoat dong trai nghiém STEM, cau lac b STEM
hoic ngay hoi STEM dudi su huéng din cua gido vién. Didu nay vira gitp ting
cuong nguodn luc cho nha truong, vira tao co hdi cho sinh vién rén luyén k¥ ning
nghé nghiép.

Giang vién va cac nha nghién ctru c6 thé tham gia tap huén, bdi dudng gido
vién, chia sé cac kién thuc khoa hoc co ban theo hudng dé hiéu, gan gili voi hoc
sinh tiéu hoc, hodc tham gia cac su kién STEM véi vai tro chuyén gia. Cac co s&
nghién ctru ¢ thé hd trg nha trudng théng qua viéc cung cap thiét bi thi nghiém
don gian, hoc li¢u chuyén sau hoac tu van chuyén mon cho céac bai hoc STEM cé
nd1 dung phuec tap hon.

Nhu vay, su phoi hop giita nha truong, gia dinh, doanh nghiép va cac co s
gido duc — nghién ctru tao thanh mot mang ludi hd tro da chiéu, gop phan mé rong
khong gian hoc tap STEM, ting cudng tinh thyc tién cua hoat dong gido duc va
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nang cao hiéu qua hinh thanh ning luc ciing nhu nhén thirc nghé nghiép STEM
cho hoc sinh tiéu hoc.

9.6. Bao dam an toan trong hoat ddng STEM cap Tiéu hoc

An toan 13 nguyén tic nén tang va yéu cau bat budc trong to chirc gido duc
STEM ¢ cép Tiéu hoc. Pic thu cua hoat dong STEM la hoc sinh thuong xuyén
tham gia thuc hanh, st dung vat liéu, cong cu va tién hanh céc thu nghi¢m don
gian, trong khi cic em con han ché vé kha ning nhan dién rui ro va k¥ ning tu
bao v¢. Vi vay, bao dam an toan khong chi 1a trach nhi¢m cua gido vién ma con
1a yéu cdu mang tinh hé thong, can duoc thiét ké ngay tir khau x4y dung bai hoc
va td chtrc hoat dong, dong thoi hinh thanh van héa an toan trong toan truong hoc.

9.6.1. Nguyén tic dam an toan trong hoat dpng STEM cip Tiéu hoc

Pé dam an toan trong hoat dong STEM cép Tiéu hoc can thuc hién cac
nguyén tic sau:

- Nguyén tac lwa chon vat liéu, dung cu va thiét bi phu hop voi lra tudi hoc
sinh: Khong str dung hoa chit doc hai, vat sdc nhon nguy hiém, thiét bj c6 dién ap
cao hoic vat liéu d& gay chay nd. Cac thi nghiém can wu tién nhimg chit an toan
nhu nudce, mudi, duong, gir?im hodc baking soda; dung cu cat got can thay thé béng
loai an toan, dau ti hodc dugc gido vién truc tiép thao tac khi can thiét.

- Nguyén tic giam sat trong t6 chirc hoat dong: Gido vién can ludn & trong
tam quan sat, khong roi 16p trong thoi gian hoc sinh thue hanh. Trong truong hop
bat kha khang, phai c6 ngudi thay thé giam sat nham bao dam an toan cho hoc
sinh.

- Nguyén tic thiét 1ap va thdng nhat quy tic an toan: Gido vién can cung hoc
sinh xay dung céac quy dinh cu thé, phu hop véi tirng nhiém vu hoc tap, vi du nhu
cach sir dung kéo an toan, cach di chuyén trong 16p hodc quy dinh khi thao tac véi
vat liéu. Cac quy tic nay can duoc nhic lai va hién thi rd rang trong sudt qua trinh
thuc hién hoat dong.

- Nguyén tic chuan bi sin sang phuong an so cip ctru: Mdi khu vuc to chic
hoat dong STEM can c6 hop so ctru co ban gdm bang gac, bong, dung dich sat
khuan va bang ca nhan. Gio vién can nim duoc k¥ nang xu 1y cac tinh hudng
chan thuong nhe va quy trinh chuyén tuyén khi can thiét.

9.6.2. Bing kiém va quy trinh ra sodt an toan truwéc hoat dpng

Pé bao dam tinh hé thdng trong quan 1y an toan, gido vién can thuc hién ra
soat trude mdi bai hoc STEM theo mot bang kiém tiéu chudn. Bang kiém nay bao
gém cac ndi dung vé khong gian hoc tap, tinh trang thiét bi, tinh an toan cia vat
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li¢u, phuong an t6 churc va gidm sat, cling nhu cac di€u kién sau hoat dong nhu

v¢€ sinh va xur 1y vat li¢u. Vi¢c sir dung bang kiém gitp gido vién chu dong phat

hién rui ro ti€ém an va di€u chinh hoat dong trudc khi trién khai, thay vi xtr i su

cd trong qua trinh day hoc.

Bdng 9.1. Checklist ra soat an toan trudc bai hoc STEM.

Cau hoi ra soat

Tra loi (co/
khong/  diéu
chinh)

1. Vat liéu va dung cu c6 phu hop lta tudi khong (khong sic
nhon, khong doc hai)?

...........

2. Quy tic an toan dd duoc chuin bj dé thoa thuan véi HS dau
gio chua?

3. Khong gian hoc c6 an toan (duong di, b dién, vat can) khong?

4. Ta thude so cap ctru co sin trong phong hoc hodc khu vuc gan
khong?

...........

5. S6 lwong GV va nguoi hd trg c6 di cho quy md hoat dong
khong?

...........

6. Néu hoat dong ngoai truong, da c¢6 dong thuan phu huynh
chua?

9.6.3. Quy dinh an toan theo lira tuoi

Yéu cau an toan trong gido duc STEM can duoc diéu chinh phu hop véi dic

diém phat trién ctia hoc sinh tiéu hoc theo tung giai doan.

Pdi véi hoc sinh 16p 1 va 16p 2, chi nén sur dung vat li¢u mém, nhe, khong

sdc nhon; céac thao tac nguy hiém nhu cat, khoan hodc str dung dung cu ky thuat

can do gido vién thyuc hién truc tiép. Thoi gian hoat dong thuc hanh nén dugc gioi

han ngan, tranh gy mét méi va mat tap trung.

Dbi v6i hoc sinh 16p 3 dén 16p 5, c6 thé mé rong pham vi cong cu st dung

nhu kéo an toan, kep, thudc do hodc dung cu lép ghép don gian. Tuy nhién, moi
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hoat dong van can cd sy giam sat chit ché cua gido vién va huéng dan rd rang
ting bude. Thoi gian thuc hanh c6 thé kéo dai hon nhung can dugc chia thanh
cac giai doan hop 1y, co nghi gitta cac hoat dong dé bao dam an toan va hiéu qua
hoc tép

Tong thé, bao dam an toan trong gido duc STEM tiéu hoc khong chi 1a viéc
tuan thu quy dinh k¥ thuat ma con la qua trinh xay dyng van hoa an toan trong
nha truong. Khi an toan dugc thiét ké nhu mét thanh td ¢t 161 cua bai hoc, giao
duc STEM sé& phat huy duogc vai tro phat trién nang lyc ma van bao dam moi
truong hoc tap an toan, than thién va bén virng cho hoc sinh
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PHU LUC
Phu luc 1. Ké hoach bai day minh hoa hoan chinh bai hoc STEM gin véi
nhan thirc nghé nghiép ban dau
Bai 16: TU KICH BAN PEN CHUONG TRINH
- Tin hoc va Céong nghé 16p 5 — Phan Tin hoc -
BUGC 1: Xac dinh muc tiéu bai hoc STEM gin véi nhan thirc nghé nghiép ban
dau.
1.Yéu cau can dat
- Hop tac duoc theo nhom dé viét kich ban va tao chuong trinh thé hién kich ban.
- Chay thtr dugc chuong trinh.
2. Muyc tiéu nhan thirc nghé nghiép ban dau
Hoc sinh nhan biét duoc mot s6 cong viéc co ban ciia nghé 1ap trinh vién va nha thiét ké
tro choi dién tir; bude dau lién hé gitra quy trinh viét kich ban, tao chuong trinh va chay
thtr trong bai hoc.
BUOC 2: Lwa chon chii dé va vin dé gan giii v6i hoc sinh.
3. Chu d¢€ bai hoc
Chii @é: “Lap trinh tro choi phuc vu Ngay hoi STEM cia truong”.
Ban t0 chitc Ngay hoi STEM cua trudng thong bao: mdi 16p 5 can déng gdp mot tro
choi dién tr don gian do chinh hoc sinh 1ap trinh dé trung bay tai goc “Cong nghé do
em lam”. Tro choi can don gidn d€ hoc sinh 16p 1-2 ¢6 thé choi dugce, cd nhan vat di
chuyén, c6 diém s6 va du hap dan d€ ngudi choi muon thur lai nhiéu 1an.
Van dé dit ra cho hoc sinh: Lam thé nao dé nhém tao ra duge mot tro choi nhu vay trong
mot budi hoc? Bat dau tur dau? Lam thé nao d€ cd nhoém cung lam ma khong bi 16n xdn?
BUOC 3: Lwa chon ndi dung day hoc STEM theo médn hoc.
3.1. Noi dung kién thtrc va ki nang Tin hoc
No6i dung duogc chon la bai 16: “Tu kich ban dén chuong trinh”, mon Tin hoc va Céng
nghé 5 — phan Tin hoc, sach gido khoa thudc bd sach Két noi tri thirc.
- Kich ban chuong trinh gitip em x4c dinh cu thé cac cong viéc ma chuong trinh can
thuc hién. Tur kich ban, em dé dang tao ra dugc chuong trinh dé thuc hién y tuong.
- Sau khi tao chuong trinh, em can chay thir, quan sat két qua va chinh sira dé chuong
trinh thyc hién dung yéu cau.
Thong tin nghé dugc tich hop tbi gian tai hai thoi diém co lién hé tryc tiép nhat:
- Khi hoc viét kich ban: gido vién gidi thiéu ngin gon rang nha thiét ké tro choi (game
designer) ludn bat dau bang tai li€u thiét ké trude khi viet mdt dong code va kich ban
trong bai chinh 1a phién ban don gidn cua tai li¢u do.
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- Khi hoc chay thir va stra 18i: gido vién lién hé véi cong viée cia ki su kiém thir phan
mém (tester) va 1ap trinh vién. Kiém thtr khong phai ddu hiéu that bai ma 1a budc bat
budc trong quy trinh nghé nghiép.

BUOC 4: Thiét ké bai hoc theo cac hoat dong kham pha, quan sat, 1am thit.

Bai hoc duoc t6 chire trong 35 phut tai phong thue hanh, gdm 5 hoat dong lién tiép, mdi
hoat d6ng c6 san pham cuy thé va hinh thirc t6 chtc rd rang.

HD | Tén hoat dong Thoi gian | Hinh thiee  t6 | San phim
chire
1 | Khoi dong: Van dé thuc | 3 phut Ca 16p Danh sach ¥ tudng
tién tro choi
2 Kham pha: Kich ban | 5 phuat Ciap d6i — ca 16p | Phiéu hoc tap kich
chuong trinh la gi? ban

3 Lam tha: Tao chuong | 18 phut Nhom 3-4 hoc | T¢ép chuong trinh

trinh Scratch sinh MeoBatBong.sb3
4 Chay thir va diéu chinh 5 phut Nhom ty thuc | Chuong trinh da
hién kiém thir + phiéu

ghi nhan 16i

5 Chia sé két qua va lién hé | 4 phut Calop Bao cao miéng
nghé ngan clia nhom

[0 Hoat dong 1: Khéi dong: Pit van dé thue tién (3 phit)

1. Muc tiéu

Tao tinh huéng c6 van dé thuc tién, kich hoat nhu cau hoc tap va két ndi bai hoc vai
nhiém vu cu thé.

2. San phim

Danh sach y kién hoc sinh vé nhiing viéc can lam dé tao tro choi (ghi trén bang, lam co
sO d6i chiéu cubi bai).

3. Cach thire t6 chirc

a) Chuyén giao nhiém vu

Gi4o vién chiéu thong bao gia dinh:

"Ban t6 chirc Ngay héi STEM thong bdo: méi I6p 5 can déng gop mét tro choi dién tir
do chinh 16p minh Igp trinh. Tro choi sé dwoc trung bay dé hoc sinh cdc 16p khdc trai
nghiém."

Gi4o vién néu cau hoi khoi dong: Theo em, dé tao ra mot trd choi nhu vdy, nhom can
chuan bi nhiing gi? Bat dau tir dau? Danh 30 giay cho hoc sinh doc thong bao trude khi
tra 101.
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b) Thuc hién nhiém vu

Hoc sinh phat biéu ty do, khéng c6 cau tra 1oi dung hay sai. Gido vién ling nghe va
chuan bi ghi nhan y kién cua hoc sinh 1én bang.

¢) Bao cdo, thio luian

Gi4o vién ghi nhanh 3—4 ¥ kién tiéu biéu 1én bang (khong nhan xét ding/sai). Ca 16p
quan sat, bo sung néu c6 y kién méi.

d) Két luan, nhan dinh

Gi4o vién chdt din dit va chiéu minh hoa tro choi Méo bét bong dang chay dé kich thich
hig thu hoc tap.

O Hoat dong 2: Kham pha: Kich ban chwong trinh 1a gi? (5 phit)

1. Muc tiéu

Hoc sinh hiéu khai niém kich ban chuong trinh va ty xay dung dugc kich ban cho tro
choi M¢o bat bong.

2. Sian phim

Phiéu hoc tap 1 da dién dy du; kich ban viét tay cho tro choi Méo bét bong gdm ba
thanh phén: nhén vat, san khau, hanh dong.

3. Cach thire t6 chirc

a) Chuyén giao nhiém vu

Gi4o vién phat Phiéu hoc tap 1 cho timg cap doi. Hoc sinh quan sat hinh anh chup man
hinh trd choi trén phiéu va thao luin theo nhom cip (2 phat) dé dién vao ba 6:

- Chuong trinh ¢6 nhitng nhan vat nao?

- San khau tréng nhu thé nao?

- Mbi nhan vat lam gi?

b) Thuwe hién nhiém vu

Hoc sinh thao luan theo cidp, dién ndi dung vao phiéu hoc tap.

Gi4o vién di chuyén quan sat, hd trg néu can.

Du kién kho khin: hoc sinh c6 thé mé ta hanh dong qué chung chung ("méo dudi bong").
Gi4o vién goi mé thém: "Méo dudi bang cach nao? Con tré chudt hay phim bam?"

¢) Bao cdo, thio luan

Mot dén hai cip chia sé két qua trude 16p (3 phut). Gido vién chiéu kich ban méu theo
SGK dé ca 16p dbi chiéu:

- Nhan vat va san khau: hai nhan vit méo va bong, san khéu nén tréng mac dinh.

- Hanh dong nhan vat bong: di chuyén lién tuc dén vi tri ngiu nhién.

- Hanh dong nhan vat meo: di chuyén theo con tré chudt; khi cham bong thi ting diém
1én 1.
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d) Két luéin, nhan dinh

Gi4o vién néu dinh nghia ngan gon: kich ban chuong trinh 14 ban mé ta y tudng tra 1oi
ba cau hoi: ai (nhan vat), & dau (san khau), lam gi (hanh dong).

Lién hé nghé: Nha thiét ké game goi ddy la tdi liéu thiét ké game

O Hoat dong 3: Lam thir: Tao chwong trinh Scratch (18 phut)

1. Muc tiéu

Hoc sinh chuyén ho4 kich ban thanh chwong trinh Scratch hoan chinh thong qua hop tac
nhém c6 phan cong vai tro.

2. San phim

Tép chuong trinh MeoBatBong.sb3 da luu vao thu muc ciia nhom, thyc hién déy du cac
hanh dong trong kich ban.

3. Cach thire t6 chirc

a) Chuyén giao nhiém vu

Gi4o vién phan cong vai tro trong nhom trudc khi bat dau:

- Nhom truong: diéu phdi, d6i chiéu kich ban voi chuong trinh dang tao.

- Lap trinh vién 1: thuc hién céc thao tac truc tiép trén may tinh.

- Kiém tra vién: theo ddi tirng budc, thong bao khi 1énh chua dang véi kich ban.

- Thu ky: ghi lai nhitng budc nhém da 1am va nhiing 16i phat sinh (néu co).

Nhom thyc hién theo 5 budc ¢6 huéng dan trong SGK:

Buéc | Cong viée | Noi dung thure hién chi tiét San pham buéc

1 Thém nhan | M& Scratch — nhéan biéu tuwong thém | San khau c6 2 nhan
vat trai bong | nhan vat — chon Beachball. Kiém tra: | vat
(Beachball) | sdn khau c6 du hai nhan vat méo va

bong.
2 Tao bién | Chon nhém 1énh Bién s6 — Tao bién | Bién Diém hién thi
biém médi — dat tén "Diém" — chon cho moi | trén man hinh

nhan vat. Bi€n xuat hién trén san khau.

3 Lap trinh | Chon nhan vét Beachball — kéo khéi Bong di chuyén lién
nhan vat | 1énh: Khi bam vao P — ldp lién tuc — | tuc khi chay thir
bong [luSt trong 1 gidy t6i vi tri ngdu nhién].

Bong tu dong di chuyén lién tuc khi chay
chuong trinh.

4 Lap trinh | Chon nhan vat Cat — kéo khdi 1énh: Khi | Méo di chuyén theo
nhan  vat | bAm vao P — dit Piém = 0 — lap lién | chudt va tiang diém
meo tuc — [di t6i con tré chudt] — néu [dang | khi cham bong
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cham Beachball] thi [thay d6i Piém 1].
Luu y: khdi 1énh kiém tra cham nam
trong nhém Cam ung.

5 Luu tép Tép — Luu vé may tinh — dit tén | Tép
MeoBatBong — luu vao thu muyc cua | MeoBatBong.sb3 da
nhom. luu

b) Thuc hién nhiém vu
Nhoém thyc hién theo 5 budc, mdi thanh vién thuc hién dung vai tro dd phan cong. Gido
vién di chuyén quan sat cac nhom, wu tién hd tro nhém cham.
HOb tro phan hoa:
- Nhom hoan thanh sém: dugc giao thém nhiém vy mé rong — thém am thanh khi meo
cham bong, hodc dat thoi gian gidi han cho tro choi.
- Nhom cham: gido vién cung cip tép di hoan thién sin phan lap trinh nhan vat bong,
nhom tdp trung vao phan 1ap trinh nhan vat méo.
¢) Bao cao, thiao luan
Céc nhom tir kiém tra so b bang cach chay thir ngay sau khi hoan thanh budc 4.
Gi4o vién quan sat san pham cila cac nhém, ghi nhan nhitng nhém hoan thanh va nhiing
nhom can ho trg thém.
d) Két luan, nhan dinh
Gi4o vién nhac lai mdi lién hé giita kich ban (budc 2) va chuong trinh vira tao: mdi dong
kich ban déu duoc "dich" thanh mot nhoém 1énh trong Scratch.
bay chinh 14 ki nang lap trinh theo kich ban ma lap trinh vién thuc hién hang ngay.
0 Hoat dong 4: Chay thir va diéu chinh (5 phiit)
1. Muc tiéu
Hoc sinh thuc hanh ki niang kiém thtr phan mém: chay thir, phat hién sai 1éch so véi kich
ban va thuc hién stra 16i.
2. San pham
Chuong trinh d3 kiém thir va Phiéu kiém thtr ghi nhan két qua (15i phat hién, cach stra,
két qua sau sira).
3. Cach thirc t6 chirc
a) Chuyén giao nhiém vu
Gi4o vién phat Phiéu kiém thir (Phiéu hoc tip 2) cho timg nhom. Hudng dan: nhoém chay
thir chuong trinh it nhat ba 1an theo cac tiéu chi trén phiéu:
- Lan 1: quan sét tong thé — chuong trinh ¢6 chay duoc khong?
- Lan 2: kiém tra ting tiéu chi cu thé trén phiéu, thu ky ghi nhan 1i phat hién.
- Lan 3: chay thir lai sau khi da stra 16i dé xac nhan két qua.
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b) Thuc hién nhiém vu

Nhom ty thuc hién theo phiéu kiém thtr. Thu ky ghi lai cac 161 phét hién dugc vao phiéu
(vi du: meo khong di chuyén theo chudt, di€ém khong tang khi cham bong, di€ém khong
vé 0 khi bét dau lai).

Nhoém thao luan nguyén nhan va stra 16i. Kiém tra vién x4c nhan sau khi 16i d3 duoc
khic phuc. Gido vién quan sat, khong can thiép trir khi nhém yéu cau hd tro.

¢) Bao cao, thio luan

Céc nhom hoan thanh phiéu kiém thir va luu lai tép chuong trinh da stra.

Gi4o vién di chuyén quan sat, cha ¥ dén cach nhém ghi nhan 18i va qua trinh thao luin
stra 10i.

d) Két luan, nhan dinh

Gi4o vién lién hé v6i cong viéc cua ki su kiém thir phan mém (tester) va lap trinh vién:
kiém thtr khong phai dau hiéu that bai ma 13 budc bat budc trong quy trinh nghé nghiép.
Moi phan mém thyc thu déu phai trai qua kiém thir trude khi dén tay nguoi dung.

[0 Hoat dong 5: Chia sé két qua va lién hé nghé nghiép (4 phit)

1. Muc tiéu

Hoc sinh trinh bay san pham, ciing c¢6 két luan vé kich ban va chay thir, hinh thanh nhan
thirc nghé nghiép ban dau.

2. Sian phim

B4o c4o miéng ngan ctia nhom (2—3 phit/nhém) theo ba cau hoi goi ¥; nhan thic nghé
nghiép budc dau duoc ghi nhin qua phat van.

3. Céch thirc to chirc

a) Chuyén giao nhiém vu

Gi4o vién yéu cdu mot dén hai nhom trinh bay san pham trude 10p, tra 161 theo ba cau
hoi goi y:

- Nhom da viét kich ban nhu thé nao? (Nhom truéng trinh bay ngin gon.)

- Chuong trinh c6 gi khac so véi kich ban ban dau khong? Tai sao?

- Nhom phat hién 15 gi khi chay thu? D3 stra thé nao?

b) Thuc hién nhiém vu

Nhom dugc chon trinh bay san pham va tra 151 cau hoi (2—3 phut). Cac nhom con lai
lang nghe, do6i chiéu voi san pham cua nhém minh.

¢) Bao cao, thiao luan

Ca 16p quan sat, gido vién c6 thé mo rong bang ciu hoi phat van nhanh: "Theo em, budc
nao trong bai hoc hom nay gidng nhit véi cong viée ciia mot 1ap trinh vién thuc thu? Vi
sao?" Hai dén ba hoc sinh tra 161 ngan.

d) Két luan, nhan dinh
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Gi4o vién chét nghé nghiép:

"Hom nay nhém minh d3 lam dang ba budc ma mot 1ap trinh vién hay nha thiét ké game

thue thy thuong lam: viét kich ban (thiét ké), tao chuwong trinh (I4p trinh), va kiém thu

(testing). DAy 1 nghé dang rat cin ngudi va né bt dau tir nhirg bude don gian nhu cac

em vua lam."

Gido vién doi chiéu véi danh sach y kién ctia hoc sinh dugce ghi trén bang & Hoat dong

1, chi ra nhirng ¥ kién hoc sinh da du doan dung va bd sung nhitng ¥ con thiéu.
BUOC 5: Hoan thién ké hoach va Céng cu danh gia chi tiét
Phiéu hoc tap 1: Viét kich ban chuong trinh (dung tai Hoat dong 2)

Hoc sinh dién vao phiéu theo mau kich ban ba thanh phan. Phiéu duoc danh gia ngay

trong gi thong qua chiéu dap an mau va hoc sinh ty d6i chiéu:

Thanh phén Kich
ban

Hoc sinh ghi (méu)

Tiéu chi danh gia

1. Nhan vat

Hai nhan vat: méo (Cat) va
trai bong (Beachball). San
khéu nén tre“ing mac dinh.

v/ Pu: néu ding ca hai nhan vt
va san khau

@ Dbat: néu dugc mot nhan vat,
bo sot san khau

X Chua dat: dé trong hodc sai

tén nhan vat

2. Hanh déng
nhén vit bong

Bong di chuyén lién tuc trong
san khau (lap, dén vi tri ngau
nhién).

v Bu: m6 ta dugc hanh dong lap
va vi tri ngau nhién

® Pat: néu “bong di chuyén”
nhung khong co6 “lién tyc”

X Chua dat: dé trong hodc mo ta

sai

3. Hanh dong
nhin viat méo

M¢éo di theo con tro chudt.
Néu cham vao bong thi ting
diém lén 1.

v Bii: m6 ta ding ca di chuyén
va diéu kién tang diém

@ bat: chi néu duoc di chuyén
hodc chi néu duge diéu kién

X Chua dat: dé trong hodc 1an

16n hanh dong hai nhan vat

Phiéu kiém thir: Chay thir va ghi nhan két qua (dung tai Hoat dong 4)

Hoc sinh sir dung phiéu nay khi chay thir chuong trinh. Mdi tiéu chi dugc kiém tra it

nhét hai 14n:
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Tiéu chi kiém thir Lan 1 Lén 2 (sau sira) | Ghi chu 16i
Chuong trinh chay dugc | Pat/ Chua bat/Chua | ...........
(nhan P khong bao 16i)

Bong di chuyén lién tuc trén | Pat / Chua Pat/Chua | ...........
san khau khi chay

Meéo di chuyén theo con tro | Pat / Chua bat/Chua | ...........
chuot

Diém bét dau bang 0 mdi khi | Pat / Chua Pat/Chwa | ...........
nhan »

Piém tang 1 khi méo cham | Pat / Chua bat/Chua | ...........
vao bong

Chuong trinh thyc hién dung | Pat / Chua bat/Chua | ...........
kich ban da viét

Phiéu kiém thir c6 hai chitc ning: (1) huéng din hoc sinh quan sat c6 myc tiéu thay vi
chay thtr ngdu nhién; (2) cung cép bang ching hoc tip dé gido vién danh gia qua trinh

lam viéc cua nhom.

Rubric d4nh gia san phdm Chuong trinh Scratch (dung sau Hoat dong 4)

tait ca hanh dong
trong kich ban

kiém thu

Tiéu chi Tét (3 diém) Pat (2 diém) Can cai thién (1

diém)

Kich ban Kich ban ddy du 3 | Kich ban c6 du 3 | Thi(u mot hoic
thanh phan, mo td rd | thanh phan nhung | nhiéu thanh phéan
va chinh xdc hanh | mé t4 con chung | kich ban
dong tirng nhan vat | chung

Chwong trinh | Chuong trinh thyc | Chuong trinh thyc | Chuong trinh thuc

ding kich ban | hién day du va dung | hién duoc 3 tiéu chi | hién dugc dudi 3/5

tiéu chi kiém thu

Kiém thi va

sira 16i

Nhoém phat hién va
sta duge 16i, ghi
chép diy du vao
phiéu kiém thtr

Nhém phét hién 16i
nhung can gido vién
ho trg dé sura

Nhoém khong phat
hién 16i hoic khong
ghi nhan vao phiéu

Hop tac nhom

Moi thanh vién cé
vai tro rd rang, tham
gia tich cuc sudt qua
trinh lam viéc

Phan 16n thanh vién
tham gia, mot vai em
con thy dong

Chi mot vai em thuc
hién, phén con lai
khong tham gia
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Lién hé nghé
nghiép

Hoc sinh néu duoc it
nhit 2 diém gidng
nhau gifra quy trinh
lam bai va cong viéc

Hoc sinh nhan ra
duoc 1 diém lién hé
vo1 nghé

Hoc sinh khong lién
hé dugc véi nghé
nghiép hodc tra 101
khong lién quan

cua lap trinh vién

Luru y sir dung rubric: Tiéu chi “Lién hé nghé nghiép” chi danh gia dinh tinh qua quan
sat va cau hoi phat van, khong cho diém sb. Trong tim danh gia van 1a chét luong kich
ban, chuong trinh va ki ning kiém thr.

Ra sodt tinh kha thi va diéu chinh

K¢é hoach bai day dugc ra soat theo bén cau hoi kiém dinh trudce khi trién khai:

Bai hoc c¢6 xuét phét tir van dé thuc tién | C6. Ngit canh Ngay héi STEM véi nguoi

c6 y nghia khong? dung thuc tao nhu cau hoc tap tu nhién.

Hoc sinh ¢6 co hdi tao san phém cu thé
khong?

Co. Tép chuong trinh MeoBatBong.sb3 chay
dugc va da kiem thi

Cac hoat dong co6 tao diéu kién cho hoc | C6. Phan cong vai tro nhom, phiéu kich ban

sinh chu dong khong? va phiéu kiém thir déu do hoc sinh tu thuc hién

Piéu kién to chirc c6 kha thi khong? Co6. Phong may vdi Scratch offline hodc

scratch.mit.edu
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Phu luc 2. Ké hoach hoat dong trai nghiém stem gin véi nhan thirc nghé
nghiép ban diu

Phu lyc nay trinh bay mot ké hoach hoat dong trai nghiém STEM gén vO1 nhan
thirc nghé nghiép ban dau danh cho hoc sinh 16p 5. Hoat dong “Mot ngay 1am nha khoa
hoc méi trudng” minh hoa cach td chuic cho hoc sinh tim hiéu mot nghé nghi¢p STEM
thong qua cac phuong thirc quan sat, mé phong va lam thir mot sé nhiém vu don gian,
phu hop véi dic diém Iira tudi.

Thong qua viéc quan sat moi trudng, xac dinh van dé can tim hiéu, thu thap va
ghi chép thong tin, trao doi két qua va dé xuét viéc 1am phu hop, hoc sinh bude dau nhan
biét duoc dbi tuong lao dong, cong cy, nhiém vy, san phém va vai tro xa hoi cia nha
khoa hoc moi truong. Déng tho1, hoat dong tao co hdi cho hoc sinh van dung mdt sb
kién thirc, ki nang khoa hoc, phét trién kha ning quan sat, hop tac, giao tiép va hinh
thanh y thirc bao v¢€ moi truong.

Ké hoach trong phu luc 1a mot vi du tham khao, khong phai khuén mau bat budc.
Gi4o vién va nha truong c6 thé diéu chinh pham vi khao sat, thoi lwong, dia diém, nhiém
vu, phiéu hoc tip va san phém cua hoc sinh cho phu hop véi diéu kién thuc té, dic diém
moi truong dia phuong va yéu cau bao dam an toan. Hoat dong c6 thé duge to chiic
trong khuon vién trudng, tai khu vuc lan can hodc thong qua hoc li€u truc quan khi
khong c6 diéu kién khao sat thyc té.

TEN HOAT PONG: HOAT PONG TRAI NGHIEM “MQOT NGAY LAM NHA
KHOA HQC MOI TRUONG
- Chu & Giao duc nghé nghiép STEM: Nhan biét nghé “Nha khoa hoc vé mdi truong”.
- P6i twong: Hoc sinh 16p 5
I. Yéu cu cin dat
- V& nhan thirc nghé nghi¢ép STEM: Hoc sinh nhan biét duoc cong viéc cua nha khoa
hoc moi trudng, cu thé nhu:
+ M6 ta duge cac ddi tuong, not lam vi¢e, dac trung cong viéc trong hoat dong nghé
nghiép ctia nha khoa hoc méi trudng (quan sat moi trudng, diéu tra, do dic, ghi chép dir
ligu....).
+ Néu dugc cac cong cu lao dong trong hoat dong nghé nghiép ctia nha khoa hoc moi
truong.
+ Phan tich nhitng yéu cdu vé& pham chit va ning luc ctia nha khoa hoc méi trudng.
+ Trinh bay dugc vai tro, gia tri nghé nghiép cta nha khoa hoc méi truong ddi véi xa
hoi.
- V& muc tiéu nang luc STEM: Phat trién nang luc khoa hoc cho hoc sinh thong qua
quan sat, thu thap thong tin, dat cau hoi khoa hoc.
- V& muyc tiéu phat trién nang lyc chung:
+ Nang luc ty chu, tu hoc: Hoc sinh tu chu trong viéc thuc hi¢én nhiém vu trai nghiém
theo huéng dan/ yéu ciu cua gido vién.
+ Nang luc hop téc: Phéi hop v61 ban trong viéc thyc hién nhiém vu chung.
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- Muc tiéu vé pham chét:

+ Pham chat yéu nudc: Yéu thién nhién, c6 trach nhi€ém thuc hién cac viéc lam gilr gin

va bao v€ moi truong.

+ Pham chat nhan 4i: Ton trong, yéu quy ngudi lao dong trong linh vuc khoa hoc. Budc

dau hinh thanh htng tha tinh cam nghé nghiép STEM (nha khoa hoc).

I1. N§i dung trai nghiém STEM gin véi nhan thirc nghé nghiép STEM

- Nghé nghiép STEM duoc tim hiéu: Nha khoa hoc méi trudng.

- Nhiém vy trai nghiém STEM: Trai nghiém cong viéc thuc té cia nha khoa hoc moi

truong: Khao sat da dang sinh hoc khu vuc quanh truong hoc.

IL. Thiét bi va hoc liéu

- Ban mo ta nghé nghiép

- Phiéu diéu tra, phiéu/ ban ghi chép

- Kinh liip (néu co)

I11. Tién trinh t6 chirc hoat dong

1. Giai doan 1. Chuén bi truée khi trai nghiém — Tim hiéu ndi dung trwée khi tham

gia trai nghiém.

- Bu6c 1. GV chuyén giao nhiém vu:

+ GV dat van dé: ““Khu vuc quanh trudng c6 nhiéu cdy xanh va sinh vat sinh séng. Nha

truong mudn biét moi truong ¢ ddy cé da dang sinh hoc hay khong. Vi vy, mot nhém

nha khoa hoc méi truong dugc giao nhiém vu khao sat.”

+ GV giao nhiém vu HS tim hiéu vé hoat dong nghé nghiép ctia nha khoa hoc méi trudng

va hoan thanh ban mé ta nghé nghiép:

““““ BAN MO TA NGHE NGHIEP: NHA KHOA HOC MOI TRUGNG
1. Béi twong 1am viéc: Nha khoa hoc méi trudng nghién ctru va tim hiéu vé............

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

- Buéc 2. HS thyc hién nhiém vy hoan thanh ban mé ta nghé nghiép (c6 thé tim kiém
su hd tro khi can).

- Budc 3. GV td chtrc cho hoc sinh bao cao vé két qua thuc hién phiéu mo ta nghé nghiép
(Hoat dong bao cao két qua trén 16p hoc).

- Budc 4. Gido vién két lun, gidi thi€u thong tin ban dau vé cong viéc cua nha Khoa
hoc moi truong
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- N¢i dung thong tin:
. 1. Péi tuong lam viéc: Nha khoa hoc moéi truong nghién ctru va tim hiéu céac thanh

’ phan cua moi truong bao gdm: Cay coi, dong vat va cac sinh vat khac; Dat, nudc,
s r \ . \

~ khong khi; hé sinh thai ty nhién; cidc van dé moi trudng.
g A A ~ 2 /4 . . 14
2. Noi lam viéc cua nghé: Trong phong thi nghiém hodc khdo sat thyc dia tai cac
e
e

khong gian moi truong ty nhién.

3. Cong viéc, hoat dong dac trung ctia nha khoa hoc moi truong: Nha khoa hoc moi
truong thuong thuc hién cac cong viée sau:

- Thu thap thong tin vé cic van dé méi trudng: Quan sat, khao sat, thu thip cac thong
tin v& moi truong.

- Phat hién cac vin dé méi trudng.

- P& xuit cac bién phap/ giai phap bao vé méi truong.

4. Cong cy lao dong ciia nghé: Nha khoa hoc méi trudng s& sit dung cac cong cu lao

Tt O e e e e e e e e e e e e e et

- dong sau day trong hoat dong nghé nghiép: SO ghi chép; kinh lup; méay anh/ dién
 thoai; thiét bi do; dung cu ldy mau dat/nude....; may tinh luu trit va phan tich dir li¢u.
5. Vai tro ctia ngudi 1am nghé: Nha khoa hoc méi truong gdp phan: Bao vé moi trudng
séng; Bao vé nguén nudce, dat va khong khi; Bao ton da dang sinh hoc; Han ché 6
nhiém mai trudng; Nang cao chat luong cudc séng va sic khoe cong dong; Ho tro

R T T
T

- phat trién bén viing cho xa hoi.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

..........................................

2. Giai doan 2. Trii nghiém thuc tién “Mot ngay 1am nha khoa hoc méi truwong”

- Budc 1. Gido vién néu yéu cau trai nghiém:

+ GV dan dit: Hom nay, cac em s& trd thanh nhirng nha khoa hoc méi truong dé thuc
hién mot nhiém vu khao sat thuc té tai khudn vién truong hoc. Nhiém vu cua cac em 1a
quan sat cac loai sinh vat va mdi truong song xung quanh, thu thap thong tin, ghi chép
dir liéu va béo céo két qua gidng nhu cong viée ciia cac nha khoa hoc méi trudng."

+ GV chia 16p thanh cac nhom va giao nhiém vu cu thé cho timg nhém: (1) Quan sat
moi truong xung quanh trudng hoc; (2) Tim kiém va nhan biét cac loai thuc vat, dong
vat nho xuét hién trong khu vuc khdo sat; (3) Ghi chép thong tin vao phiéu diéu tra theo
mau; (4) Chuén bi bao cdo két qua khao sat. Gido vién nhin manh rang ddy 1a mot trong
nhing cong viéc thudng xuyén ciia nha khoa hoc méi truong nham nghién ctru da dang
sinh hoc va danh gia chat lugng mai truong séng.

* PHIEU KHAO SAT MOI TRUONG — NHA KHOA HOC MOI TRUONG NHi
"Hovatén: ...............

" NHIEM VU 1. QUAN SAT SINH VAT
- Hay quan sat va ghi chép lai nhitng sinh vat em nhin thay:

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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TT | Tén sinh vt em quan sat thiy

Noi xuat hién

bac diém sinh vat

| T

2
30 | e
4
5

NHIEM VU 2.

quan sat thiy)

Danh diu va moé ta nhimg gi em quan sat thiy vao bang: (Chi mo ta nhirng sy vat

Quan sat

Co/ Khong

Thuc vat

Cay bong mat

Hoa

Co

Cay an qua

DPong vat

Chim

Buom

Kién

-----------

...........

Chuon chudn

-----------

...........

Loai khac.....

-----------

...........

NHIEM VU 3. KHAO SAT MOI TRUONG
Khao sat méi truong va danh dau X vao 6 phu hop:

.
.
.

.

Noi dung

Co nhiéu cay xanh

Co hoa

C6 dong vat/ sinh vat xudt hién

Co rac thai

Khong khi thoang mat, trong lanh

ot R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey
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” M6 ta phat hién em thay thi vi nhit khi khao sat méi truong quanh khu vire trudng

=
-Q
e

NHIEM VU 5.
Theo em dé méi trudng xung quanh ludn sach dep, ching ta can lam gi?

e

B T T T

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

- Buéc 2. HS thye hién nhiém vu: Mdi nhom chuén bi day da dung cu gom phiéu diéu
tra, bat ghi chép va kinh lap (néu c6). Gido vién hudng dan hoc sinh thuc hién theo cac
budc:

+ Quan sat thuc dia: Hoc sinh di chuyén dén khu vuc duogc phan cong va quan sat: Cac
loai cay xanh, hoa, c¢d; Cac loai con trung nhu kién, buém, ong, chudn chuén,...; Chim
hoac cac dong vat nho xuat hién trong khu vuc; Cac dau hiéu vé moi truong nhu rac
thai, nguén nude, khu vuc nhiéu cay xanh,...

+ Thu thap va ghi chép dit liu: Hoc sinh ghi thong tin vao phiéu diéu tra theo bang
trong qua trinh khao sat, cac em can ghi chép trung thuc, ddy du va rd rang cac thong
tin quan sat dugc.

+ Trao d6i trong nhom: Cac thanh vién ciing thao luan dé thong nhat két qua ghi nhan,
bd sung nhitng thong tin con thiéu va lya chon cac phat hién tiéu biéu dé bao céo. Trong
sudt qua trinh thyc hién nhiém vu, gido vién quan sat va dat cau hoi dinh hudng: Néu 1a
nha khoa hoc méi truong, em can ghi lai nhirng thong tin gi? Vi sao cac nha khoa hoc
phai ghi chép dit liéu chinh xac va cin than? Dit liéu thu thap duogc s& giup ich gi cho
viéc nghién ctru moi trudng? Thong qua cac cau héi ndy, hoc sinh hiéu 1& hon vé dic
diém va yéu cau cta nghé nghiép.

- Budc 3. Bao cdo, thao luan: Pai dién cac nhom trinh bay két qua trudc 16p sau khi
tham gia trai nghiémh va hoan thanh phiéu ghi chép (35 phut)

Dai dién cac nhom trinh bay két qua khao sat trude 10p. Noi dung béo céo phiéu quan
sat trong qua trinh trai nghiém: Nhitng gi di quan sat duoc; Nhitng dic diém noi bat cta
moi trudng quanh truong hoc; Nhiing diéu tha vi hodc van dé moi truong ma nhom phat
hién.

Sau phan trinh bay, gido vién to churc thao luan vdi cac cau hoi: Trong hoat dong vira
101, cac em da thuc hién nhirng cong viéc nao cua nha khoa hoc moi truong? Theo em,
cong viéc nay c6 kho khin gi? Ngudi 1am nghé khoa hoc méi trudng can c¢6 nhitng pham
chat va niang lyc nao? Em c6 himg thu v6i nghé nghiép nay khong? Vi sao?
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Hoc sinh chia sé suy nghi, cam nhan va hiéu biét cia minh vé nghé nghiép duoc trai
nghi¢m.

- Bu6c 4. Két luan vé qu4 trinh trai nghiém va nhan thirc nghé nghiép ban dau.

Thong qua hoat dong hom nay, cac em da dugc trai nghiém mot phan cong viéc ctia nha
khoa hoc méi truong. Day 1a mot nghé thudc linh vue STEM, ¢6 vai trd quan trong trong
viéc nghién ciru, bao vé mdi trudng, bao ton da dang sinh hoc va gop phan nang cao
chét luong cudc sdng ciia con ngudi.

Gi4o vién khuyén khich hoc sinh tiép tuc quan tim dén thién nhién, méi truong va kham
pha cac nganh nghé STEM trong tuong lai.

3. Giai doan 3. Danh gia hoat dong
GV yéu cau hoc sinh déanh gia qué trinh trai nghiém theo phiéu tu dénh gia:

Tiéu chi danh gia:
Tiéu chi Noi dung danh gia
Tham gia trai nghi¢m Tich cuc tham gia, thuc hién nhiém vu
K¥ nang khéo sat Quan sat, ghi chép, thu thap thong tin
Hop tdc nhom Trao doi, hd trg, chia sé véi ban
Nhan thite nghé nghiép Hiéu cong Xiéc ‘Vé. pham chét cua nha
khoa hoc méi truong

Phiéu tu danh gia cua hoc sinh:
Chii dé: Em 13 nha khoa hoc madi truwong

Ho vatén hoc Sinh: .....cccvvvvviiiiiiiiiiiieeeeeee,

Lop: oo
Nhom: ..................
Thang danh gia
Murc d0 Mo ta
3 Hoan thanh tot
2 Hoan thanh
1 Cén cb gang thém
I. PANH GIA QUA TRINH THU'C HIEN NHIEM VU
Tiéu chi Muc 1 | Mac 2 | Mtic 3
1. Tham gia day du hoat dong khao sat O O O

2. Quan sat moi trudong va sinh vat mét cach tap trung

3. Ghi chép thong tin vao phiéu diéu tra

4. St dung dung cu khéo sat dung cach

O|a|d|d
Ol d|d
O od|d

5. Hop tac va chia sé nhi¢m vu voi céc ban trong nhoém

II. PANH GIA NANG LUC KHOA HQC
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Tiéu chi Mtcl | Mac?2 | Muc3

6. Nhan biét duoc cac loai sinh vat quan sat dugc O O O

7. M6 ta duoc dac diém hodc noi song cua sinh vat

8. Thu thap dugc thong tin phu hop véi nhiém vy

O orad
O ogd
Ol og

9. Trinh bay duoc két qua khao sat ciia nhom

I11. PANH GIA NHAN THUC NGHE NGHIEP STEM

Tiéu chi Muc | Mac | Muc
1 2 3
10. Hiéu cong viéc cua nha khoa hoc méi truong 1a quan sat | [ O m

va khao sat sinh vat

11. Hiéu ¥ nghia cta viéc thu thap va ghi chép dir liéu

O
O
O

12. Néu dugc mdt s6 pham chat can c6 ctia nha khoa hoc moi

O
O
O

truong (can than, kién tri, yéu thién nhién...)

13. Thé hién hung thl tim hiéu nghé nghiép STEM lién quan | [ O O
dén mai truong

IV.NHAN XET CUA GIAO VIEN
Piém manh cta hoc sinh:

Két qua chung

[0 Hoan thanh t6t

L1 Hoan thanh

[0 Can hd trg thém
Gido vién danh gia
(Ky va ghi r0 ho tén)

19PL



	PHẦN MỞ ĐẦU
	Chương 4. CÁC HÌNH THỨC TỔ CHỨC HOẠT ĐỘNG GIÁO DỤC STEM Ở CẤP TIỂU HỌC
	4.1. Bài học STEM
	4.2. Hoạt động trải nghiệm STEM
	4.3. Làm quen với nghiên cứu khoa học, kĩ thuật

	Chương 5. HƯỚNG DẪN TỔ CHỨC HOẠT ĐỘNG GIÁO DỤC HƯỚNG NGHIỆP STEM Ở CẤP TIỂU HỌC
	5.1. Yêu cầu về hoạt động giáo dục hướng nghiệp STEM cấp Tiểu học
	5.2. Nội dung hoạt động giáo dục hướng nghiệp STEM
	5.2.1. Hoạt động nhận thức bản thân
	5.2.2. Hoạt động nhận thức nghề STEM ban đầu (qua quan sát, mô phỏng, làm thử).

	5.3. Quy trình tổ chức hoạt động nhận thức nghề trong và ngoài giờ học
	5.3.1. Đặc điểm tổ chức hoạt động nhận thức nghề nghiệp STEM trong giờ học
	5.3.2. Đặc điểm tổ chức hoạt động nhận thức nghề nghiệp STEM ngoài giờ học.
	5.3.3. Quy trình tổ chức hoạt động nhận thức nghề nghiệp STEM

	5.4. Phối hợp với cha mẹ học sinh và cộng đồng địa phương
	5.4.1. Phối hợp với cha mẹ học sinh
	5.4.2. Phối hợp với cộng đồng địa phương

	5.5. Gợi ý tổ chức hồ sơ học tập và minh chứng
	5.6. Tích hợp nhận thức nghề trong các hình thức tổ chức giáo dục STEM
	5.6.1. Tích hợp trong bài học STEM
	5.6.2. Tích hợp trong hoạt động trải nghiệm STEM
	5.6.3. Tích hợp trong câu lạc bộ STEM và ngày hội STEM
	5.6.4. Tích hợp trong các hoạt động quan sát, nghiên cứu và thử nghiệm đơn giản


	Chương 6. HƯỚNG DẪN XÂY DỰNG VÀ TỔ CHỨC THỰC HIỆN BÀI HỌC STEM GẮN VỚI NHẬN THỨC NGHỀ BAN ĐẦU
	6.1. Yêu cầu về bài học STEM gắn với nhận thức nghề ban đầu cấp Tiểu học.
	6.2. Tiến trình xây dựng bài học STEM
	6.3. Tổ chức dạy học bài học STEM, hoạt động trải nghiệm STEM gắn với nhận thức nghề
	6.3.1. Chuẩn bị trước giờ học
	6.3.2. Thực hiện trong giờ học
	6.3.3. Điều chỉnh sau giờ học
	6.3.4. Điều kiện thực hiện

	6.4. Minh họa tóm tắt bài dạy STEM gắn với nhận thức nghề nghiệp ban đầu
	6.4.1 Ví dụ 1: Tìm kiếm thông tin về Đền Hùng trên Internet- Tin học 4
	6.4.2 Ví dụ 2: Thiết kế đồng hồ đeo tay đồ chơi- Công nghệ 5


	Chương 7. KIỂM TRA, ĐÁNH GIÁ TRONG GIÁO DỤC STEM GẮN VỚI GIÁO DỤC HƯỚNG NGHIỆP STEM Ở CẤP TIỂU HỌC
	7.1. Quan điểm và nguyên tắc đánh giá
	7.1.1. Quan điểm đánh giá
	7.1.2. Nguyên tắc đánh giá
	- Đảm bảo bám sát yêu cầu cần đạt của chương trình môn học, mục tiêu giáo dục STEM và mục tiêu nhận thức nghề nghiệp ban đầu: Tiêu chí đánh giá cần xuất phát từ yêu cầu cần đạt, nhiệm vụ học tập và sản phẩm dự kiến, tránh đánh giá những nội dung nằm n...
	- Đảm báo đánh giá dựa trên sản phẩm hoạt động cuả học sinh, chỉ trọng các minh chứng: Nhận xét và đánh giá cần dựa trên sản phẩm, bản thiết kế, dữ liệu thử nghiệm, nhật kí nhóm, phiếu học tập, bài trình bày, câu trả lời rút kinh nghiệm hoặc biểu hiện...
	- Đảm bảo đa dạng các hình thức, phương pháp đánh giá: Kết hợp đánh giá quá trình và đánh giá sản phẩm, khuyến khích tự đánh giá và đánh giá đồng đẳng. Học sinh cần được hướng dẫn tự nhận xét mức độ tham gia, kết quả thực hiện nhiệm vụ, vai trò của bả...

	7.2. Gợi ý tiêu chí đánh giá kết quả học tập trong giáo dục STEM và nhận thức nghề nghiệp ban đầu
	7.2.1. Gợi ý một số biểu hiện có thể đánh giá trong hoạt động STEM
	7.2.2. Gợi ý đánh giá nhận thức bản thân và nhận thức nghề nghiệp ban đầu

	7.3. Một số công cụ đánh giá trong giáo dục STEM và nhận thức nghề nghiệp cấp Tiểu học.
	7.3.1. Rubric đơn giản đánh giá sản phẩm STEM
	7.3.2. Phiếu quan sát của giáo viên
	7.3.3. Phiếu tự nhận xét của học sinh
	7.3.4. Hồ sơ học tập và minh chứng

	7.4. Hướng dẫn sử dụng công cụ số đơn giản hỗ trợ đánh giá.
	7.4.1. Các nhóm công cụ số phù hợp với cấp Tiểu học
	7.4.2. Hướng dẫn sử dụng công cụ khảo sát và thu thập phản hồi trực tuyến  trong đánh giá STEM
	7.4.3. Hướng dẫn sử dụng nền tảng trò chơi hóa học tập trong đánh giá kiến thức STEM
	7.4.4. Hướng dẫn sử dụng công cụ lưu trữ và quản lí minh chứng học tập trong xây dựng hồ sơ học tập số
	7.4.5. Nguyên tắc bảo đảm an toàn thông tin và quyền riêng tư


	Chương 8. XÂY DỰNG KẾ HOẠCH GIÁO DỤC VỀ GIÁO DỤC STEM GẮN VỚI GIÁO DỤC HƯỚNG NGHIỆP STEM Ở CẤP TIỂU HỌC
	8.1. Cơ sở xây dựng kế hoạch.
	8.1.1. Cơ sở pháp lí
	8.1.2. Cơ sở lí luận
	8.1.3. Cơ sở thực tiễn

	8.2. Quy trình xây dựng kế hoạch giáo dục nhà trường
	8.2.1. Quy trình xây dựng kế hoạch giáo dục nhà trường về giáo dục STEM và nhận thức nghề nghiệp cho học sinh Tiểu học
	8.2.2. Nội dung cấu trúc kế hoạch giáo dục nhà trường về giáo dục STEM và nhận thức nghề nghiệp ở trường Tiểu học

	8.3. Phân công và phối hợp thực hiện trong tổ khối chuyên môn
	8.3.1. Phân công thực hiện
	8.3.2. Cơ chế phối hợp thực hiện trong tổ khổi

	8.4. Vai trò của hiệu trưởng và phó hiệu trưởng phụ trách chuyên môn
	8.5. Gợi ý triển khai theo điều kiện nhà trường

	Chương 9. ĐIỀU KIỆN THỰC HIỆN GIÁO DỤC STEM GẮN VỚI GIÁO DỤC HƯỚNG NGHIỆP STEM Ở CẤP TIỂU HỌC
	9.1. Cơ sở vật chất và không gian học tập STEM trong trường Tiểu học
	9.2. Gợi ý danh mục thiết bị, vật tư và phương án thay thế
	9.3. Học liệu số, video, mô phỏng, trò chơi học tập hỗ trợ giáo viên
	9.3.1. Các loại học liệu số hỗ trợ giáo dục STEM
	9.3.2. Một số nguồn học liệu số được khuyến nghị
	9.3.3. Sử dụng học liệu số trong dạy học STEM

	9.4. Bồi dưỡng và sinh hoạt chuyên môn tại tổ khối
	9.4.1. Sinh hoạt chuyên môn theo nghiên cứu bài học
	9.4.2. Đào tạo nội bộ và liên trường
	9.4.3. Hoạt động tự bồi dưỡng của giáo viên

	9.5. Phối hợp các lực lượng xã hội
	9.5.1. Phối hợp với cha mẹ học sinh
	9.5.2. Phối hợp với các doanh nghiệp, cơ sở sản xuất và làng nghề truyền thống tại địa phương
	9.5.3. Phối hợp với cơ sở giáo dục đại học và viện nghiên cứu

	9.6. Bảo đảm an toàn trong hoạt động STEM cấp Tiểu học
	9.6.1. Nguyên tắc đảm an toàn trong hoạt động STEM cấp Tiểu học
	9.6.2. Bảng kiểm và quy trình rà soát an toàn trước hoạt động
	9.6.3. Quy định an toàn theo lứa tuổi


	TÀI LIỆU THAM KHẢO
	I. VĂN BẢN, TÀI LIỆU TRONG NƯỚC
	II. TÀI LIỆU QUỐC TẾ VỀ GIÁO DỤC STEM VÀ KIỂM TRA, ĐÁNH GIÁ
	III. TÀI LIỆU VỀ HƯỚNG NGHIỆP, TRẢI NGHIỆM, NĂNG LỰC SỐ VÀ TRÍ TUỆ NHÂN TẠO

	PHỤ LỤC
	Phụ lục 1. Kế hoạch bài dạy minh họa hoàn chỉnh bài học STEM gắn với nhận thức nghề nghiệp ban đầu
	Phụ lục 2. Kế hoạch hoạt động trải nghiệm stem gắn với nhận thức nghề nghiệp ban đầu


